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Hinweise zum Typenschliissel fiir integrierte Schaltungen

Die Typenkennzeichnung integrierter Schaltungen setzt sich folgendermaen zusammen:

Analog T AA 15 1 S
Digital FL H 10 5
Serienbez. Funktion Nummer Temperatur Variante

Die Serienbezeichnung fir digitale Schaltungen wird variiert: FL, FZ, GD, ...
Fir digitale Einzeltypen gilt die Serienbezeichnung SA, SB, ... und fir Typen, die analoge und
digitale Signale verarbeiten, die Bezeichnung UA, UB, ...

Der Funktionsbuchstabe bedeutet:

H Logische Verknipfung Q  Speichermatrix

J Folgegesteuerte Logik (statisch) R  Festwertspeicher

K Monostabile Schaltung S Leseverstarker mit digitalem Ausgang
L Pegelumsetzer Y  Verschiedene Schaltungen au3erhalb
N Folgegesteuerte Logik (dynamisch) Hbis S

Die Seriennummerist fortlaufend von 10...99.

Bei analogen Schaltungen sind der 2. und 3.Buchstabe in der Typenbezeichnung ein Teil der
Seriennummer. Die Buchstaben werden variiert: AA, BA, ...

Die Variante gibt an, dal® diese Schaltung elektrisch oder mechanisch vom Original abweicht
(z.B.TAA151: Ugatt=7Vund TAA 151 S: Ugan=12V).

Die Temperaturkennzahl gibt den Betriebstemperaturbereich an. Sie lautet:
Kennzahl Temperaturbereich

nicht festgelegt
0 bis70 °C
—55 bis 125 °C
—-10bis 85 °C
15 bis 55 °C
—25bis 85 °C
~40 bis 85 °C

OO AhWN-=O
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Einbauhinweise

1. Plastik-Steckgehause

Plastik-Steckgehause werden auf der dem Gehause abgewandten Plattenseite gel6tet.

Die AnschluBfahnen der Gehause sind um 90° nach unten abgebogen und passen in ein Loch-
raster von 7,6 x 2,54 mm, Lochkreisdurchmesser 0,7 bis 0,9 mm.

Der Gehéduseboden beriihrt nach dem Einsetzen die Leiterplatte nicht, weil die AnschluRfahnen
kurz vor dem Gehause breiter werden (siehe Bild).

Nach dem Einsetzen des Gehd&uses in die Leiterplatte ist es vorteilhaft, zwei Anschluenden in
einem Winkel von ca. 30° zur Leiterplatte abzubiegen, wahrend des Lotvorganges braucht dann
das Gehause nicht auf die Leiterplatte gepreBt werden.

Die maximal zuldssige Lottemperatur betragt bei Handléten 265 °C (max. 10s) und bei Tauchléten
240 °C (max.4s).

0,65min

D\ 0\ 722 | 720 | 70
Lotzinn

08°
OO
|25k |
2. Fiachgehause
a) Loétung auf der dem Gehause abgewandten Seite.
Die AnschluRdrahte werden um 90° nach unten gebogen und in die Bohrungen 0,6 bis 0,8 mm &
der Leiterplatte eingesetzt. Das rechtwinklige Kropfen der AnschluBdréhte ist bis zu einem
Abstand von 0,8 mm von Gehause zuldssig (Bild 1).
Die Létung der AnschluBdrahte kann durch Tauch- oder Kolbenlétung erfolgen. Bei einer Bad-
temperatur von 250 °C darf die Létzeit max. 55, bei 300 °C max. 2s betragen.
Nach dem Einsetzen des Gehauses in die Leiterplatte ist es vorteilhaft, zwei (oder auch alle)
AnschluRenden in einem Winkel von ca. 30° zur Leiterplatte abzubiegen (Bild 1), das Gehéause
braucht dann nicht wahrend des Létvorganges an die Leiterplatte gepret werden. Das Kiirzen
zu langer AnschluBdréhte soll vor dem Léten erfolgen.

[T}

———;d‘

76

%\%\|%\|% Biegeradien 0,1 mm

222
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b) Bei Lotung auf der Plattenseite (Bild 2) braucht die Leiterplatte nicht durchbohrt sein. Die Ver-
bindung mit den Leiterbahnen kann durch Kolbenlétung oder Schweifung erfolgen.

Die max. Lotzeiten, bei einem Lotabstand von/ = 1,5 mm, betragen bei einer Kolbentemperatur
von 250 °C tmax = 155, 300 °C tmax = 125, und 350 °C tmax = 7s.

=1 __I3.—
7 T L7

""‘“HM"‘;-—— jmﬂ'"""
o =i o
wlE— =,
Létzinn PunktschweiBung
Leiterbahn’ -
Bild 2

3. Gehdause 5H8 DIN 41873 und dhnliche Gehduse mit 8, 10 und 12 ausgefiihrten
AnschluBenden

Die Einbaulage des Gehauses ist beliebig. Die AnschluBenden dirfen bis zu einem Abstand von
1,5 mm vom Gehduseboden gekropft werden entsprechend dem Lochraster (Bild 3).

Zulange AnschluRenden sollen vor dem Loten gekurzt werden.

Die Létung kann durch Kolben- oder Tauchl6tung erfolgen.

Die max. Lotzeit betragt bei Tauchlotung mit 250 °C Badtemperatur tmax = DS
mit 300 °C Badtemperatur tmax = 4s
und bei Kolbenlotung mit 250 °C Kolbentemperatur tmax =15s
mit 300 °C Kolbentemperatur tmax =12s
mit 350 °C Kolbentemperatur tmax = 8s (gilt nicht fir
MOS-Bauteile)

Bei MOS-Bauteilen ist darauf zu achten, daRB zwischen Lotbad bzw. Létkolben und Platine
keine Strome flieRen kénnen. Es wird daher empfohlen, die zu I6tenden Anschliisse und das Létbad
bzw. den Lotkolben an Masse zu legen.

Beim Vorbereiten und Einsetzen in die Platine sollen die MOS-Schaltungen vor statischer Auf-
ladung geschiitzt werden. Auf keinen Fall dirfen die MOS-Bauteile bei eingeschalteter Betriebs-
spannung aus der Schaltung entnommen werden bzw. in die Schaltung eingefiigt werden.

BR

Biegeradien 0,5 mm %
e

Lotzinn

flfr

@ ©g 06" is05*
A 4
Bild 3 B¢ 2
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Alphabetische Zusammenstellung der verwendeten Kurzzeichen
fir analoge und digitale Schaltungen (fir MOS-Schaltungen sieche MOS-Symbole)

tPHL
tPHLR,S

Impulsdauer

Stromverstarkung

Bandbreite

RauschmaflindB
Eingangslastfaktor
Ausgangslastfaktor
H-Ausgangslastfaktor
L-Ausgangslastfaktor
Grenzfrequenz
Eingangsfrequenz

obere Grenzfrequenz

untere Grenzfrequenz
maximale Zahlfrequenz
Gleichtaktunterdriickung
Eingangsnullstrom
Gesamtstromaufnahme
Eingangsstrom
H-Eingangsstrom
L-Eingangsstrom
Eingangsstrom im Knotenpunkt N
Ausgangssperrstrom
KurzschluRausgangsstrom
H-Ausgangsstrom
L-Ausgangsstrom
H-Speisestrom

L-Speisestrom

Klirrfaktor

Gesamtklirrfaktor
Leistungsverbrauch
Leerlaufleistungsverbrauch
Gesamtverlustleistung
Ausgangsleistung
Generatorwiderstand
Eingangswiderstand
Kollektorarbeitswiderstand
Lastwiderstand
Abgleichwiderstand
Warmewiderstand (System — Gehause)
Warmewiderstand (System — Luft)
Impulsverzégerung
Gehdausetemperatur

Haltezeit

Eingangsimpulsdauer
Sperrschichttemperatur
Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
mittlere Signal-Laufzeit
Signal-Laufzeit (von H nach L)
Signal-Laufzeit (Stell-Riickstelleingang)
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Signal-Laufzeit (Takteingang)
Paarlaufzeit

Signal-Laufzeit (von L nach H)
Signal-Laufzeit (Stell-Riickstelleingang)
Signal-Laufzeit (Takteingang)
Ruckstellimpulsdauer

mittlere Signal-Laufzeit (Stell-Riickstelleingang)
Stellimpulsdauer

mittlere Signal-Laufzeit (Takteingang)
Taktimpulsdauer

Zahlimpulsdauer

Ausgangsimpulsdauer

Lagertemperatur

Totzeit _

Signal-Ubergangszeit (von H nach L)
Signal-Ubergangszeit (von L nach H)
Betriebstemperatur

Vorbereitungszeit

H -Vorbereitungszeit

H -Vorbereitungszeit, Schiebetakt links

H -Vorbereitungszeit, Schiebetakt rechts
L-Vorbereitungszeit

L-Vorbereitungszeit, Schiebetakt links
L-Vorbereitungszeit, Schiebetakt rechts
maximale Ausgangsspannung
Gleichtaktbereich bei kompensierter Ugos
Ausgangsnullspannung

maximale Ausgangsspannung (siehe auch Ugaeff)
Batteriespannung
Basis-Emitter-Spannung
Differenz-Eingangsspannung
Eingangsgleichtaktspannung
Eingangsnullspannung

Funktionsbereich

Eingangsspannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
Ausgangsspannung
H-Ausgangsspannung

Komplement zur Ausgangsspannung UqH
L-Ausgangsspannung

Komplement zur Ausgangsspannung UqL
Gerauschspannung

Speisespannung

statische Storsicherheit

Storspannung

Spannungsverstarkung
Gleichstromspannungsverstarkung
Eingangsimpedanz

Ausgangsimpedanz
Temperaturkoeffizient der Ugos
Temperaturkoeffizient der Ieos



Vergleichstabelle — Integrierte Schaltungen

Typen-Nr. Hersteller Siemens-Typ Typen-Nr. Hersteller Siemens-Typ
Digitale integrierte Schaltungen SN7443N TI FLH 361
SN 7444 N TI FLH 371
SN 4929 N Tl FLH 251 SN7445N T FLL111
SN4930N TI FLH 321 SN7446N TI FLL121
SN 4931 N Tl FLH 331 SN 7446 AN Ti FLL121 U
SN 4932 N Ti FLJ 481 SN 7447 N TI FLL121T
SN 4934 N TI FLH 461 SN 7447 AN Tl FLL121V
SN 4935N TI FLH 471 SN7448N TI FLH 551
SN 49700 N Tl FLL131 SN 7450 N TI FLH 151
SN 49700 NS1 TI FLL131T SN 7451 N Ti FLH 161
SN 49701 N Tl FLL141 SN 7453 N TI FLH171
SN 49702 N Tl FLJ 491 SN 7454 N Tl FLH 181
SN 49703 N Tl FLH 641 SN 7460 N TI FLY 101
SN 49704 N TI FLJ 501 SN7470N Tl FLJ 101
SN 49705 N TI FLJ 511 SN7472N TI FLJ111
SN 7400 N Ti FLH 101 SN7473N TI FLJ121
SN 7401 N TI FLH 201 SN 7474 N TI FLJ 141
SN 7401 NS1 TI FLH 201 S SN7475N Tl FLJ 151
SN 7401 NS3 Tl FLH201T SN7476 N TI FLJ 131
SN 7402 N TI FLH 191 SN 7480N Tl FLH 221
SN 7402 NS1 TI FLH191S SN 7481 N Ti FLQ111
SN 7403 N Tl FLH 291 SN7482N Tl FLH 231
SN 7403 NS1 TI FLH291S SN 7483 N TI FLH 241
SN 7403 NS3 Tl FLH291 T SN 7484 N TI FLQ121
SN 7404 N Tl FLH 211 SN 7485N TI FLH 431
SN 7405 N TI FLH 271 SN 7486 N TI FLH 341
SN 7405 NS1 Tl FLH271S SN74HS87N Ti FLH 441
SN 7405 NS3 TI FLH271 T SN 7489 N Tl FLQ 101
SN 7406 N Tl FLH 481 SN 7490N Tl FLJ 161
SN 7407 N Tl FLH 491 SN 7490 NS1 Tl FLJ161S
SN 7408 N Tl FLH 381 SN 7491 AN Tl FLJ 221
SN 7409 N T FLH 391 SN 7492 N Ti FLJ171
SN7410N Tl FLH 111 SN 7493 N TI FLJ 181
SN7413N Ti FLH 351 SN 7494 N Ti FLJ 231
SN7415N Tl FLH 591 SN7495N Tl FLJ 191
SN7416N Tl FLH481T SN 7496 N TI FLJ 261
SN7417N TI FLH491T SN 7497 N Tl FLJ 331
SN 7420N TI FLH 121 SN74100N TI FLJ 301
SN7422N Tl FLH 611 SN 74104 N TI FLJ 281
SN 7423 N Ti FLH 511 SN74105N Tl FLJ 291
SN 7425N TI FLH 521 SN 74107 N Tl FLJ 271
SN 7426 N TI FLH291 U SN74110N TI FLJ 341
SN 7427 N TI FLH 621 SN74111 N Tl FLJ 351
SN 7430N TI FLH 131 SN74115N TI FLJ 521
SN 7437N TI FLH 531 SN74118N TI FLJ 361
SN 7438 N TI FLH 541 SN74119N T FLJ 371
SN 7440N Ti FLH 141 SN74121 N Ti FLK 101
SN 7442 N TI FLH 281 SN74122N TI FLK111
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Vergleichstabelle

Typen-Nr. Hersteller Siemens-Typ Typen-Nr. Hersteller Siemens-Typ
SN 74123 N Tl FLK 121 FJH 121 Ph FLH111
SN74132N TI FLH 601 FJH 131 Ph FLH 101
SN 74141 N TI FLL101 FJH 141 Ph FLH 141
SN 74142 N Tl FLL151 FJH 151 Ph FLH 151
SN 74145 N TI FLL111T FJH 161 Ph FLH 161
SN 74150N Tl FLY 111 FJH171 Ph FLH171
SN 74151 N Tl FLY 121 FJH 181 Ph FLH 181
SN 74153 N Tl FLY 131 FJH 191 Ph FLH 221
SN 74154 N TI FLY 141 FJH 201 Ph FLH 231
SN 74155 N Tl FLY 151 FJH 211 Ph FLH 241
SN 74156 N Tl FLY 161 FJH 221 Ph FLH 191
SN 74157 N Tl FLY 171 FJH 231 Ph FLH 201
SN 74160 N TI FLJ 401 FJH 241 Ph FLH 211
SN 74161 N TI FLJ 411 FJH 251 Ph FLH 271
SN74162N TI FLJ 421 FJJ 101 Ph FLJ 101
SN 74163 N Ti FLJ 431 FJJ111 Ph FLJ 111
SN 74164 N TI FLJ 441 FJJ 121 Ph FLJ121
SN 74165N Ti FLJ 451 FJJ 131 Ph FJL141
SN 74166 N TI FLJ 461 FJJ 141 Ph FLJ 161
SN 74167 N TI FLJ 471 FJJ 181 Ph FLJ 151
SN74170N TI FLQ 131 FJJ 191 Ph FLJ 131
SN74174 N TI FLJ 531 FJJ 211 Ph FLJ 181
SN74175 N Ti Fid 541 FJJ 231 Ph FLJ 191
SN 74180 N Tl FLH 421 FJJ 251 Ph FLJ171
SN 74181 N TI FLH 401 FJL101 Ph FLL101
SN74182N Tl FLH 411 FJY 101 Ph FLY 101
SN74H183N |TI FLH 451 TT 1L 9000 FSC (FLJ101)
SN 74184 N TI FLH 561 TT L 9001 FSC (FLJU111)
SN 74185 AN TI FLH 571 TT uL 9002 FSC FLH 101
SN74190N TI FLJ 201 TT L 9003 FSC FLH111
SN74191 N Ti FLJ 211 TT wL 9004 FSC FLH 121
SN 74192 N TI FLJ 241 TT uL 9005 FSC FLH 151
SN 74193 N TI FLJ 251 TT L 9006 FSC FLY 101
SN 74194 N TI FLJ 551 TT uL 9007 FSC (FLH131)
SN74195N TI FLJ 561 TT uL 9008 FSC (FLH171)
SN 74196 N TI FLJ 381 TT wL 9009 FSC FLH 141
SN 74197 N Ti FLJ 391 DM 8200 N NSC FLH 311
SN 74198 N Ti FLJ 311 DM 8560 N NSC FLJ 241
SN 74199 N TI FLJ 321 DM 8563 N NSC FLJ 251
SN 74200 N Ti FLQ 141 MOS-Schaltungen
Die Serie SN 8400 N entspricht der MEM 1000 Gl GDH 146
Siemens-Serie FL 105. MEM 1002 Gl GDH116
Die gewiinschten Typenbezeichnungen MEM 1008 Gl GDH 136
lassen sich von der Serie SN 7400 N ableiten. MEM 1013 Gl GDH 126
z. B.SN 8401 N = FLH 205 usw. MEM 1014 Gl GDH 106
MEM 1015 Gl GDJ 106
FJH 101 Ph FLH131 MEM 1055 Gl GDJ 116
FJH 111 Ph FLH 121 MEM 2048 Gl GDR 106
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Vergleichstabelle

Typen-Nr. Hersteller Siemens-Typ Typen-Nr. Hersteller Siemens-Typ
MEM 3005 PP Gl GRJ 126 MC1741 CG Mot TBA 221
MEM 3008 PS Gl GDJ 136 MC1741 G Mot TBA 222
MEM 3012 SP Gl GDJ 146 OM 200 Vv TAA131
MEM 3016-2 Gl GDJ 156 SN5510L Tl TAA 722
MEM 3021 Gl GDJ 186 SN7510L TI TAA 721
MEM 3032 Gl GDJ 166 SN72709L TI TAA 521
MEM 3064 S Gl GDJ 176 SN 72709 N Tl TAAB21 A
MEM 3064 B Gl GDN 116 SN 52709 L Tl TAA 522
MEM3100A | GI GDN 106 SN72741 L TI TBA 221
MEM 3128 Gl GDN 126 SN 52741 L TI TBA 222
RA-6-4803 Gl GEJ 102 TAA 263 Y TAA 141
SS-6-8212 Gl GEJ112 TAA 293 \% TAA 151
EA 1204 Gl FDN 141 A TAA 380 Ph (TBA120)
pL5R 256 TAA 450 Ph (TBA120)
EA 1205 Gl FDN151 A TAA570 Ph (TBA120)
pL5R 256 TAA 640 Ph (TBA120)
1101,11011 Gl GDQ101 TAA 661 SGS (TBA120)
RO -1-2048 Gl GDR101-1000 | TAA710 ITT (TBA120)
RO-1-2240 Gl GDR101-2000 | TOA2709V TEC TAA 521
EA-3001 Gl GDR101-3000 | TOA2709P TEC TAAB21 A
TOA1709V TEC TAA 522
TOA2741V TEC TBA 221
Analoge integrierte Schaltungen TOA1741V TEC TBA 222
wA 709 FSC TAA 522
MC 1709 CG Mot TAA 521 wA709C FSC TAA 521
MC1709 CL Mot TAAB21 A wA 741 FSC TBA 222
MC1709G Mot TAA 522 uA741C FSC TBA 221
Herstellerverzeichnis
Kurzzeichen Erzeugerfirma Land
FSC Fairchild Semiconductor Corp. USA
Gl General Instruments USA
ITT ITT Semiconductor Div. USA
Mot Motorola USA
NSC National Semiconductor Corp. USA
Ph Philips Kanada/Holland
SGS Societa Generale Semiconduttori Italien
TEC Transitron Electronic Corp. USA
Tl Texas Instruments Inc. USA
Vv Valvo GmbH Deutschland
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Digitale integrierte Schaltungen







Allgemeine Angaben zu integrierten Schaltungen

I. Logische Daten und Symbole

1.1 Logikpegel

Nach DIN 41785, Blatt 4 fiir digitale Mikroschaltungen werden die zwei mdglichen Bereiche der
binaren elektrischen GréRe mit L (Low) und H (High) bezeichnet. Dabei liegen die Werte des
L-Bereiches naher bei —co und die Werte des H-Bereiches naher bei +00.

Die bisher {iblichen logischen Symbole 0 und 1 oder 0 und L oder log. O und log. 1 werden nicht
mehr verwendet; die Angabe positive bzw. negative Logik entfalit.

.2 Schaltgliedersymbole
1.2.1 NAND-Schaltglied

Funktionstabelle fir ein NAND-Glied mit zwei
Eingéngen (z. B. eines der vier NAND-Glieder
aus FLH 101)

Eingange Ausgang
oL A B Q
Eingéinge
Ao—
)} Cob |
No—— H L H
H H L

Logische Funktion:Q=A AB A .. AN
Definition: Der Ausgang zeigt nur dann L-Signal, wenn Aund B und ... und N auf H-Signal liegen.

1.2.2 UND-Schaltglied

Funktionstabelle fiir ein UND-Glied mit zwei Ein-
gangen (z. B. eines der vier UND-Glieder aus

FLH 381)
Eingdnge |  Ausgang
Fingdnge B Q
Ao—
- ) Aus(gl;ang t h t
e H L L
H H H

Logische Funktion:Q=A AB.. AN
Definition: Der Ausgang zeigt nur dann H-Signal, wenn A und B und... und N auf H-Signal liegen
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1.2.3 NOR-Schaltglied

Funktionstabelle fiir ein NOR-Glied mit zwei Ein-
gangen (z. B. eines der vier NOR-Glieder aus

FLH 191)
Eingdnge
A o—7| Eingédnge Ausgan
pam 3 Ausqong AT a
]
N o= L L H
L H L
H L L
H H L

Logische Funktion:Q=4AV\ B V..V N
Definition: Der Ausgang zeigt nur dann H-Signal, wenn Aund B und ... und N auf L-Signal liegen.
1.2.4 ODER-Schaltglied

Funktionstabelle fir ein ODER-Glied mit zwei
Eingdngen (z. B. eines der vier ODER-Glieder

aus FLH 631)
Eingdnge N

Eingdnge Ausgan
éo__iﬁ Ausgang A gang R ! 8 o
N o-J—D ! L L L

L H H

H L H

H H H

Logische Funktion:Q=A Vv B V..V N
Definition: Der Ausgang zeigt nur dann L-Signal, wenn A und B und... und N auf L-Signal liegen.
1.2.5 Exklusiv-ODER-Schaltglied

Funktionstabelle fiir ein Exklusiv-ODER-Glied mit
zwei Eingdngen (z. B. eines der vier Glieder aus

FLH 341)
Eingdnge Eingange Ausgang
Ausgang
A:. ~ A B Q
st " L L L
L H H
H L H
H H L

Logische Funktion:Q=(A A B) v (A A B) )
Definition : Der Ausgang zeigt nur dann H-Signal, wenn entweder nur A oder nur B auf H-Signal
liegen.
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1.2.6 Invertierendes UND/Oder-Schaltglied Funktionstabelle fiir ein invertierendes
UND/ODER-Glied mit je 2x2 Eingédngen
(z. B. eines der zwei UND/ODER-Glieder
aus FLH 151)

Eingange Ausgang
Eingange A B c D Q
Ao——
}I L L L L H
Bo— Ausgang H L L L H
Q L H L L H
fo— H H L L L
3 L L H L H
o H L H L H
L H H L H
E H H H L L
F L L L H H
H L L H H
L H L H H
H H L H L
E und F sind Erweiterungseingdange. Mit einem L L H H L
Erweiterungsglied, das an E und F angeschlossen H L H H L
wird, konnen zusatzlich UND/ODER-Funktionen L H H H L
verwirklicht werden. H H H H L

Logische Funktion: Q=(A A B) vV (C A D) V Erweiterung

1.2.7 Inverter

Eingang Ausgang
A Q
‘Invertierungspunkt

Logische Funktion: Q=4
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1.3 Symbole fiir Kippschaltungen mit Speicherverhalten

Ausgénge
ugg

Bistabile Kippstufe (Flipflop) mit definiertem Ausgangszustand

T _ (komplementéare Ausgénge)
ka

Ausgdnge
Eingang T
o—t — 4 — — Monostabile Kippstufe (Monoflop) mit Eingang, der beiden Fel-
L1 dern zugeordnet ist. Der Pfeil zeigt in das Feld, dessen Ausgang in
der stabilen Lage den Zustand H hat.
Eingange
5 .
f— Ji,J, und K sind Informationseingange
3;__ J, und J, sind UND-verkniipft
T— ot —— J-und K-Eingdnge werden vom T- Eingang (Takt) gesteuert
S und R sind direkt wirkende Eingange (Setzen, Riicksetzen)
K_.....—

R____]

Kennzeichnung der dynamischen Eingange

—» Wirkung am Ausgang bei Ubergang des Eingangssignals von H auf L
—> Wirkung am Ausgang bei Ubergang des Eingangssignals von L auf H
— Wirkung des Eingangssignals wahrend H-Signal
——u Wirkung des Eingangssignals wahrend L-Signal
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1.4 Einteilung der Flipflops nach ihrer logischen Funktion

1.4.1 D-Flipflop (Delay-Flipflop)

Das D-Flipflop hat einen mit D bezeichneten Eingang, dessen Zustand in die Kippstufe Uber-
nommen wird. Es wird durch einen Taktimpuls gesteuert und speichert die wahrend eines Takt-
impulses aufgenommene Information bis zum néchsten Taktimpuls, wo es sich erneut nach semem
Eingang einstellt.

1.4.2 JK-Flipflop

Das JK-Flipflop hat mit J und K bezeichnete Vorbereitungseingange, die mit Hilfe des Taktes die
Ausgangslage Q bestimmen.

Bei J=L und K=L bleibt Ausgang Q in seiner urspriinglichen Lage. Ist die Eingangssituation J=H
und K=H, schaltet das Flipflop jeweils in den anderen logischen Zustand. (Funktion des binaren
Teilers.) Bei J=L und K=H schaltet Q definiert auf L, umgekehrt schaltet bei J=H und K=L Aus-
gang Qauf H.

Die im FL-100-Programm enthaltenen JK-Master-Slave-Flipflop haben noch zusétzliche R- und S-
Eingadnge, mit denen die Flipflop taktunabhangig betrieben werden kénnen. Damit wurde die
Moglichkeit einer Voreinstellbarkeit der Ausgénge geschaffen. R und S deuten an, daR die Flipflop
mit L-Potential gesetzt oder rickgesetzt werden.

In nachfolgender Tabelle ist die Funktion der verschiedenen Flipflop -Typen nochmals zusammen-
gefalt:

1.4.3 Funktionstabelle fiir Flipflop

Eingange Ausgang Q
Doders | K D-Flipflop JK-Flipflop
L L L Qn
L H L
H L H H
H H Qn
th th+1

Funktionstabelle fiir die R- und S-Eingéange der Flipflop

R 5 Q o}
L H L H
H L H L
L L undefiniert
H H Qn  Qn

tn = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
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il. Aligemeine Angaben zur Qualitét digitaler integrierter Schaltungen

1 Um die Qualitdt bei integrierten Schaltungen unserer TTL-, LSL-, ECL-Serien zu

kennzeichnen, wird folgendes angegeben:
1.1 Grenzwerte sowie obere und untere Streuwerte der KenngréRen.

1.2 Maximale Anteile fehlerhafter Bauelemente, sogenannte AQL-Werte (annehmbare Quali-
tatslage), fiir die unter 1.1 genannten Werte. Den AQL-Angaben liegt eine beim Hersteller
durchgefiihrte Ausgangspriifung nach Stichprobenplan ABC-STD-105D, Inspektions-
niveau ll zugrunde (siehe auch Abschnitt 4).

Fehler

Ein Fehler liegt vor, wenn ein Bauelementemerkmal nicht den Datenblattangaben entspricht.
Die Fehler werden entweder nach Art oder nach AusmalR eingeteilt:
2.1 Einteilung nach Artder Fehler

A. Fehleran Gehausen und Zuleitungen (mechanische Fehler).

B. Fehlerin elektrischen Eigenschaften.

2.2 Einteilung nach AusmaR der Fehler
A. Kritische Fehler: Fehler, die eine funktionsméaBige Verwendung ausschlieRen.

B. Graduelle Fehler: Fehler, die eine funktionsmaRige Verwendung noch bedingt zu-
lassen.

Die fiir die verschiedenen Fehler giiltigen AQL-Werte sind in der unten angegebenen Tabelle
aufgefiihrt.

28

Fehl AQL-Werte fiir die Serien B :
ehler
TTL LSL ECL emerkung
3.1 Mechanische Fehler 0,65 0,65 0,65 1
A. Kritische Fehler 0,25 0,25 0,25 1
B. Graduelle Fehler 0,65 0,65 0,65 1
3.2 Elektrische Fehler 1,0 1
3.2.1 Statistische Parameter nach 0,65 1,0 0,65 14,2
Datenblattim Betriebs- oder
temperaturbereich 0.1
A. Kritische Fehler 0,15 0,15 0,25 1,2
B. Graduelle Fehler 0,65 1,0 0,65 1,2
3.2.2 Schaltzeiten bei 25 °C 1,0 15 0,65 3
Bemerkung: 1 Summen-AQL = Fehlersumme simtlicher Parameter,

2 auf Wunsch liefern wir TTL-Bausteine gegen einen Aufpreis mit AQL = 0,1.

3 fur TTL und LSL gilt Einzel-AQL = Fehler eines einzelnen Parameters, fiir
ECL gilt Summen-AQL.

4 fir LSL und ECL bei 25 °C.

Eingangspriifung

Die vom Hersteller durchgefiihrten Priifungen sollen kostspielige Eingangspriifungen beim
Anwender unnétig machen. Will der Anwender dennoch eine Eingangspriifung vornehmen,
so wird die Verwendung eines Stichprobenplanes nach ABC-STD-105 D empfohlen.



FL100

1. TTL-Serie (Transistor-Transistor-Logik)
Vorwort zur TTL-Serie FL100

I. Beschreibung der statischen Daten

1.1 Grenzdaten

Die in den Datenbléattern angegebenen Grenzdaten sind absolute Grenzwerte, die eingehalten
werden miissen. Wird einer dieser Grenzwerte {iberschritten, so kann dies zur Zerstérung der inte-
grierten Schaltung flihren.

Grenzdaten gelten, wenn nicht anders angegeben, bei 25 °C.

1.2 Kenndaten

Unter den typischen Kenndaten werden Mittelwerte angegeben, die sich aus der statistischen Aus-
wertung eines langeren Fertigungsabschnittes ergeben. Diese Mittelwerte gelten bei 7y=25 °C
und empfohlener Speisespannung Us. Sie sind meistens durch Angabe eines garantierten Streu-
bereichs ergénzt. Der Streubereich wird unter Eckbedingungen (worst-case) angegeben.

Es ist weiter zu beachten, daR die logischen Pegel Uj und Uq jeweils auf den Eingang bzw. Ausgang
bezogen sind.

1.3 Charakteristische Kennlinien

Sie geben AufschluR liber das typische Betriebsverhalten eines Schaltgliedes.
Nachfolgend sind die wichtigsten charakteristischen Kennlinien fiir typische TTL- Schaltglieder der
Serie FL 100 aufgefiihrt.

1.3.1 Ubertragungskennlinie

Die Ubertragungskennlinie eines Schaltgliedes gibt den Zusammenhang zwischen Eingangs- und
Ausgangsspannungen an.
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Bild1 Ubertragungskennlinie eines NAND-Gliedes Uq=f (U)) bei Us=5V,Fa=10

29



FL100

Die Ubertragungskennlinie hingt von der Belastung und der Temperatur ab. Alle negierenden
Schaltglieder (NAND- und NOR-Glieder) zeigen einen qualitativ dhnlichen Verlauf. Die nicht
gemessenen Eingdnge missen bei NAND-Schaltgliedern auf H-Potential oder offen sein und bei
NOR-Schaltgliedern auf L-Potential liegen.

Aus der Ubertragungskennlinie lassen sich auch die Werte der typischen Logikpegel und des
statischen Storabstandes entnehmen.

1.3.2 Eingangskennlinie
Sie gibt den Zusammenhang zwischen Eingangsstrom und Eingangsspannung an.

Bild 2 zeigt die typische Eingangskennlinie eines Schaltgliedereinganges bei Raumtemperatur.
Entsprechend den 3 Quadranten, in dem die Kennlinie verlauft, sind 3 Bereiche zu unterscheiden.
Der H-Bereich liegtim 1. Quadranten und kennzeichnet den Sperrzustand des Eingangstransistors.
Der Durchbruch der Basis-Emitter-Strecke erfolgt bei einer typischen Spannung von 8 bis 9 V.
Daher ist die maximal zuldssige Eingangsspannung auf U;=+5,5 V begrenzt. Dies gilt sowohl
absolut als auch zwischen 2 Eingangsemittern desselben Schaltgliedes.

mA
I
y T 1. Quad
T - {uadr. MeRschaltung
+1
— +Us
1 1 Y 4 1 1 1 1 1
1 T T T 1 T T T I
-2 -1 2 3 4 5 6V 1
g — U1
b
T2 Rahren- _L
3.Quadr. 4.Quadr. voltmeter
13

Bild2 Eingangskennlinie eines Schaltglieder-Einganges I}=f (U)) bei Ugayt=5V
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Der Eingangsstrom von typ. 10 pA fliet in den Eingang hinein (Sperrstrom).

Bei einem Schwellwert von Uja~1,5 V wird der Eingangstransistor leitend, und der Eingangsstrom
flieBt jetzt aus dem Schaltglied heraus. Dies entspricht dem DurchlaRbereich des Transistors
(4.Quadrant). Bei negativen Eingangsspannungen wird die Substratdiode leitend, und der Ein-
gangsstrom nimmt stark zu (3. Quadrant). Damit die zuldassige Gesamtverlustleistung des Schalt-
gliedes (ca. 0,5 W pro Gehause) nicht Uberschritten wird, sind Eingangsgleichspannungen
—U;>1,5V und Eingangsstrome —Ij > 30 mA nicht zulassig.

Die Eingangskennlinie ist von der Ausgangsbelastung unabhangig, da Schaltglieder rickwirkungs-
frei sind.

1.3.3 Ausgangskennlinie

Da der Ausgangszustand eines Schaltgliedes vom Eingang festgelegt wird, gibt es zwei Ausgangs-
kennlinien. Bild 3 zeigt die Kennlinie fir den H- und Bild 4 fiir den L-Zustand.

Beide Kennlinien sind abhangig von der Ausgangsbelastung Fq und von der Temperatur.

Bei Belastung eines Ausgangs mit systemeigenen TTL- Eingangen flie3t nur der verhaltnismaBig
geringe Eingangsstrom dieser Schaltglieder. Er betragt bei einer Ausgangsbelastung von Fq=10
maximal 400 pA. Das Ausgangspotential verringert sich dabei nurum 0,1 V.

Der Ausgangsstrom Iq flieRt hier aus dem Schaltglied heraus.

v
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Unu
4
T \ r“=125:c
\ / égog MeRschaltung
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| IgH
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N\ “
2 \\ Uy
\ Réhren-
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0 \
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Bild3 Ausgangskennlinien des H-Zustandes eines Schaltgliedes Ugn=f (IqH) bei Us=5V
u=0,4V
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Soll der TTL-Ausgang eine systemfremde Last wie z. B. einen NPN -Treibertransistor ansteuern, so
muR der Basisstrom entsprechend der Kurve Bild 3 dimensioniert werden. Ist eine hohere Strom-
entnahme erforderlich, so ist das Leistungsschaltglied FLH 141 zu verwenden.

/ // / MeRschaltung
04 L-Grenze V 74 s
/ :

Iy =125°C L_|

25°C

031 ssoc /

RN

voltmeter

0 0 20 30 40 50mA
— IoL

Bild4 Ausgangskennlinie des L-Zustandes eines Schaltgliedes. UgL=f (IgL) bei Us=5 V,
U=2,4V

Hier flieRt der Strom in das Schaltglied hinein, so daR IqL negativ wird.

Bei einem Strom von 16 mA betragt die garantierte Ausgangsspannung UqL=0,4 V (L-Grenze).
Aus der Eingangskennlinie, Bild 2, ist zu entnehmen, daR aus einem auf L liegenden Eingang
ca.1 mA (typisch) Strom herausflieRt. Dies ergibt bei Fa=10 ein UqL=0,2 V.

Ein TTL-Ausgang kann im L-Zustand betragsmé&Big mehr Strom aufnehmen als er im H-Zustand
liefert. Daher ist es bei gréBeren Stromen vorteilhafter einen PNP -Transistor zu verwenden, da dann

der Basisstrom maximal 16 mA pro Ausgang betragen darf. Beim Leistungsgatter darf dann ent-
sprechend der Basisstrom pro Ausgang maximal 48 mA betragen.

1.4 Logische Daten

1.4.1 Eingangslastfaktor F)

Der Eingangslastfaktor (fan-in) gibt die Belastung eines Einganges an, da sowohl im L- als auch
im H-Zustand Eingangsstrome flieBen. Diese Strome liegen pro Gattereingang fiir den L- Eingangs-
zustand (=0,4 V) bei maximal 1,6 mA und fir den H-Eingangszustand (=2,4 V) bei max. 40 pA.
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Die Werte sind gleichbedeutend mit einer Eingangslast von 1 und geiten liber den vollen Arbeits-
temperaturbereich. Fj=3 bedeutet dann z. B. einen L-Eingangsstrom von—I;j1. =3 - (1,6 mA)=4,8 mA
und einen H-Eingangsstrom von I}y=3 - 40 pA=120 pA. Eingangslastfaktoren von 2, 3 und héher
kommen hauptsachlich bei Flipflop (R-, S- und T- Eingdnge) und hoher integrierten Bausteinen vor.
Sie miissen bei der Schaltungsauslegung besonders beachtet werden, damit der Ausgangslast-
faktor der treibenden Schaltung nicht Gberschritten wird.

1.4.2 Ausgangsiastfaktor Fq

Unter dem Ausgangslastfaktor (fan-out) versteht man den Faktor, welcher angibt, wie oft ein
Ausgang den Eingangsstrom eines Eingangs mit Fi=1 (ibernehmen kann. Dabei wird oft unter-
schieden zwischen dem L- und dem H-Ausgangslastfaktor. Wenn im Datenblatt nicht anders
angegeben, dann ist fiir beide Logikzustdnde Fq=10 fir Standardgatter und Fo=30 fiir Leistungs-
gatter.
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Il. Beschreibung der dynamischen Daten

1.1 Signal-Laufzeiten und Signal-Ubergangszeiten

Die Signal-Lauf- und -Ubergangszeiten der einzelnen Digitalbausteine bestimmen die maximale
Arbeitsgeschwindigkeit einer Anlage. Kapazitive Belastung der Ausgdange oder groBe Leitungs-
langen erhohen die Signalzeiten und verringern somit auch die Geschwindigkeit.

Fiir die dynamische Storsicherheit ist die Flankensteilheit des Ausgangssignals entscheidend. Sie
nimmt mit flacher werdender Flanke zu.

Die Signal-Laufzeit tpLH gibt die Impulsverzégerung zwischen Eingangs- und Ausgangsspannung
an, wenn der Ausgang von L nach H wechselt. Entsprechendes gilt fiir die Signal-Laufzeit tpHL,
bei der der Ausgang von H auf L schaltet. .

Die Messung der Signal-Laufzeiten ist auf den 1,5 V-Pegel bezogen, der im steilen Teil der Uber-
tragungskennlinie (Bild 1) zwischen dem H- und L-Zustand liegt.

Die Signal-Ubergangszeiten tt H und fTHL der Impulsflanken werden zwischen den 90%- und
10%-Punkten ermittelt.

- —>

i

e

Bild5 Verlauf der Schaltvorgdnge mit Signal-Laufzeit und Signal-Ubergangszeit, gemessen an
einem typischen Schaltglied aus dem Baustein FLH 101 bei 25 °C
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Die mittlere Signal-Laufzeit £, ist definiert durch

t, = [PLH+ZPHL
P 2

Bei typischen Schaltgliedern der Serie FL 100 betrdgt ¢, 10 ns. Sie gibt an, welche Durchlaufzeit
bei einem Schaltglied im Mittel angesetzt werden kann.

Die Bilder 6 bis 8 zeigen die Signal-Laufzeit in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur bei
verschiedener kapazitiver Belastung, gemessen mit Us=5V und Fo=10 an typischen Schaltgliedern.

ns

40 s
foun 35 t \\

PHL Y T

t CL=1SUpt \ CL-'ISUPF

30 15 |

25 \\ N

=50pF
£,=50 pF \\ \Q p \\
20 } i " \\ \\
. NN
1 b= 150k £=15pF N
~N
10 ‘ NN
5
- Serie FL101 - .
0 [ 0 ——JSerlf FLI 101 l -
-55-35 15 5 25 45 65 85 105 125°C 5535 15 5 25 45 65 85 105 1250
— -55-35 - 5 s 59C

Bild6 Signal-LaufzeittpLy=f(Tu) Bild7 Signal-Laufzeittpy=f (Ty)

1.2 Paarlaufzeit

Die Paarlaufzeit tpp gibt die Signalverzégerung an, die zwei hintereinandergeschaltete Verkniip-
fungsglieder bewirken. Da jedes Schaltglied invertiert, entsteht am Ende der Kette ein verzogertes
Signal, das mit der Eingangsspannung U| phasengleich ist. Ein Vergleich dieses Signals mit dem
urspriinglichen ergibt die Paarlaufzeit, die durch eine Einschaltverzogerung und eine Ausschalt-
verzégerung entsteht. Es giltdann:

Paarlaufzeit tpp=tpLH+tPHL=2 {p

Bei taktgesteuertem System ist die Laufzeit ein MaR fiir das Verhéltnis Taktimpuls zu Taktpause.
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Bild 8 mittlere Signal-Laufzeit tp=f (Ty)

1.3 Folgerungen

Der Verlauf der Signal-Ubergangszeit ist anndhernd exponentiell, da die Zeitkonstante des Anstiegs-
und Abfallvorgangs ein Produkt des Ausgangswiderstandes und der Lastkapazitét ist. Daraus ergibt
sich auch, daR die steigende Flanke infolge des hoheren Ausgangswiderstandes (RqHa70 Q
gegeniiber R~ 15 Q) flacher verlauft als die fallende Flanke.

Langere Leitungen und TTL- Eingédnge stellen eine kapazitive Last dar. Jeder Schaltgliedereingang
entspricht einer Kapazitat von etwa 2 pF. Bei einem Ausgangslastfaktor von Fo=10 ist dann die
Belastung durch 10 parallele Eingédnge 20 pF. Dies erklart auch die Abhéngigkeit der Signal-
Ubergangszeit vom Ausgangslastfaktor bzw. von der kapazitiven Last.

Eine kapazitive Last wird mit ungefahr 25 mA aufgeladen und mit 50 mA entladen.

Die Umladung der Belastungskapazitaten ist sowohl bei Auslegung der Stromversorgung der
Leiterplatte als auch beim Festlegen der Leiterbreiten der Batteriespannungs- und der Masseleitung
auf der Leiterplatte zu beriicksichtigen, da sonst Spannungseinbriiche auftreten kénnen.

Um Spannungseinbriiche auf den Leitungen der Platte zu vermeiden, ist es zu empfehlen, einen
Tantal-Stiitzkondensator von 1 uF/35 V pro 4 bis 6 Bausteine vorzusehen.

Fur die Speiseleitungen selbst sollte eine minimale Breite von 3 mm fiir Europa-Karten vorgesehen
werden.

Als sehr giinstig erweist sich eine gitterformige Erdpotentialvermaschung, da diese sehr induktions-
arm ist.
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11l. Storsicherheit

111.1 Statische Storsicherheit

Die statische Storsicherheit charakterisiert das Verhalten eines Schaltgliedes gegentiiber Stérungen,
die langer als die mittlere Signal-Laufzeit einwirken. Zu den statischen Stérungen gehéren auch
Stérimpulse, deren Flanken wesentlich langsamer sind als die Signal-Laufzeit der Schaltglieder.
Die statische Storsicherheit gibt den zuldssigen Spannungshub an, der den logischen Zustand
eines Schaltgliedes noch nicht @ndert. B
Die typischen Werte des statischen Stoérabstandes ergeben sich aus der Ubertragungskennlinie
(Bild 1). Die Kurve wurde bei einer Ausgangsbelastung von Fq=10 aufgenommen. Die
Spannungsgrenze des H-Zustandes am Ausgang ist minimal 2,4 V und im L-Zustand maximal 0,4 V.
Der typische statische Storabstand ergibt sich nun aus der Differenz der Ausgangsspannung des
steuernden Schaltgliedes zur Eingangsschwellspannung Us des angesteuerten Schaltgliedes.
Fiir die Bausteine der Serie FL 100 ergeben sich dabei folgende typische Stérabstdnde bezogen auf
den Ausgang mit Fo=10und Us=5V

bei H-Signal: Ussh = Ugn—Uis=39V—1,3V =26V
und bei L-Signal: UssL = Uis—UqL=1,3V—0,25V=1,05V

v
4
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ty , —
H-Signal |
——P/
2
—_— L-Signal
\ N
1 [ ——
garantiert H und L
0

<70 -50 -30 -0 10 30 50 70 90 10 130°C

—0y

Bild 9 zeigt die typischen Storspannungsabsténde fiir H- und L- Signal in Abhéngigkeit von der
Umgebungstemperatur.
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Da der typische Stérabstand im Ubertragungsbereich zwischen L und H liegt, wird ein minimaler
Stérabstand garantiert.

Unter Eckbedingungen gilt dabei:

UssH = UgH—UH=24V—2,0V=04V
Uss,=UjL—UqL=08V—04V=04V

Dies bedeutet, daR in beiden logischen Zustdnden eine maximal zuldssige Stérspannung von 0,4 V
auf dem Ubertragungsweg von einem Ausgang zum nachsten Eingang auftreten darf, ohne den
logischen Zustand des Schaltgliedes zu beeintrachtigen. Die garantierten Werte von 0,4 V gelten
bei maximalem Ausgangslastfaktor iiber den vollen Betriebstemperaturbereich und bei gleich-
zeitiger unglinstiger Variation der Betriebsspannung (worst-case).

Zum besseren Verstandnis soll das nachfolgende Bild 10 in Verbindung mit dem Pegeldiagramm
beitragen. Es zeigt eine Schaltgliederkette und die entsprechenden Grenzspannungspegel, aus
denen sich die garantierte Storsicherheit ergibt.

L H H » L L m\ H
4
v ¥ —0LVStirspannung
Y2
20 I
T +04V Stbrspannung
08 L
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’ A
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Bild10
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111.2 Dynamische Stoérsicherheit

Die dynamische Storsicherheit kennzeichnet das Verhalten der Digitalbausteine gegeniiber Stér-
impulsen, deren Dauer klein ist im Vergleich zur Signal-Laufzeit. Dabei ist die eingekoppelte
Stérenergie — Impulsamplitude und Impulsdauer — dafiir ausschlaggebend, ob der logische Zustand
eines Schaltgliedes verandert wird.

Die fiir die Praxis wichtigsten Kriterien fiir die dynamische Storsicherheit sind die Eingangsempfind-
lichkeit und die Empfindlichkeit gegen kapazitive Stéreinkopplung auf Signalleitungen, die durch
Ubersprechen (systemeigene Stérung) oder von auRen (systemfremde Stérung) erfolgen kann.

11.2.1 Eingangsempfindlichkeit

Die zuldssige Dauer und Amplitude eines Stérimpulses am Eingang hdngen von der Signal-Lauf-
zeit tp des Schaltgliedes ab. Bei Storimpulsen mit Impulsdauer b >> ¢, darf die Impulsamplitude
den statischen Stérabstand nicht iberschreiten. Bei b < '/, tp darf die Stéramplitude groRer sein
als der statische Storabstand.

Um eine gute und geniigend zuverlassige Information (iber das dynamische Storverhalten der
Schaltglieder zu erhalten, wahit man einen anndhernd rechteckformigen Stérimpuls. Ein MaR fir die
eingekoppelte Storenergie ist dann die Spannungszeitfliche (Zeitintegral) des Rechteckimpulses.
Die Impulsdauer wird bei 1,5 V gemessen. Um das Storverhalten zu ermitteln, wird die Dauer b und
die Amplitude Ust der stérenden Rechteckimpulse verdndert (Bild 11).

N H-Pegel

\ L-Pegel

0 2 4 6 8 10 2 14 16ns

—b

Bild11 Typische Grenzkurven der dynamischen Stérsicherheit von Schaltgliedern bei 7y=25 °C,
Us=5V, Fq=10
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Bei der Messung der dynamischen Storsicherheit ist zu unterscheiden, ob ein H-Pegel oder ein
L-Pegel gestort wird. Bei H-Pegel storen nur negative Impulse und bei L-Pegel nur positive.
Aus der Kurve kann man allgemein ersehen, daR bei sehr kurzzeitigen Stérungen erheblich
groRere Storamplituden zuldssig sind, als bei langer dauernden Stérimpulsen. Bei Impulsen, deren
Dauer wieder mit der Signal-Laufzeit vergleichbar wird, sinkt die zuldssige Impulsamplitude auf
den Wert der statischen Storsicherheit ab. Das Schaltglied wirkt also wie ein TiefpaRfilter.

~ 11.2.2. Kapazitive Stéreinkopplung

Bei kapazitiven Einkopplungen von Stérungen haben die Schaltglieder den Vorteil eines nieder-
ohmigen Gegentaktausgangs der im Zustand L ca. 15 Q und im Zustand H ca. 70 Q aufweist.
Dadurch klingen Stérimpulse, die auf den Leitungen zwischen den Gattern eingekoppelt werden,
rasch ab.

Werden Stréme und Spannungen mit steilen Flanken auf einer Signalleitung geschaltet, dann
findet eine Beeinflussung benachbarter Signalleitungen statt (Ubersprechen).

Bei Ubersprechstérungen, die in einer Anlage mit Digitalbausteinen auftreten, verlaufen die
storenden Ein- und Ausschaltvorgange nicht abrupt, da der Innenwiderstand R; der Storquelle
nicht vernachlassigt werden kann.

Wie Bild 12 zeigt, wird die Stérquelle jetzt durch ein Schaltglied gebildet. Dadurch ist die Ampli-
tude Usgt der Stérung konstant etwa 3,8 bis 4,0 V, weil das Schaltglied GI’ nur zwischen L und H
schalten kann. Der kritische Fall bei der Stérung einer auf H-Potential liegenden Leitung tritt dann
auf, wenn das Potential der stérenden Leitung von H auf L sinkt, weil das Schaltglied GI' an seinem
Ausgang auf L geht.

6300 Hz

iy
R
B

Bild 12 Schaltung zur Einkopplung und Anzeige systemeigener Stérungen in kurze Leitungen
zwischen Digitalschaltgliedern bei H-Pegel

Bei der in Bild 12 angegebenen Schaltung kann die Stérempfindlichkeit gegen kapazitives
Ubersprechen auch bei H-Zustand demonstriert werden. Der Ausgang behélt selbst bei einer
Koppelkapazitat von 1 nF denrichtigen Zustand bei.

Systemeigene Stérungen einer auf L-Potential liegenden Leitung kénnen bei TTL-Schaltgliedern
nicht mehr nachgewiesen werden.
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Allgemeine Angaben zur TTL- Serie FL100

FL 100 ist eine Serie monolithisch integrierter Schaltungen. Die Bausteine sind in epitaktischer
Planartechnik mit Untergrundschicht (buried layer) hergestelit.

Folgende Grenzdaten gelten fiir alle Typen:

e o oo, | e
Speisespannung Us -0,5 7,0 \Y
Eingangsspannung U -1,6 5,67) \Y
Differenzspannung zwischen zwei Eingdngen U 5,67) \Y
Ausgangsspannung, wenn nicht anders angegeben Ua -0,8 5,61) \%
Betriebstemperatur bei FL 101 (Bereich 1) Tu 0 70 °C
Betriebstemperatur bei FL 105 (Bereich 5) Tu -25 85 °C
Lagertemperatur Ts -65 150 °C

1) Kann nicht sichergestellt werden, daR diese maximalen Werte eingehalten werden, so ist dafiir
zu sorgen, daf der Strom auf 1 mA begrenzt wird.

Hinweise zu den Datenbléttern:

Die typischen Werte der Kenndaten in den Tabellen gelten fijr Us =5,0V und Ty = 25 °C. Ein-
und Ausgangsspannungen und -stréme sind jeweils pro Ein- bzw. nusgang angegeuen Der
Speisestrom Ig bezieht sich auf den gesamten Baustein. Es sollte nicht mehr als ein Ausgang kurz-
geschlossen werden.

Die Serie FL 100 wird im Plastik-Steckgehéuse geliefert (siehe Bauformzeichnungen).

Eine standige Erweiterung der Serie ist vorgesehen.

Anwendungshinweise

Schaltglieder:

Anstiegs- und Abfallzeiten von Eingangssignalen sollen kleiner 1 us, die Impulsbreite gré6Ber 30 ns
sein.

Nicht verwendete Eingdnge konnen mit einem benutzten Eingang desselben Schaltgliedes
verbunden werden.

Flipflop:

Die Anstiegs- und Abfallzeiten des Taktimpulses sollen bei flankengetriggerten Flipflop kleiner
250 ns, bei Master-Slave-Flipflop kleiner 500 ns sein.

Bei Schieberegistern und Zahlern bestehend aus Master-Slave-Flipflop ist eine Anstiegs- bzw.
Abfallzeit der Taktimpulse unter 200 ns erforderlich.

Bei Schieberegister und Zahler aufgebaut mit D-Flipflop wird eine maximale Taktanstiegszeit von
25 ns empfohlen.

Neben der Standard-Serie FL 100 (7400) liefern wir auch eine »High Speed«-Serie (74H00)
sowie eine »Low Power«-Serie (74L00). Auf Wunsch konnen die TTL-Serien auch im Keramik-
Steckgehause und im Flachgehduse TO 84 und auBerdem fiir einen Temperaturbereich 7y = —65
bis 125 °C geliefert werden. Naheres bei ihrer Siemens-Geschaftstelle (s. Geschéftsstellen-
verzeichnis).
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FLH 101 - 7400 Bestellbezeichnungen

FLH 105 - 3400 FLH101: Q67000-H1
FLH 105: Q67000—H155

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen

Statische Kenndaten Priifbedingungen Priif- | untere typ | obere Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fﬁf,‘g' Grenze B Grenze A | heit
Speisespannung Us 4,75 15,0 525 |V
H-Eingangsspannung UH Us=4,75V 1 2,0 \
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 2 08 |V
H-Ausgangsspannung Uagn | Us=4,75V 2 24 133 \Y
U)L.=0,8Vv
-Iqy=400 pA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V 1 0,22 04 |V
UH=2V, IogL.=16mA
Statische Stérsicherheit Uss 0,4 1 \
H-Eingangsstrom IiH Un=2,4V| Us 3 40 wA
pro Eing. Ii Ui=55V |=525V 3 1 mA
L-Eingangsstrom =IiL Us=5,26V 4 1,6 |mA
pro Eing. UiL,=0,4V
KurzschluBausgangsstrom -Ig Us=5,26V 5 18 55 mA
pro Ausgang :
H-Speisestrom IsH Us=5,25V 6 4 8 mA
U=0Vv
L-Speisestrom IsL Us=5,26V 6 12| 22 mA
U=5V
Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25 °C
Signal-Laufzeit tPHL _ _ 7 15 ns
Signal-Laufzeit tPLH }C1"15"F' Fa=10 l 22 | | 11 | 22 ’ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor F 1
pro Eingang
Logische Funktion Q=AAB
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FLH 101
FLH 105

AnschluRanordnung
Ansicht von oben

Us A B Q

% 1B 12 M 1 9 8
— '_:j}] | — I — r:ED]_1

Il
T T T T T 01 11
1 2 3 & 5 6 7
0

U

9o

1kQ kQ 30Q
8 a

Schaltschema
(ein Glied)
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FLH 111 - 7410 Bestellbezeichnungen

FLH 115 - 8410 FLH111: Q67000-H2
FLH115: Q67000-H156

Drei NAND-Glieder mit je drei Eingdngen

Statische Kenndaten Prifbedingungen Prif- | untere typ | obere Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fﬁ;‘g" Grenze B Grenze A| heit
Speisespannung Us 4,75 | 5,0 5,25 |V
H-Eingangsspannung UK Us=4,75V 1 2,0 \
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 2 08 |V
H-Ausgangsspannung Ua Us=4,75V 2 24 |33 \
Up=0,8V,
—Iqu=400 pA
L-Ausgangsspannung UaL Us=4,75V 1 0,22 04 |V
Uan=2V,
IoL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1 \%
H-Eingangsstrom Iix Un=24V | Us 3 40 wA
pro Eingang I U=5,5V =5,25V| 3 1 mA
L-Eingangsstrom =N Us=5,25V 4 1,6 |mA
pro Eingang UnL=0,4v
KurzschluRausgangsstrom -Ia Us=5,25V 5 18 55 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom IsH Us=5,25V 6 3 6 mA
Ui=0v
L-Speisestrom IsL Us=5,25V 6 9 16,5 |mA
U=5V
Schaltzeiten bei Us-5V, Ty=25 °C
Signal-Laufzeit tPHL _ _ 7 15 ns
Signal-Laufzeit tPLH } C,=15pF, Fo=10 l 22 ’ 11 ‘ 22 lns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor F 1
pro Eingang
Logische Funktion Q=ANBAC
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FLH 111
FLH 115

——:—!:D_l AnschluBanordnung
| Ansicht von oben

Schaltschema
0 (ein Glied)
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FLH 1 21 - 7420 Bestellbezeichnungen

FLH 125 - 8420 FLH121: Q67000-H3
FLH125: Q67000-H157

Zwei NAND-Glieder mit je vier Eingangen

Statische Kenndaten Prifbedingungen Priif- | untere typ | obere Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fgr',';" Grenze B Grenze A heit
Speisespannung Us 4,751 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung U Us=4,75V 1 2,0 \'
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 2 08 |V
H-Ausgangsspannung UaH |Us=4,75V 2 24 |33 \)
U;L.=0,8Vv
—IqH=400 pA
L-Ausgangsspannung Ua Us=4,75V 1 0,22 04 |V
Uin=2V,
IoL=16 mA
Statische Stérsicherheit Uss 0,4 1 \'
H-Eingangsstrom Iy UnH=24V | Us 3 40 A
pro Eingang Ij U=55V |=5,25V 3 1 mA
L-Eingangsstrom -IiL Us=5,25V 4 1,6 |mA
pro Eingang Un=0,4Vv
KurzschluRausgangsstrom ~Ia Us=5,25V 5 18 55 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom IsH Us=5,25V 6 2 4 mA
Ui=0Vv
L-Speisestrom Isp Us=5,25V 6 [ 1 mA
Ui=5V
Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25 °C
Signal-Laufzeit IpHL - _ 8 15 ns
Signal- Laufzeit tPLH } C1=15pF, Fa=10 I 22 l ‘ 12 | 22 I ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor Fi 1
pro Eingang
Logische Funktion Q=AANBACAD
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FLH 121
FLH 125

HI ) AnschluBanordnung

Ansicht von oben

kQ 18kQ 0Q

T

Schaltschema
0 (ein Glied)
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FLH 131 - 7430 : Bestellbezeichnungen

FLH131: Q67000—H4
FLH 135 - 8430 FLH135: Q67000—H152

NAND-Glied mit acht Eingdngen

Statische Kenndaten Priifbedingungen Prif- | untere typ | obere Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fﬁg;" Grenze B Grenze A| heit
Speisespannung Us 4,751 5,0 5,25 |V
H-Eingangsspannung UlH Us=4,75V 1 2,0 \Y
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 2 08 |V
H-Ausgangsspannung UaH |Us=4,75V 2 24 |33 \
UiL=0,8V,
—Iqn=400 A
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V 1 0,22 04 |V
UagH=2V,
IoL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1 \Y
H-Eingangsstrom IiH UH=2,4V | Us = 3 40 wA
pro Eingang Ui=55V 5,25V 3 1 mA
L-Eingangsstrom -IiL. |[Us=5,25V 4 1,6 [mA
pro Eingang UrL=0,4v
KurzschluBausgangsstrom -Ia Us=5,26V 5 18 55 mA
H-Speisestrom IsH Us=5,25V 6 1 2 mA
U=0Vv
Speisestrom ' IsL Us=5,25V 6 3 6 mA
U=5V
Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25°C
Signal-Laufzeit tPHL _ _ 8 15 ns
Signal-Laufzeit tPLH }01‘15'°F' Fa=10 | 22 | l 13 l 22 |ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
Eingangslastfaktor F 1
pro Eingang
Logische Funktion Q=AANBACADANGANHAJIAK
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FLH 131
FLH 135

AnschiuBanordnung
Ansicht von oben

Ils

4kQ 18kQ 130Q

i

1kQ

ITOMmMoOOT>

0 Schaltschema
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FLH 141 - 7440 Bestellbezeichnungen

FLH 145 - 8440 FLH141: Q67000-H5
FLH 145: Q67000—H158

Zwei NAND-Leistungsglieder mit je vier Eingangen

Statische Kenndaten Prifbedingungen Prif- | untere typ | obere Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fS;‘g" Grenze B Grenze A| heit
Speisespannung Us 4,75 [50] 525 |V
H-Eingangsspannung UlH Us=4,75V 1 2,0 \Y
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 2 08 |V
H-Ausgangsspannung Uagn |Us=4,75V 2 24 (33 \Y
UL=0,8Vv
—-IgH=1,2mA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V 1 0,28 04 |V
UaH=2V,
IoL=48 mA
Statische Storsicherheit Uss 04 1 Vv
H-Eingangsstrom Iy Un=24V | Us 3 40 wA
pro Eingang I U=55V |=525V 3 1 mA
L-Eingangsstrom =1L Us=5,25V 4 1,6 |mA
pro Eingang Ui.=04V
KurzschluRausgangsstrom -Ia Us=5,25V 5 18 70 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom IsH Us=5,25V 6 2 4 mA
Uu=o0v
L-Speisestrom IsL Us=5,25V 6 i7 27 mA
U=5V
Schaltzeiten bei Us=5V Ty=25°C
Signal-Laufzeit IPHL = - 8 15 ns
Signal-Laufzeit tPLH } C1=15pF, Fa=30 | 22 l | 13| 22 | ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 30
pro Ausgang
Eingangslastfaktor F 1
pro Eingang
Logische Funktion Q=AANBANCAD
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FLH 141

FLH 145
Us A B c D 0
% 1B 12 11 1 ] 8
1
AnschluBanordnung
Ansicht von oben
CI LT LI T J LT LCJ
1 2 3 4 5 6 7
0
- °US
LK 600 100
A b 1 Q
Bo—’b_/ I:\ /
C
D
400 4k
Schaltschema
. o( (ein Glied)
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FLH 151 - 7450 Bestellbezeichnungen
FLH151: Q67000-H6
FLH 155 - 450 FLH155: Q67000-H159
FLH 161 - 7451 FLH161: Q67000-H7
FLH 165 - sa51 FLH 165: Q67000-H160

Zwvei invertierende UND/ODER-Glieder mit je 2x2 Eingdngen

FLH 151, FLH 155 mit Erweiterungsanschliissen (Knotenpunkte N, und N5)
FLH 161, FLH 165 ohne Erweiterungsanschliissen (Stift 11 und 12 diirfen nicht beschaltet werden)
FLY 101, FLY 105 dazu passende Erweiterungsglieder

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5, Priifbedingungen Priif- | untere typ | obere Ein-
Stift 11 und 12 offen fglr:gl- Grenze B Grenze A | heit
Speisespannung Us 4,75 | 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UH Us=4,75V 7 2,0
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 8 08 |V
H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V 8 24 |33 \
uL=08Yv,
-IoH=400 pA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V 7 0,22 04 |V
Uin=2V,
IoL=16 mA .
Statische Storsicherheit Uss i 04 1 \%
H-Eingangsstrom Iy UiH=2,4V | Us 9 40 wA
pro Eingang I Ui=5,5V =5,256V 9 1 mA
L-Eingangsstrom =1L Us=5,25V 10 1,6 | mA
pro Eingang un=04vVv
KurzschluBausgangsstrom -Ia Us=5,25V 1 18 55 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom IsH Us=5,26V 13 4 8 mA
u=o0v
L-Speisestrom Isi Us=5,25V 12 741 14 mA
U=V

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25 °C, Stift 11 und 12 offen

Signal-Laufzeit tPHL = - 8 15 ns
Signal-Laufzeit tPLH }C1‘15F’F'F°‘1° l 22 | |13| 22 lns

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang

Eingangslastfaktor F 1
pro Eingang

Logische Funktion 0=(AAB) vV (CAD)VErw.?)

1) Nurbei FLH151,FLH 155
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FLH 151

FLH 155

FLH 161

FLH 165
Statische Kenndaten der Knotenpunkte N4 und N, bei Us=5V, Ty=0 °C', 2)

Priifbedingungen Prif- | untere typ | obere Ein-
schal- | Grenze B Grenze A | heit
tung

Eingangsstromin den Ing, N2 | Us=4,75V 15 3,1 mA
Knotenpunkten N4, N, R=130Q

: IoH=16 mA
Basis-Emitter-Spannung UBE Us=4,75V 15 1 \"
des unteren Ausgangs- R=130Q
transistors IoH=16 mA,

IN2=620 pA

H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V 16 2,4 3.3 v

—~Iqu=400 pA

—IN1=270 pA

In2=270 pA

L-Ausgangsspannung UaL |UL=4,75V 15 0,22 04 |V

Isq=16 mA

R=130Q

IN2=0,43 mA

Us 8 Ny N2” 4 D Q o Ug

14 13 12 1 10 9 8

/M 1 3 3 - 16k bk 130
=a—

CT CJ 7 T
2 3 L 6

1 Ny o-
AnschluBanordnung ﬁ]“t j
Ansicht von oben ! 0
Schaltschema
(ein Glied)

1) Nurbei FLH151, FLH 155

2) Die Knotenpunkte N, und N, werden gleichzeitig zum Erweitern benutzt.
Wenn N, und N, nicht benutzt werden, sind beide Anschliisse offen zu lassen und nicht mit-
einander zu verbinden.
Es kénnen maximal 4 FLY 101 bzw. FLY 105 am Baustein FLH 151 bzw. FLH 155 angeschaltet
werden.
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FLH 171 - 7453 Bestellbezeichnungen
FLH171: Q67000-H8
FLH 175 - 8453 FLH175: Q67000~H161
FLH 181 - 7454 FLH181: Q67000-H9
FLH 185 - 8454 FLH 185: Q67000-H162

Invertierendes UND/ODER-Glied mit 4x2 Eingédngen

FLH 171, FLH 175 mit Erweiterungsanschliissen (Knotenpunkte N, und N,)
FLH 181, FLH 185 ohne Erweiterungsanschliisse (Stift 11 und 12 dirfen nicht beschaltet werden)
FLY 101, FLY 105 dazu passende Erweiterungsglieder

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5, Priifbedingungen Prif- | untere typ | obere Ein-

Stift 11 und 12 offen :3:gal- Grenze B Grenze A | heit

Speisespannung Us 4,751 5,0 525 |V

H-Eingangsspannung UlH Us=4,75V 7 2,0 Vv

L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 8 08 |V

H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V 8 24 133 Y
Uis=0,8V,
—IgH=400 pA

L-Ausgangsspannung UaL | Us=4,75V 7 0,22 04 |V
UqL=2,0V, .
IoL=16 mA .

Statische Storsicherheit Uss 04 |1,0 \

H-Eingangsstrom IiH UiH=2,4V | Us 9 40 pA

pro Eingang Ui=55V | =525V 9 1 mA

L-Eingangsstrom =L Us=5,25V 10 16 [mA

pro Eingang UiL,=04V

KurzschluRausgangsstrom -Ia Us=5,25V 1 18 55 mA

Speisestrom IsH Us=5,25V 13 4 8 mA
U=0Vv

L-Speisestrom IsL Us=5,25V 12 5,1 95 [mA
U=V

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25°C

Signal-Laufzeit tPHL = - 8 15 ns

Signal-Laufzeit tPLH } C1=15pF, Fa=10 l 22 | | 13 , 22 I ns

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa 10

pro Ausgang

Eingangslastfaktor Fi 1

pro Eingang

Logische Funktion Q=(AAB)V(CAD)V (GAH)V (JAK)VEW.Y)

Statistische Kenndaten der Knotenpunkte N, und N, 2)
siehe UND/ODER-Glied FLH 151 bzw. FLH 155.

1) Nurbei FLH171,FLH175

2) Die Knotenpunkte N; und N, werden gleichzeitig zum Erweitern benutzt.
Wenn N, und N, nicht benutzt werden, sind beide Anschliisse offen zu lassen und nicht
miteinander zu verbinden.
Es konnen maximal 4 FLY 101 bzw. FLY 105 am Baustein FLH 171 bzw. FLH 175 angeschal-
tet werden.
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FLH 171

FLH 175
FLH 181
FLH 185
is A N N Tk a
T 13 12 il 10 9 8
— r‘E —
il
AnschiuBanordnung
[ [ Ansicht von oben
C T T T 7T 7 T
1 2 3 L 5 6 7
B C D 4] H 0

Schaltschema
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1) NurbeiFLH171,FLH175
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FLH 191 — 7402 Bestellbezeichnungen

— 7402 S1 FLH191: Q67000-H10
F::H 1918 - 740 : FLH 191S: Q67000-H428
FLH 195 - s402 FLH195: Q67000-H163

Vier NOR-Glieder mit je zwei Eingangen

Statische Kenndaten Priifbedingungen Prif- | untere typ | obere Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 f&:g" Grenze B Grenze A | heit
Speisespannung Us 4,75 | 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung U Us=4,75V 7 2,0 \
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 8 08 |V
H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V 8 24 |33 Y
unL=0,8Yv,
—IqH=400 pA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V 7 0,22 04 |V
Uin=2V,
IoL=16 mA
Statistische Storsicherheit Uss 04 (1,0 \'%
H-Eingangsstrom IiH Uin=2,4V | Us 9 40 wA
pro Eingang I U|=5,564V | =5,25V 9 1 mA
L-Eingangsstrom -IiL |Us=5,25V 10 1.6 |mA
pro Eingang Up=0,4V
KurzschluBausgangsstrom -Ia Us=5,25 11 |18 55 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom IsH Us=5,25V 13 8 16 mA
U=0V
L-Speisestrom Isp Us=5,26V 12 14 | 27 mA
U=V

Schaltzeiten beiUs=5V, Ty=25°C

Signal-Laufzeit tPHL _ - 8 | 15 ns
Signal-Laufzeit tPLH } C1=15pF. Fa=10 ‘ 22 l ‘ 12| 22 ns
Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa 10

pro Ausgang

Eingangslastfaktor F 1

pro Eingang

Logische Funktion Q=AV B

LH 191 jedoch Ausgangssperrstrom IqH <500 pnA bei Ug=6,5V

m

FLH 191S: wie

56



FLH 191
FLH 195

Us
1 13 12 i 10 g 8
C r|—1 o O o IO o |
T =
|
G% ‘ Q:' AnschluBanordnung
T Ansicht von oben
1 2 3 & b 6 7
Q A B 0
OUS
bk 16k Lk 130
A Q
Bo—

1.

Schaltschema (ein Glied)
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FLH 201 - 7401

FLH 201 S - 740151 FLH 201:
FLH 201 T - 740153 FLH 201S:
FLH 205 - 8401 FLh20uT:
FLH 205 S - 840151 FLH 205S:
FLH 205 T - 84013 FLH 205T:

Bestellbezeichnungen

Q67000-H11

Q67000-H433
Q67000-H409
Q67000-H164
Q67000-H450
Q67000-H334

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingdngen und offenem Kollektor

Die Glieder FLH 201 und FLH 205 sind fiir Phantom-UND -Verkniipfungen vorgesehen

(wired-AND).

Statische Kenndaten Priifbedingungen Prif- | untere typ | obere Ein-

im Temperaturbereich 1 und 5 f,f,',‘;' Grenze B Grenze A| heit

Speisespannung Us 4,75 |50]| 525 |V

H-Eingangsspannung U Us=4,75V 1 2,0 Vv

L-Eingangsspannung Ui Us=4,75V 14 08 |V

L-Ausgangsspannung UgL |Us=4,75V 1 04 |V
UH=2V, IgH=16 mA

Statistische Storsicherheit Uss 04 (1,0 \Y

H-Eingangsstrom IiH Uiy=2,4V | Us 3 40 wA

pro Eingang I Ui=5,6V | =525V 3 1 mA

L-Eingangsstrom, =1L Us=5,25V 4 16 |mA

pro Eingang UpL=04Vv

H-Ausgangsstrom, IaH Us=4,75V 14 250 vA

pro Ausgang Uaqn=5,5V,
Up=08Vv

H-Speisestrom IsH Us=5,25V 6 4 8 mA
Ui=0V

L-Speisestrom IsL Us=5,25V 6 12| 22 mA
U=50V

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25°C

Signal-Laufzeit tpHL | RA=400Q - .8 | 15 ns

Signal-Laufzeit tPLH | Ra=4kQ |C1=15PF 22 35| 45 |ns

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa 10

pro Ausgang

Eingangslastfaktor F 1

pro Eingang

Logische Funktion Q=AANB

Berechnung des Kollektorarbeitswiderstandes Ra

Die Berechnung erfolgt nach folgenden Formeln

H-Zustand L-Zustand

- Us-24V = Us-04V
Ramax = w550 wA+ Nao pa (M D) Ramin = 15 mA—NT,6mA (K

Wobei: Us = Speisespannung
n = Anzahl der FLH 201 in UND-Verbindung
N = Anzahl der angeschlossenen Eingdange

FLH 201 S, FLH 205 S: wie FLH 201 bzw. FLH 205 jedoch Ausgang 15 V/250 p.A
FLH 201 T, FLH 205 T: wie FLH 201 bzw. FLH 205 jedoch Ausgang 5,5 V/50 pA

} (Werte, siche Tabelle)
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FLH 201
FLH 201 S
FLH201 T
FLH 205
FLH 205 S
FLH 205 T

Bei Us=5V und entsprechender Variation der Werte fiir n und N ergeben sich nachfolgend auf-
gefiihrte Maximal- und Minimalwerte fiir Ra. Der tatséchlich in der Schaltung verwendete Wider-
standswert muf zwischen diesen beiden Widerstéanden liegen.

N n n
1 2 3 4 5 6 7 1 bis 7
. Minimal-
MammﬂweneRA werte Ra
inQ inQ
1 8965 4814 3291 2500 2015 1688 1452 319
2 7878 4482 3132 2407 1954 1645 1420 359
3 7027 4193 2988 2321 1897 1604 1390 410
4 6341 3939 2857 2241 1843 1566 1361 479
5 5777 3714 2736 2166 1793 1529 1333 575
6 5306 3513 2626 2096 1744 1494 1306 718
7 4905 3333 2524 2031 1699 1460 1280 958
8 4561 3170 2419 1969 1656 | 1437
9 4262 3023 2875
10 4000 nicht zulassig 4000
Us
T k] 1 n 10 9 8
M a0

B
B

J

i
i

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

I C T T 0T 0 J01LJ
1 2 3 b 5 B 7
o A B 0
-olls
LK ) 16k
A 0
B

Schaltschema
(ein Glied)
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FLH 211 - 7404
FLH 215 - 8404

Bestellbezeichnungen

FLH 211: Q67000-H153
FLH 215: Q67000-H243
Sechsfacher Inverter
Statische Kenndaten - . untere M
im Temperaturbereich 1 und 5 - Priifbedingungen GrenzeB| P G?gr?;:A Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UH Us=4,75V 2,0 \Y
L-Eingangsspannung UlH Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung Uagn [Us=4,75V 24 3.3 \
unL=0,8Vv
—Iqu=400 pA
L-Ausgangsspannung UaL Us=4,75V 0,22 04 |V
UiH=2,0V, IoL.=16mA
Statistische Stérsicherheit Uss 0,4 1,0 \%
H-Eingangsstrom Iy Un=2,4V | Us 40 rA
pro Eingang I Ui=5,5V =5,25V 1,0 |mA
L-Eingangsstrom -InL Us=5,25V 16 [mA
pro Eingang UiL=0,4V
KurzschluRausgangsstrom -Iq Us=5,25V 18 55 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom IsH Us=5,25V 6 12 mA
Ui=0v
L-Speisestrom Isy Us=5,25V 18 33
U1=5,0V
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C
Signal-Laufzeit tPHL C1=15pF 8 15 ns
Signal-Laufzeit tPLH RL=400Q 12 22 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor Fi 1
pro Eingang _
Logische Funktion Q=A
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FLH 211
FLH 215

D—] ‘_D—l l—D—I AnschluRanordnung
Ansicht von oben

olg

4KQ 16kR 130Q

“ N e
I Schaltschema
o0 (ein Glied)
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FLH 221 - 7480
FLH 225 _ gas0

Bestellbezeichnungen

FLH 221:
FLH 225:

Q67000-J26
Q67000-H244

1- Bit-Volladdierer

Der Baustein FLH 221 bzw. FLH 225 ist ein 1-Bit-Volladdierer mit komplementaren Ein- und Aus-
gangen. Der Ubertrag ergibt sich am Ausgang Cn+1.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung Us
H-Eingangsspannung U
L-Eingangsspannung Ui
H-Ausgangsspannung UaH
L-Ausgangsspannung UaL
L-Eingangsstrom an =IiL
A1, A2, B1,B2, AcoderBg
L-Eingangsstrom an =IiL
A* oder B*

L-Eingangsstroman Cp, -IL
H-Eingangsstrom an Ia

A1, Az, B1, B2, Acoder Bc Ii

H-Eingangsstroman Cp Iix
I

KurzschluRausgangsstrom an _IIQ

% oder Z, pro Ausgang

KurzschluRausgangsstrom an -Ia

Cn+1

Speisestrom - Is

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C
Signal-Laufzeit

von Eingang C zum Ausgang Cn+1 tpHL
von Eingang Bczum Ausgang Cn+1 tpHL

von Eingang AczumAusgang§ tPHL
von Eingang Bczum Ausgang & tPHL
von Eingang A1 zumAusgang A*  tpHL
von Eingang B1zumAusgang B*  tpHL

Signal- Laufzeit
von Eingang C,zum Ausgang Cn+1 tpLH
von Eingang Bczum Ausgang Cn+1 tpLH

von Eingang AczumAusgangX  fpLH
von Eingang Bczum Ausgang & tPLH
von Eingang A1zumAusgangA*  tpLH
von Eingang B1zumAusgangB*  tpLH
Logische Daten

Ausgangslastfaktor an Cp, +1 _ Fa
Ausgangslastfaktoran ZoderX Fq
Ausgangslastfaktor an A* oder B* Fq
Eingangslastfaktoran F
A1, A2, B1,B2, AcoderBc
Eingangslastfaktoran Cp Fi
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Priifbedingungen lé':;enrzee Bl typ %br::]eze A Einheit
4,75 5,0 525 |V
= 2,0 \Y
Us=4,75V 08 |V
Us=4,75V 2,4 3,5 Vv
Fa nach Tabelle 0,22 04 |V
] 1,6 |mA
Us=5,25V
UiL=0,4V 26 [mA
8,0 |mA
Un=24V | Us= 16 pA
U)=5,5V | 525V 1,0 |mA
Uin=2,4V 200 A
U=5,5V 1,0 |mA
18 57 mA
¢t Us=b25V 18 70 mA
21 35 mA
C1=15pF 8 12 ns
RL=780Q 38 55 ns
C1=15pF 62 80 ns
RL=400Q 56 75 ns
_ 17 25 ns
C1=15pF 17 25 |ns
C1=15pF 13 17 ns
RL=780Q 18 25 ns
C1=15pF 52 70 ns
RL=400Q 38 55 ns
- 48 65 ns
C1=15pF 48 65 |ns
5
10
3
1
5



FLH 221

FLH 225
Us B, By A A A A
1 13 12 kil 10 9 8
s N N e Y s Y s A s NN s |
—_— | ! l
1 ¢
‘;D A
[ — AnschluRanordnung
——— IL 1_|_1 1T T T Ansichtvonoben
1 2 3 b 5 6 7
B B Oy G I b3 0
Logisches Verhalten
Eingdnge Ausgénge
Cn B A Cn+1 = x
L L L H H L
L L H H L H
L H L H L H
L H H L H L
H L L H L H
H L H L H L
H H L L H L
H H H L L H
Anmerkung:

1. A=A* A Ac, B=B* A B¢
wobei A*=A1 A Az, B*=B1 A B2
2. Wird A* oder B* ais Eingang benutzt, so mud A1 und Az bzw. B1 und B2 an iViasse geiegt werden.
3. Werden die Eingange A1 und A2 oder B1 und B2 beniitzt, dann mu A* bzw. B* offen bleiben oder
in wired-AND (FLH 201) betrieben werden.
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FLH 231 - 7482 Bestellbezeichnungen

FLH 235 - gss2 FLH231: Q67000-J28
FLH 235: Q67000—H245

2-Bit-Volladdierer

Der Baustein FLH 231 bzw. FLH 235 ist ein Volladdierer fiir 2% 2 Bits. Die Bit-Summen ergeben sich
an 21 und X, der Ubertrag steht nur fiir das 2. Bit zur Verfligung.

Statische Kenndaten - A
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grenze B | VP %?::\ieA Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UIH _ 2,0 \Y
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung UaH Us=4,75V 2,4 3,6 \Y
L-Ausgangsspannung UaL Fa nach Tabelle 0,22 04 |V
L-Eingangsstrom an -IL 6,4 |mA
A1, B1 oder Co Us=5,25V

L-Eingangsstrom an =IiL Uun=04Vv 1,6 |mA
Az oder B

H-Eingangsstrom an Iin Uin=2,4V | Us= 160 wA
A1, B1oderCo I U=5,5V 5,25V 1,0 |mA
H-Eingangsstrom an IiH Uy=2,4V 40 wA
A2 oder B2 Ii U=5,5V 1.0 |mA
KurzschluRausgangsstroman C2 —Ig 18 70 mA
KurzschluBausgangsstrom an =1 18 55 mA
21 oder T, prr_?Auggang ° Us=525V

Speisestrom Is j 35 58 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C

Signal-Laufzeit

von Eingang Ce zum Ausgang 21  fpHL 40 ns
von Eingang B2 zum Ausgang X2  tpHL 35 ns
von Eingang Ce zum Ausgang X2 fpHL C1=15DbF 42 ns
von Eingang Ce zum Ausgang C2  tpHL R1 =40C§)Q 12 19 ns
Signal-Laufzeit b;w 780 Q

von Eingang Ce zum Ausgang Z1  fpLH n C. 34 ns
von Eingang B2 zum Ausgang X1  tpLH an b2 40 ns
von Eingang Ce zum Ausgang £2 fpLH 38 ns
von Eingang Ce zum Ausgang C2  tpLH 17 27 ns
Logische Daten

Ausgangsiastfaktor an C2 Fa 5
Ausgangslastfaktoran X1 oder £2 Fq i 10
Eingangslastfaktoran A2 oder B2 F 1
Eingangslastfaktoran F 4

A1, B1 oderCe
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AdJJAAJT I T AT IXIIIT

FLH 231
FLH 235

JITITITT 12T 00 dJdT T T

IO IT 4TI T 0 dXTaaT

Ausgdnge

AL d A J T OO XITITITT

AdAdJTITITIT T I T J 04X

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

oo/

JILITXT Ja0TXTXT JJT T 04X g

B2

A I I J DU T T ITITITIIITT

-

A2

Add I AT ITIT T 00 JTITTTXT

Eingange

I
2
B1

AT T J AT T 0T X 0adT T

13

B,

BB

Az
T
Aq

Logisches Verhalten

s N s O s |

AT AU AJTXT JTJT X 9T aT
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FLH 241 - 7483
FLH 245 - 8483

Bestellbezeichnungen

FLH 241:
FLH 245:

Q67000-J29
Q67000-H246

4-Bit-Volladdierer

Der Baustein FLH 241 bzw. FLH 245 ist ein 4 x 2-Bit -Volladdierer.

Die Summenausgénge sind fiir jedes Bit vorhanden, wogegen der resultierende Ubertrag C4 erst

beim 4. Bit zur Verfliigung steht.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung
L-Eingangsstrom an

A1,A3, B1,B3oderCe
L-Eingangsstrom an

A2, A4, B2 oder Bs
H-Eingangsstrom an

A1, A3, B1, B3oderCe
H-Eingangsstrom an

A2, A4, B2 oder By
KurzschluBausgangsstrom an
21, 22, 23 oder X4, pro Ausgang
KurzschluRausgangsstrom an C4
Stromaufnahme

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C

Signal-Laufzeit

von Eingang Ce zum Ausgang X4
von Eingang Ce zum Ausgang X2
von Eingang Ce zum Ausgang X3
von Eingang Ce zum Ausgang X4
von Eingang Ce zum Ausgang Cs4
von Eingang A2 oder B2 zum
Ausgang 22

von Eingang Az oder B4 zum
Ausgang 24

Signal-Laufzeit

von Eingang Ce zum Ausgang 24
von Eingang Ce zum Ausgang 22
von Eingang Ce zum Ausgang X3
von Eingang Ce zum Ausgang X4
von Eingang Ce zum Ausgang Cy4
von Eingang A2 oder B2 zum
Ausgang X2

von Eingang Ag oder B4 zum
Ausgang 24

Logische Daten
Ausgangslastfaktor an C4
Ausgangslastfaktor an 1, X2, 3
oder 24

Eingangslastfaktoran

A2, A4, B2 oder By
Eingangslastfaktor an

A1, Az, B1, B3, oder Ce
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tout
tPHL
tPHL
tPHL
tPHL
tPHL

tPHL

tPLH
tPLH
tPLH
tPLH
tPLH
tPLH

tPLH

Fa

F
F

Priifbedingungen ‘é‘:;‘:’;e B t{/p %?:r'neze A Einheit
4,75 5,0 5,25 |V
- 2,0 \Y
Us=4,75V 08 |v
Us=4,75V 24 3,5 Vv
Fa nach Tabelle 0,22 04 |V
6,4 |mA
Us=5,26V
Up=0,4V 1,6 [mA
Uiu=2,4V | Us= 160 wA
U=5,5V 5,256V 1,0 |mA
Un=24V 40 vA
U)=5,5V 1,0 |mA
18 55 mA
Us=5,25V 18 70 mA
78 128 mA
l 40 ns
42 ns
60 ns
C1=15pF
RL=400 Q - |
bzw. 780 Q 35 ns
anCas ns
35 ns
34 ns
38 ns
50 ns
C1=15pF
| RL=4000Q 35 A
la);vg:.4 780 Q 40 ns
40 ns
5
10
1
4




FLH 241
FLH 245

/ interner C2-Ubertrag

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

Logisches Verhalten

Eingange Ausgange
Ce=L/Ca=L Ce=H / C2=H
A1/A3 | B1/B3|A2/As| B2/Ba |Z1/Z3| X2/ 24| C2/Cq |21/ 23| 22/Za|C2/Cs
L L L L L L L H L L
H L L L H L L L H L
L H L L H L L L H L
H H L L L H L H H L
L L H L L H L H H L
H L H L H H L L L H
L H H L H H L L L H
H H H L L L H H L H
L L L H L H L H H L
H L L H H H L L L H
L H L H H H L L L H
H H L H L L H H L H
L L H H L L H H L H
H L H H H L H L H H
L H H H H L H L H H
H H H H L H H H H H
Anmerkung:

Die Eingangsbedingungen an A1, Az, B1, B2 und Ce werden zur Bestimmung der Ausgénge X1 und
35 und des internen Ubertrags C2 beniitzt.
Die Bedingungen an C3, Az, B3, Az und B4 bestimmen die Ausgénge Z3, 24 und C4.
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FLH 251 - 4929 Bestellbezeichnungen

FLH 255 - 49829 FLH 251: Q67000-H138
FLH 255: Q67000-H247

2 NAND-Glieder und 4 Inverter

Statische Kenndaten - ntere .
im Temperaturbereich 1 und 5 Priifbedingungen Grenze B | P Qrenee A | Einhit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UH Us=4,75V 2,0 \
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V 24 3.3 \)
UiL=0,8Vv
-IoH=400 pA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V 0,22 04 |V
UH=2V, IoL.=16mA
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1,0 \)
H-Eingangsstrom IiH UH=2,4V | Us 40 HA
pro Eingang I Ui=5,5V =5,25V 1,0 [mA
L-Eingangsstrom, =-IiL Us=5,25V 1,6 |mA
pro Eingang UiL=0,4Vv
KurzschluBausgangsstrom ~Ia Us=5,25V 18 55 mA
pro Ausgang :
H-Speisestrom IsH Us=5,25V 8 16 mA
u=o0v
L-Speisestrom IsL Us=5,25V 24 44 mA
Ui=50V

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C

Signal-Laufzeit tPHL C1=15pF 7 15 ns
Signal-Laufzeit tPLH RL=400Q 11 22 ns
Logische Daten

Ausgangs- Lastfaktor Fa 10

pro Ausgang

Eingangslastfaktor A 1

pro Eingang

Logische Funktion Glied | und IV Q=ANB

Logische Funktion Glied 11, 111, Vund VI Q=A
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FLH 251
FLH 255

bR 16kQ 130Q

*) Eingang B nur bei Glied | und IV

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Schaltschema
(ein Glied)
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FLH 271 - 7405

FLH 271 S - 7405 51 FLH 271
FLH 271 T - 740553 FLH 271S:
FLH 275 - 8405 Etﬂ %;;T
FLH 275 S - 8405 s1 FLH 275S:
FLH 275 T - 840553 FLH 275T:

Bestellbezeichnungen

Q67000-H154
Q67000-H462
Q67000-H459
Q67000-H248
Q67000-H460
Q67000-H461

6 Inverter mit offenem Kollektor

Die Bausteine FLH 271 und FLH 275 enthalten 6 Inverter, die fiir Phantom-UND -Verkniipfungen
geeignet sind (wired-AND). Bei Phantom- UND -Verkniipfungen gelten die gleichen Formeln und

Tabellen wie fir FLH 201.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen ‘é':;?,'; g| P %?:fze A | Einheit

Speisespannung Us 4,75 5,0 525V

H-Eingangsspannung U - 2,0 \

L-Eingangsspannung UL Us=4.75V 08 |V

L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V 04 |V
UiH=2V, IoL=16 mA

Statische Storsicherheit Uss 04 1,0 \Y

H-Eingangsstrom Iy UH=24V | Us 40 wA

pro Eingang I Ui=55V | =525V 1,0 |mA

L-Eingangsstrom =1L Us=5,25V 1,6 |mA

pro Eingang Ua=04V

H-Ausgangsstrom IoH Us=4,75V 250 wA
Uq=5,5V,U;L=0,8V

H-Speisestrom IsH Us=5,0V 6 12 mA
Ui=0V, Ty=25°C

L-Speisestrom Isi Us=50V 18 33 mA
U=5,0V, Ty=25°C

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C

Signal-Laufzeit tpHL | RA=400Q | C,=15pF 8 15 ns

Signal-Laufzeit tpLH | RA=4kQ 40 55 ns

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa 10

pro Ausgang

Eingangslastfaktor F 1

pro Eingang _

Logische Funktion Q=A

FLH 271S, FLH 275 S : wie FLH 271 bzw. FLH 275 jedoch Ausgang 15 V/250 pA

FLH 271T, FLH 275T: wie FLH 271 bzw. FLH 275 jedoch Ausgang 5,5 V/50 p.A
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FLH 271
FLH 271 S
FLH271 T
FLH 275
FLH 275 S
FLH275T

| D l [ D I I D ‘ AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

Schaltschema
0 (ein Glied)
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FLH 281 - 7442 Bestellbezeichnungen

FLH 285 - 8442 FLH281: Q67000-L3
FLH 285: Q67000-L13

BCD-Dezimal-Dekoder

Der Baustein FLH 281 bzw. FLH 285 dekodiert bindre Dezimalzahlen. Die Eingange des FLH 281
sind direkt an die Ausgange des Dezimalzédhlers FLJ 161 anschlieRbar, wobei A mit Q1, B mit Qg,
C mit Q3 und D mit Q4 verbunden wird.

Statische Kenndaten - untere S
im Temperaturbereich 1 und 5 Priitbedingungen Grenze B | VP e e | Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UH - 2,0 \
L-Eingangsspannung UL Us=4.75V 08 |V
H-Ausgangsspannung Uagn |Us=4,75V 2,4 3,3 \
Uig=2V, U;L.=0,8V
—Iqy=400 pA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V 0,22 04 |V
Ur=2V, UpL=0,8V
| IoaL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1.0 \%
H-Eingangsstrom IiH UiH=2,4V | Us 40 wA
pro Eingang I Ui=5,5V =525V 1.0 [mA
L-Eingangsstrom ~IiL Ui=04V 1,6 |mA
pro Eingang Us=5,25V
KurzschluRausgangsstrom -Ig Us=5,25V 18 55 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us=5,25V 28 56 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C
Signal-Laufzeit ]
nach Ausgang O tPHL 10 22 30 ns
nach Ausgang 1 bis9 tPHL RL=400Q 23 35 ns
Signal-Laufzeit C,=15pF ’
nach Ausgang 0 tPLH 10 17 25 ns
nach Ausgang 1 bis 9 tpLH 26 35 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor F 1
pro Eingang
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FLH 281
FLH 285

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

8
Os

7
Dezimal-Ausgédnge
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Logisches Verhalten
BCD-Eingédnge

CIT T T
1 2 3
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FLH 291 - 7403

FLH 291 S - 7403 s1 FLH 291 -
FLH 291 T - 7403 s3 FLH 291S:
FLH 295 - 8403 FLh2ouT:
FLH 295 S - 8403 s1 ‘FLH 295S:
FLH 295 T - 8403 s3 FLH 295T:

Bestellbezeichnungen

Q67000-H149
Q67000-H242
Q67000-H429
Q67000-H249
Q67000-H437
Q67000-H438

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen und offenem Kollektor

Die Bausteine FLH 291 und FLH 295 enthalten 4 TTL-NAN D-Glieder, die fiir Phantom-UND-Ver-
knipfungen geeignet sind (wired-AND). Bei Phantom-UND-Verkniipfungen gelten die gleichen

Formeln und Tabellen wie fiir FLH 201.

Statische Kenndaten P .

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grense B | tYP %l:::\ezeA Einheit

Speisespannung Us 475 | 5,0 525 |V

H-Eingangsspannung [ Us=4,75V 2,0 Vv

L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V

L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V 04 |V
Uig=2V, IgL=16 mA

Statische Storsicherheit Uss 04 1.0 Vv

H-Eingangsstrom Iy UH=24V |Us 40 LA

pro Eingang Iy U;=5,5V =5,25V 1,0 |mA

L-Eingangsstrom -IiL Us=5,25V 1,6 |mA

pro Eingang Un=0,4V

H-Ausgangsstrom Ian Us=4,75V 250 zA

pro Ausgang UiL=0,8V, Ug=5,5V

H-Speisestrom IsH Us=5,25V 4 8,0 |mA
U=0v

L-Speisestrom Isi Us=5,25V 12 22 mA
Ui=5,0V

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C

Signal-Laufzeit tpHL | RA=400 Q C1=15oF 8 15 ns

Signal-Laufzeit trLH | RA=4,0kQ | &1 p 35 45 ns

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa 10

pro Ausgang

Eingangslastfaktor F 1

pro Eingang

Logische Funktion Q=AAB

FLH 291 S, FLH 295 S : wie FLH 291 bzw. FLH 295 jedoch Ausgang 15 V/250 A

FLH 291T, FLH 295T: wie FLH 291 bzw. FLH 295 jedoch Ausgang 5,5 V/50 pA
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FLH 291
FLH 291 S
FLH291T
FLH 295
FLH 295S
FLH 295T

AnschluBanordnung
|:D I ’:D I Ansicht von oben
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B Schaltschema
| (ein Glied)
Ji
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FLH 291 U - 7426
FLH 295U - 8426

Bestellbezeichnungen

FLH 291U: Q67000-H506
FLH 295U: Q67000-H507

Vier NAND-Glieder mit je 2 Eingdngen und offenem Kollektorausgang

mit15V

Die Bausteine FLH 291 bzw. FLH 295 U enthalten 4 TTL-NAND-Glieder, die fiir Phantom-UND-
Verknipfungen geeignet sind (wired-AND, Widerstandstabelle siche FLH 201). Die zuladssige
Spannung am Ausgang Q betrdgt 15 V, der maximale Ausgangssperrstrom 50 pA, bei 12 V. Dadurch
sind die Bausteine speziell der Ansteuerung von 12 V- Systemen angepal3t.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung Us
H-Eingangsspannung ULn
L-Eingangsspannung UiL
H-Ausgangsspannung UaH
(Ausgangstransistor gesperrt)
L-Ausgangsspannung UoL
H-Eingangsstrom I
pro Eingang I
L-Eingangsstrom -IiL
pro Eingang

H-Ausgangsstrom Ion
pro Ausgang

H-Speisestrom IsH
L-Speisestrom IsL

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C

Signal-Laufzeit tPHL
tPLH

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa

pro Ausgang

Eingangslastfaktor F

pro Eingang

Logische Funktion
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Priifbedingungen ‘é':;‘:":e gl tve %?:;‘eze A Einheit

4,75 5,0 525 |V
Us=4,75V 2,0 \%
Us=4,75V 0,8 \'
Us=4,75V 15 \")
UiL=0,8V, Igu=1 mA
Us=4,75V, U\y=2,0V 04 |V
IoL=16 mA
Un=24V|,, _ 40 pA
U|=5,5V IUS 525V 10 |mA
Us=5,25V 1,6 mA
UnL,=04V |
Us=4,75V|,, _..\; 50 uA
UiL=0.5V IUQ iZV
Us=5,25V 4,0 8,0 mA
Up=0v
Us=5,25V 12 22 mA
UIH=5,0V
CL=15pF 11 17 ns
RL=1kQ 16 24 ns

10
1

Q=AAB



FLH 291U - 7426
FLH 295U - s426

| F) l AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Lk 16k

@ >
[~]

Schaltschema
0g (ein Glied)

77



FLH 321 - 4930 Bestellbezeichnungen

FLH 325 - 49830 FLH321: Q67000-H139
FLH325: Q67000-H315

Vier NAND-Leistungsglieder mit je zwei Eingdngen

Statische Kenndaten untere obere

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grenze B | tYP Grenze A | Einheit

Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V

H-Eingangsspannung Un Us=4,75V 2,0 \'

L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V

H-Ausgangsspannung Uan |Us=4,75V 24 33 v
UiL=08Yv,
—-IgH=1,2mA

L-Ausgangsspannung UaL |[Us=4,75V 0,28 04 |V
UiH=2V, IoL.=48 mA

Statische Storsicherheit Uss 04 1.0 \

H-Eingangsstrom Iy UH=2,4V | Us 40 wA

pro Eingang I U=5,5V =2,25V 1,0 |mA

L-Eingangsstrom ~IiL Us=5,26V 1.6 |mA

pro Eingang UnL=0,4Vv

KurzschluBausgangsstrom -Ia Us=5,25V 18 70 mA

pro Ausgang

H-Speisestrom Isy Us=5,26V 8 16 mA
Ui=0v

L-Speisestrom Isi Us=5,25V 34 54 mA
U=5,0V

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C

Signal-Laufzeit tPHL CL=15pF 8 15 ns

Signal-Laufzeit tPLH RL=400 Q 13 22 ns

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa 30

pro Ausgang

Eingangslastfaktor Fi 1

pro Eingang

Logische Funktion Q=AAB

Bei Entwicklungen empfohlen: FLH 531
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FLH 331 - 4931 ~ Bestellbezeichnungen

FLH 335 - 49831 FLH331: Q67000-H140
FLH335: Q67000-H316

Zwei NAND-Glieder mit je fiinf Eingsingen

Statische Kenndaten e untere ber L
im Temperaturbereich 1 und 5 Priifbedingungen Grenze B| YYP Grenze A | Einheit
Speisespannung Us 4,75 50 5,25 |V
H-Eingangsspannung UlH Us=4,75V 2,0 \
L-Eingangsspannung U Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung Uan |Us=4,75V 24 3,3 v
UL=08v,
-IoH=400 pA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V 0,22 04 |V
UIH=2V, IqL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1,0 \
H-Eingangsstrom Iy UiH=2,4V | Us 40 pA
pro Eingang I U=5,5V =5,256V 1,0 |mA
L-Eingangsstrom ~Iyn. |Us=5,25V 1.6 |mA
pro Eingang urL=04Vv
KurzschluBausgangsstrom -In Us=5,26V 18 55 mA
pro Ausgang :
H-Speisestrom IsH Us=5,25V 2 4 mA
=0V
L-Speisestrom IsL Us=5,25V 6 12 mA
) =50V
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C
Signal-Laufzeit tPHL CL=15pF 8 15 ns
Signal-Laufzeit tPLH RL=400 Q l 13 22 , ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa ' 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor Fi 1
pro Eingang
Logische Funktion Q=AABACADAG
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FLH 341 - 7486 Bestellbezeichnungen

FLH 345 _gss6 FLH341: Q67000-H354
FLH 345: Q67000-H297

Vier Exklusiv-ODER-Glieder mit je zwei Eingiangen

Statische Kenndaten untere

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grenze B| YP Qreroe | Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung U Us=4,75V 2,0 \'
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung UagH | Us=4,75V 2,4 \'
UiL=0,8V, Uiy=2V
—IoH=800 pA
L-Ausgangsspannung UaL Us=4,75V 04 |V
UL=0,8V, Uiy=2V,
IoL=16 mA
H-Eingangsstrom I UH=24V | Us 40 vA
pro Eingang Iy U=5,5V =5,25V 1 mA
L-Eingangsstrom —-IiH | Us=5,25V 1,6 |mA
pro Eingang UL=0,4V )
KurzschluRausgangsstrom ~Ig Us=5,25V 18 55 mA
Uiy=4,5V,UpL.=0V
Speisestrom Is Us=5,25V 30 50 mA
Ui=4,5Vv
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C
Signal-Laufzeit, tPHL 1 17 ns
zweiter Eingang L-Signal
Signal-Laufzeit, tPLH 16 23 ns
zweiter Eingang L-Signal _ _
Signal-Laufzeit, tPHL CL=15pF, RL=400 13 22 ns
zweiter Eingang H-Signal
Signal-Laufzeit, tpLH 18 30 ns
zweiter Eingang H-Signal
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor F 1
pro Eingang
Logische Funktion Q=(AAB)V (ANB)
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FLH 351 - 7413 Bestellbezeichnungen
FLH351: Q67000-L19
FLH 355 - 8413 FLH 3556: Q67000-H325
FLH 601 - 74132 FLH 601: Q67000-H623
FLH 605 -s84132 FLH 605: Q67000-H624

Schmitt-Trigger

FLH 351/355: Zwei NAND-Schmitt - Trigger mit je 4 Eingangen
FLH 601/605: Vier NAND-Schmitt - Trigger mit je 2 Eingdangen

Die Bausteine FLH 351 und FLH 355 enthalten zwei NAND-Schmitt-Trigger mit je vier Eingangen,
die Bausteine FLH 601 und FLH 605 enthalten vier NAND-Schmitt -Trigger mit je 2 Eingdngen.
Die Schaltglieder haben verschiedene Schwellenspannungen fiir steigende (Uso) und fallende
(Usu) Eingangssignale. Die Hysterese betragt 0,8 V. Ein besonderer Vorteil ist die interne Tempe-
raturkompensation, die eine sehr hohe Stabilitdt der Schwellenwerte und Hysterese tiber den
gesamten Temperaturbereich gewahrleistet. Die Bausteine kénnen durch langsamste Eingangs-
flanken und unmittelbar durch Gleichspannung getriggert werden und geben ein sauberes Aus-
gangssignal ab.

Anwendung: TTL-Systemanschlu fiir langsame Eingangsimpulse, Impulsformer, Multivibrator,
Schwellenwertdetektor, Impulsverlangerung.

Statische Kenndaten untere

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grenze A | YP %?:::;eA Einheit

Speisespannung Us 4,75 5,0 5,25 |V

Eingangsklemmspannung -Uic |Us=4,75V,-IiIc=12mA 16 |V

obere Schwellenspannung Uso Us=5,0V 1,5 1.7 20 |V

untere Schwellenspannung Usuy Us=5,0V 0,6 0,9 11 |V

Hysterese Uy Us=5,0V 0,4 0,8 \

H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V 24 3,3 v
—IoH=800 pA

L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V 0,22 04 |V
IoL=16 mA

Statische Storsicherheit UssH 1,56 11 |V

UssL . 2,4 1,3 |V

Eingangsstrom bei Uso =Iio Us=5,0V,U1=1,7V 0,65 mA

Eingangsstrom bei Usy M Us=5,0V,U;=0,9V 0,85 mA

H-Eingangsstrom Iiy UH=24V | Us 40 wA

pro Eingang L U=55V =5,256V 1,0 |mA

L-Eingangsstrom -IiL |Us=5,25V 1,0 1,6 |mA

pro Eingang UiL=04v

KurzschluBausgangsstrom ~Ig Us=5,25V 18 55 mA

H-Speisestrom IsH Us=5,25V, U;=0V 14 28 mA

L-Speisestrom IsL Us=5,25V 20 36 mA
Ui=5,0V

Schaltzeiten bei Us=5,0V Ty=25°C

Signal-Laufzeit tPHL CL=15pF 15 30 ns

Signal-Laufzeit tPLH RL=400 Q 18 35 ns

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa 10

pro Ausgang

Eingangslastfaktor Fi 1

pro Eingang

Logische Funktion ' Q=AABACAD
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FLH 351
FLH 355
FLH 601
FLH 605
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FLH 361 — 7443 Bestellbezeichnungen

FLH 365 - g4a3 FLH 361: Q67000-H356
FLH 365: Q67000-H404

ExzeR-3-Dezimal-Dekoder

Die Bausteine FLH 361 und FLH 365 dekodieren binare Zahlen des ExzeR-3-Codes in die
Dezimalzahlen O bis 9 ’

Statische Kenndaten . . .
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Gronze B VP Qhenze a | Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung U Us=4,75V 2,0 \
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V . 08 |V
H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V 24 \%
Ui=2V, U;L.=0,8V
—IgH=400 pA
L-Ausgangsspannung UagL |Us=4,75V 04 |V
Ui=2V, UL.=0,8V
IoL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 04 1,0 \%
H-Eingangsstrom Iy Uu=24V | Us 40 wA
pro Eingang Ii Ui=5,5V =5,25V 1,0 | mA
L-Eingangsstrom -IiL |Us=5,25V 1.6 | mA
pro Eingang UiL=0,4V
KurzschluBausgangsstrom -Ia Us=5,25V 18 55 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us=5,25V 28 56 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C
Signal-Laufzeit tpHL | RL=400 Q 10 23 35 ns
Signal-Laufzeit tpLH CL=15pF 10 26 35 I ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor Fi 1
pro Eingang
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FLH 361
FLH 365

AnschluRanordnung
Ansicht von oben
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FLH 371 - 7444
FLH 375 - 5444

Bestellbezeichnungen

Q67000-H357
Q67000-H403

FLH 371:
FLH 375:

ExzeR3-3-Gray-Dezimal-Dekoder

Die Bausteine FLH 371 und FLH 375 dekodieren bindre Zahlen des ExzeR-3-Gray-Codes in die

Dezimalzahlen 0 bis 9 (einschrittiger Code).

Statische Kenndaten U unter L
im Temperaturbereich 1 und 5 Priifbedingungen Grenze B | tYP %?Z?zeA Einheit
Speisespannung Us . 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UK Us=4,75V 2,0 \Y
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 [V
H-Ausgangsspannung Uagn |Us=4,75V 2,4

Uin=2V, U;L.=0,8V

—IqH=400 pA
L-Ausgangsspannung UaL [Us=4,75V 04 |V

Ui=2V, U;.=0,8V

IoL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1,0 \Y
H-Eingangsstrom, I U=2,4V |Us 40 ©A
pro Eingang I U=55V =5,25V 1,0 |mA
L-Eingangsstrom, -Iiy |[Us=5,25V 1,6 |mA
pro Eingang UiL=0,4V
KurzschluBausgangsstrom ~Ig Us=5,25V 18 55 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us=5,25V 28 56 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C
Signal-Laufzeit tPHL RL=400 Q 10 23 35 ns
Signal-Laufzeit tPLH CL=15pF 10 26 35 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor Fi 1
pro Eingang
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FLH 375
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FLH 381 - 7408
FLH 385 - 8408

Bestellbezeichnungen

Q67000-H398
Q67000-H402

FLH 381:
FLH 385:

Vier UND-Glieder mit je zwei Eingangen

Die Bausteine FLH 381 und FLH 385 enthalten vier UND-Glieder mit je zwei Eingangen. Die Ein-
gange sind durch Klemmdioden von Reflexionen geschiitzt.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Stérsicherheit
H-Eingangsstrom,

pro Eingang
L-Eingangsstrom,

pro Eingang

KurzschluRausgangsstrom

pro Ausgang
H-Speisestrom
L-Speisestrom

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C

Signal-Laufzeit
 Signal-Laufzeit

Logische Daten

Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
Eingangslastfaktor
pro Eingang

Logische Funktion

92

Prifbedingungen %?;i’zee g|typ %t:g:fzeA Einheit
Us 4,75 5,0 525 1|V
UH Us=4,75V 2,0 Vv
UL |Us=4,75V 08 |V
UagH |Us=4,75V 2,4 Y
Uiy=2,0V
-IoH=800 pA
UaL |Us=4,75V 04 |V
Ui,=0,8V, Iop.=16 mA
Uss 0.4 1,0 \"
‘TiH UH=24V | Us 40 uA
I Us=5,6V | =525V 1,0 |mA
-IiL Us=5,26V 16 |mA
U,=0,4V
-Ig Us=5,25V 18 55 mA
Isy Us=5,25V, U|=5V 10 15 mA
IsL Us=5,25V, U)=0V 18 26 mA
tPHL CL=15pF 17,5 27 ns
tPLH RL=400Q 12 19 ns
Fa 10
F 1
Q=AAB
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FLH 391 - 7409
FLH 395 - 8409

Bestellbezeichnungen

FLH 391: Q67000-H399
FLH395: Q67000-H425

Vier UND-Glieder mit je zwei Eingédngen und offenem Kollektor

Die Bausteine FLH 391 und FLH 395 enthalten vier UND-Glieder mit je zwei Eingdngen fir
Phantom-UND -Verkniipfungen (wired-AND). Dabei gelten die gleichen Formeln und Tabellen
wie fiir den Baustein FLH 201. Die Eingénge sind durch Klemmdioden vor Reflexionen geschiitzt.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
L-Ausgangsspannung

H-Ausgangsstrom

Statische Storsicherheit
H-Eingangsstrom,

pro Eingang
L-Eingangsstrom,

pro Eingang
H-Speisestrom

L-Speisestrom

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty

Signal-Laufzeit
Signal-Laufzeit

Logische Daten

Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
Eingangslastfaktor
pro Eingang

Logische Funktion

94

Priifbedingungen g?::fe Al tvp ?Sl:::;ie a| Einheit
Us 4,75 5,0 525 |V
U 2,0 \%
un 08 |V
UaL |Us=4,75V 04 |V
UL.=0,8V, IgL.=16 mA
IoH Us=4,75V 250 wA
UiH=2V,Uqu=5,5V
Uss 04 1,0 Y
Iy UH=2,4V | Us 40 A
I Ui=5,5V =525V 1,0 mA
=IiL |Us=5,25V 1,6 | mA
UiL,=0,4V
IsH Us=5,25V 10 15 mA
U=5,0V
IsL Us=5,25V,Uj=0V 18 26 mA
=25°C
tPHL CL=15pF 21 32 ns
tPLH RL=400Q 16 24 ns
Fa 10
F 1
Q=AAB
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FLH 401 - 74181 Bestellbezeichnungen

FLH 405 - sa181 FLH401: Q67000-H431
FLH405: Q67000—H427

4-Bit-Arithmetische Logikeinheit (Rechenelement)

Der Baustein FLH 401 bzw. FLH 405 ist eine sehr schnelle arithmetische Logikeinheit, die 16 binare
arithmetische Operationen an zwei 4-Bit-Wortern durchfiihrt oder aber 16 logische Funktionen
zweier Boolscher Variablen bildet. Die moglichen Operationen sind in der Funktionstabelle auf-
gezeigt und werden durch die Funktionswahl-Eingange (So, S1, S2, S3) bestimmt.

Der Baustein kann mit positiver oder negativer Logik arbeiten, sofern die AnschluBbelegung und
der Ein- und Ausgangsiibertrag richtig gedeutet werden (siehe Tabelle).

Logische Betriebsart, Betriebszustand M = H-Signal: Dabei kénnen AND, NAND, OR, NOR,
Exklusiv-ODER sowie 10 andere logische Funktionen gebildet werden.

Arithmetische Betriebsart, Betriebszustand M = L-Signal: Es sind Rechenoperationen wie
Addition und Subtraktion mdglich, die durch Paralleliibertrag mittels der Ubertragseinheit FLH 411
bzw. FLH 415 sehr schnell ausgefiihrt werden kénnen. So ist z. B. die typische Additionszeit des
Bausteins FLH 401 24 ns fiir 4 Bit. Bei Erweiterung auf 16 Bit mittels FLH 411 (pro 16 Bit ein Bau-
stein) erreicht man eine Gesamtadditionszeit von 37 ns, d. h. 2,2 ns pro Bit. Sind schnelle Schalt-
zeiten nicht erforderlich, so konnen die Ubertragseingange Cp und die Ubertragsausgange Cn+4
seriell geschaltet werden. Die typische Additionszeit bei Serieniibertrag ist 12 ns fiir 4 Bit. Damit
ergibt sich die Additionszeit von zwei 8-Bit-Wortern zu 36 ns. )
Die Substraktion wird verwirklicht durch die Addition des Vierzehnerkomplementes, wobei das
Neunerkomplement des Substrahenden intern erzeugt wird. Das Ergebnis ist A— B — 1 und erfordert
einen positiven Eingangsibertrag oder eine End-Aufrundung.

Der Baustein kann auch als Komparator verwendet werden. Bei gleichen Worteingaben an den
Eingdangen A und B schaltet der A=B-Ausgang auf H-Signal. Der A=B-Ausgang hat einen offenen
Kollektor, so daB durch wired-AND-Verknipfung (Widerstandstabelle siehe FLH 201) ein GréBen-
vergleich mit mehr als 4 Bit moéglich ist. Der Ubertragsausgang Cn+4 kann die GroRenverhaltnisse
feststellen:

Eingang Cp Ausgang Cnp+4 Bedeutung
positive Logik H H A=<B
L H A<B
H L A>B
L L A=B
negative Logik L L A<B
H L A<B
L H A>B
H H A=8B

Bei der Verwendung als Komparator muR an den Funktionswahl-Eingdngen (So, S1, S2, S3) das
Signal fiir Subtrahieren (L, H, H, L) anliegen.
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FLH 401
FLH 405

Positive Logik

Funktions-
wabhl Logische Betriebsart Arithmetische Betriebsart; M=L
S3 S2 $1 So = Ca=0; Ca=1-H Cn=1; Ca=0=L
L L L L |F=A F=A F=Aplus1
L L L HFFAVB F=AV B F=(A vV B) plus1
L L HL |FFAAB F=AV B F=(A Vv B) plus1
L L HH]|F=0 F=minus1 F=Null
L HL L [F=AAB F=Anplus (A A B) _ |F=Aplus (A A B) plus 1
L HL H]|F=B _ F=(A Vv B) plus (A A B) | F=(A Vv B) plus (A A B) plus1
L HH L |F=(AAB)V (AAB) |F=AminusB minus1 F=Aminus B
L HH H|F=AAB F=(A A B) minus1 F=A A B
HL L L |F=AVYV F=Aplus (A A B) F=Aplus (A A B) plus1e
HL L HJ|Fs(AAB)V (AAB) |[F=AplusB F=A plus B plus 1
H L H L |F=B F=(A Vv B) plus (A A B) |F=(A Vv B) plus (A A B) plus1
H L HH|FAAB F=(A A B) minus1 F=A A B
H H L L |F=1 _ F=Aplus A*) F=Aplus Aplus1
H HL H|F=AVB F=(A Vv B) plusA F=(A v B) plusAplus1
H HHL|F=AVB F=(A v B) plusA F=(A Vv B) plus A plus 1
H H H H|[F=A F=A minus 1 F=A
Funktions- Negative Logik
wahl Logische Betriebsart Arithmetische Betriebsart; M=L
S3 52 $1 So M=H Cn=0-=L Cn=1-H
L L L L|F=A F=Aminus 1 F=A
L L L H|FFAAB F=(A A B) minus1 F=A A B
L L HL|FAVB F=(A A B) minus 1 F=AAB
L L HH|F=1 F=minus 1 F=Null
L HL L |[F=AVB F=Aplus (A Vv B) _ |F=Aplus (A vV B) plus 1
L HL H|F=B F=(A A B)plus (A Vv B) | F=(A A B) plus (A \v B) plus1
L HHL |F=(AAB)V (AAB) |F=AminusBminus1 F=Aminus B
L HHH|F=AVB F=AV B F=(A v B) plus1
HL L L |[FFAAB _ F=Aplus (A Vv B) F=Aplus (A Vv B) plus1
H L L H|F=(AAB)V (AAB) |[F=AplusB F=Aplus B plus 1
H L HL |F=B F=(A A B)plus(AV B) | F=(A A B) plus (A Vv B) plus1
H L HHI|F=AVB F=AV B F=(A VvV B) plus1
HHL L |F=0 _ F=Aplus A*) F=Aplus A plus 1
HHL H|FAAB F=(A A B) plusA F=(A A B) plus Aplus1
HHHL|F=AAB F=(A A B) plusA F=(A A B) plus A plus1
H HH H|F=A F=A F=Aplus1

*) Jedes Bit wird zur hoherwertigen Stelle geschoben.
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FLH 401
FLH 405

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich1 und 5

Speisespannung Us
H-Eingangsspannung UH
L-Eingangsspannung UL
H-Ausgangsspannung UaH
L-Ausgangsspannung UaL
H-Ausgangsstroman A=B IoH
Statische Storsicherheit Uss
H-Eingangsstroman M _ Iy
H-EingangsstromanAoderB Iy
H-Eingangsstroman S Iy
H-Eingangsstrom an Cp Iin
Eingangsstrom an jedem 1)
Eingang
L-Eingangsstroman M (N
L-Eingangsstrom anA oder B —Ij
L-Eingangsstroman S =
L-Eingangsstrom an Cp, -IiL
KurzschluRausgangsstrom  —Iqg
pro Ausgang
Speisestrom Is
Logische Daten
Ausgangslastfaktor H-Signal FqoH
L-Signal FQL

Eingangslastfaktoran M

Eingangslastfaktor an A oder B F|
Eingangslastfaktoran S F
Eingangslastfaktoran Cp F
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untere

obere

Prifbedingungen Grenze B| YP Grenze A | Einheit
4,75 5,0 525 |V
Us=4,75V 2,0 \%
Us=4,75V 08 |V
Us=4,75V, UiH=2,0V 2,4 \
U)L.=0,8V,-Iqu=800pA
Us=4,75V, UH=2,0V 04 |V
UiL=0,8V, IaL.=16 mA
Us=4,75V, Un=2,0V 250 nA
UiL=0,8V, UgH=5,5V
04 1,0 \'
40 wA
- - 120 wA
Us=5,25V, UH=2,4V 160 uA
200 vA
Us=5,25V, U|=5,5V 1 mA
1,6 |mA
Us=5,25V, UjL=0,4V &8 |ma
80 |mA
Us=5,25V 18 57 mA
Us=5,25V 94 150 mA
20
10
1
3
4
5




FLH 401

Eingange Ausgénge
L - - - - - - -
Us Ay By Ay By Az By G Cm‘ P A=B F3
24 23 22 21 20 19 18 17 ¥ 15 4% 13

| —
[ T T 1

 — —
[ 1 l

|
AnschluRanordnung
T T 1T T 1 T 1T T 1 Ansichtvon oben .
O JrC JC I JC JC I JCJC JC I ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1N 12
By Ag S3 S, Sy Sy C, M Fg F Fp O
\ g ’ A —
Eingdnge Ausgange

Die AnschluBbezeichnungen sind wie folgt auszulegen:

bei positiver Logik bei negativer Logik | Funktion
A3z, A2, A1, Ao Az, A2, A1, A0 A-Eingédnge
B3, B2, B1, Bo B3, B2,B1,Bo B-Eingange
S3,S2.51,So S3, 82, S1,So Eingange fiir Funktionswahl

n Cn Ubertragseingang
M N Betriebszustand
F3,F2,F1,Fo F3,Fa,F1, Fo Funktionsausgange
A=B A=B Vergleichsausgang
X P Ausgang fiir Ubertragsauslose (mit FLH 411)
Cn+4 Ch+4 Ubertragsausgang
Y G Ausgang fir Ubertragsbildung (mit FLH 411)
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C

. ntere 1
E;%?:tla—iten von Eingang ?\icsgang Prifbedingungen ‘érenze typ %l:gneze Einheit
tPHL Cn Cnh+4a 12 18 ns
tPLH Cn Cn+a 13 19 ns
tPHL Cn F M=0V, Betriebsart SUMME 13 19 ns
tPLH Cn F oder DIFF. 12 18 ns
tPHL AoderB G M=0V, So=S3=4,5V 13 19 ns
tPLH AoderB G S1=82=0V, Betriebsart SUMME 13 19 ns
tPHL AoderB G M=0V, So=S3=0V, 17 25 ns
tPLH AoderB | G S1=52=4,5V, Betriebsart DIFF. 17 | 25 ns
tPHL AoderB P M=0V, So=S3=4,5V, 13 19 ns
tPLH AoderB | P S1=82=0V, Betriebsart SUMME 17 25 ns
touy A oderB P M=0V, So=S3=0V, 17 25 ns
tPLH AoderB P S1=S52=4,5V, Betriebsart DIFF. 17 25 ns
tPHL AoderB F M=0V, Sp=S3=4,5V, 28 42 ns
tPLH AoderB | F S1=S2=0V, Betriebsart SUMME 21 32 ns
tPHL AoderB | F M=0V, So=S3=0V, 32 48 ns
tPLH AoderB F S1=82=4,5V, Betriebsart DIFF. 23 34 ns
tPHL AoderB F M=0V, Betriebsart 32 48 ns
tPLH Aoder B F Logische Funktionen 23 34 ns
tPHL AoderB A=B M=0V, Sp=S3=0V, 35 50 ns
tPLH AoderB | A=B S1=52=4,5V, Betriebsart DIFF. 32 48 ns
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FLH 401
FLH 405
FLH 411
FLH 415

Typische Anwendung des Rechenelements FLH 401 und der Ubertragseinheit FLH 411

16-Bit-Rechenelement mit Serieniibertrag 16- Bit-Rechenelement mit Paralleliibertrag
4LFLH 401 4LFLH 401 und 1FLH &1
Cnet
—»{Ch Cnet {0 Cnet F{Cn Coet "{Cn Cpet > Ca TP '0[:" i P loCn g P ,"Cn G.P—-—
3 bﬂ Pﬂ me El Fl Cmy G2 JZ r’mz S3 P3
n

32- Bit- Rechenelement mit Parallelibertrag {ber je 16 Bit
8FLH 401 und 2FLH 4N
rcn

rcn
n+Z

Cn+x
C n Cn

Cre
Ca nel

_’Cnbb

ot

g

n+y

lg— !
o1
)

S5

la—oy ot
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P ['Cn

le— 1
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fe— Ot
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SO la—] o1
5O fe— o1
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o
o
-
5 le—o o1
[
w
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=
=
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o
o
o
(2]
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o
~
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(=

=)
Y
E3

=]
o
(21
ot

n-Bit-Rechenelement mit kombiniertem Serien-und Paralleliibertrag

00 Cnet >{Cn Cnut Cn 5P (cn i l"tn i I‘Cn

Gg P Caex Gy B Chy O2P Coy B3R 6
Cn Cn

o7l

Cnels
- Cn Cnol. Cn

Cn

o
o

3

0 me

o
—
iy
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64-Bit-Rechenelement mit vollem Parallelibertrag
16 FLH 401 und 5FLH 41

[ I S I . - . . .
"GPr"GP{'"GPl'C"EP*C"GPl‘C"GP{'c"GP(Cﬂ gl
By By Coex 67 Py Coy G2 Pp Cpez 63 Py GO ucmx [ ICnoy (_52 Zémz by Py
n T &

GM 6] P

GU Pﬂ Chux f’] P] Cmy
Ca b
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FLH 401
FLH 405
FLH 411
FLH 415
Typische Additionszeiten
Gesamt- Additionszeit Anzahl der 3
Anzahl der Bits |  Additionszeit pro Bit Bausteine Ubertrag
ns ns FLH 401 | FLH 411
4 24 6,0 1
8 36 4,5 2 seriell
12 48 4,0 3 seriell
12 36 3,0 3 1 parallel
16 60 3,8 4 seriell
16 36 2,2 4 1 parallel
32 120 3.8 8 seriell
32 96 3,0 8 1 seriell-parallel
32 72 2,2 8 2 seriell-parallel
32 60 1,9 8 3 parallel
48 165 3.4 12 seriell
.48 148 3.1 12 1 seriell-parallel
48 132 2,7 12 2 seriell-parallel
48 108 2,2 12 3 seriell-parallel
48 60 1,25 12 4 parallel
64 220 3,5 16 seriell
64 192 3,0 16 2 seriell-parallel
64 172 2,7 16 3 seriell-parallel
64 144 2,2 16 4 seriell-parallel
64 60 0,94 16 5 parallel
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FLH 411 - 74182 Bestellbezeichnungen

FLH 415 _ 34182 FLH 411: Q67000-H486
FLH415: Q67000-H501

Ubertragseinheit fiir Rechenelement

Der Baustein FLH 411 bzw. FLH 415 ist eine sehr schnelle, parallel erweiterbare Ubertragseinheit,
die den Ubertrag fir 4 bindare Addierer vorwegnehmen kann. Sie ist auf n Bit erweiterbar und
arbeitet mit einer mittleren Verzégerungszeit von 13 ns pro Stufe.

Der Baustein ist insbesondere fiir das Rechenelement FLH 401 bzw. FLH 405 vorgesehen und
nimmt den Ubertrag von 4 Rechenelementen auf. Jeweils 4 Ubertragselnhelten konnen durch eine
weitere Einheit parallel erganzt werden, um einen voll vorweggenommenen Ubertrag zu erhalten.
Dies ist ausbaufahig bis n Bit.

Statische Kenndaten - N
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grenze B | 1YP %tr)::\‘;eA Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung U Us=4,75V 2 \Y
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V,UH=2,0V 2,4 \'
UiL=0,8V, -Iya=800pA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V,UH=2,0V 04 |V
UiL=0,8V, IoL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1.0 \%
H-Eingangsstrom am I 80 wA
Ubertragseingang Cp,
H-Eingangsstrom an P3 Iy 120 wA
H-Eingangsstrom an P2 IiH _ _ 160 wA
H-Eingangsstrom an Pg, P4 Iy [ Us=525V, Uin=24V 200 uA
oder G3
H -Eingangsstrom anGooder Iy 360 uA
2
H-Eingangsstrom an G1 Iy 400 pA
Eingangsstrom pro Eingang I Us=5,25V, U|=5,5V 1 mA
L-Eingangsstroman Cp, ~IiL 32 |mA
L-Eingangsstrom an P3 ~IiL 4,8 | mA
L-Eingangsstrom an [’2 i =IiL 6,4 |mA
It;(-jléirncg:ngsstrom anPo,P1 -IiL Us=5,25V, UjL=0,4 V 8 mA
L-Eingangsstrom an Gooder —Ij 14,4 | mA
2
L-Eingangsstrom an G1 -IL 16 mA
KurzschluRausgangsstrom  —Ig ) 40 100 mA
H-Speisestrom Isy Us=5,25V 27 mA
L-Speisestrom Isp 45 72 mA

Logische Daten

Ausgangslastfaktor H-Signal  FqH 20
pro Ausgang L-Signal FaL 10
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FLH 411
FLH 415

Eingange Ausgénge

= - Y
U "B B €y ey G
® B 14 13 12 1 10

Cre
9
r—1r—1r°—1r—ﬁr—|lT1r—1rﬁ

L L1 1 ]

Logische Funktion:

Cn+x=Go V (Po A Cn)

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Cn+y=G1V (P1 A Go) V (P1 APo A Cn)
Cn+z=G2 V (P2AG1) V (P2AP1AGo) V (P2AP1APoACy

G=G3 Vv (P3AG2) V (P3AP2AG1) V (P3AP2APoAGo

P=P3VP2VP1VPo

Die AnschluBbezeichnungen sind wie folgt auszulegen:

bei positiver Logik

bei negativer Logik

Funktion

Yo, Y1,Y2,Y3 Go.G1.62,G3
Xo, X1, X2, X3 Po, P1, P2, P3

Eingange fiir Ubertragsblldung
Eingénge fiir Ubertragsauslése

n
Cn+x Cn+y, Cn+z
Y

X

n
gn+x, Cn+y, Cn+z

P

Ubertragseingang
Ubertragsausgénge

Ausgang fiir Ubertragsbildung
Ausgang fiir Ubertragsauslose
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FLH 421 - 72180
FLH 425 - sa180

Bestellbezeichnungen

FLH 421:
FLH 425:

Q67000-H299
Q67000—H453

8-Bit-Paritatspriifer

Der Baustein FLH 421 bzw. FLH 425, der zu Datenvergleichsprifungen dient, nimmt tber die
Eingédnge O bis 7 8-Bit-Worter auf und zeigt liber die Ausgange an, ob die Information geradezahlig
oder ungeradzahlig ist. Durch 2 zuséatzliche Eingange kann der Baustein seriell auf beliebige

Bit-Zahlen erweitert werden.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

H-Eingangsstrom
pro Daten-Eingang
L-Eingangsstrom
pro Daten-Eingang

Us
Un
UL
Uan

UaL
Iy

I
=IiL

H-Eingangsstrom an E gerade IjH

und E ungerade
L-Eingangsstrom an E gerade
und E ungerade
KurzschluBausgangsstrom
Speisestrom

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C

Signal-Laufzeiten

von Daten-Eingangen nach
Qgerade

von Daten-Eingangen nach
Qungerade

von Daten-Eingéangen nach
Qgerade

von Daten-Eingangen nach
Qungerade

von E gerade oder E ungerade

I
=I

—IQ
Is

tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH

nach Q gerade oder Q ungerade tpHL
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untere

obere

Prifbedingungen Grenze B | IYP Grenze A Einheit
4,75 5,0 525 |V
Us=4,75V 2,0 \Y
Us=4,75V 0,8 \%
Us=4,75V,Uiy=2,0V, 2,4 \Y
UjL.=0,8V, -Ijy=800pA
Us=4,75V, UiH=2,0V,
UiL=0,8V, [1L=16 mA 04 \
Ui=2,4V _ 40 pA
Ui=5,5V IUS"5'25V 1 |mA
Us=5,25V, UjL.=0,4V 16 [mA
UH=2,4V _ 80 wA
Ui=55V ‘Us‘s'zsv 1 |mA
Us=5,25V, U;L.=0,4V 32 |mA
Us=5,25V 18 55 mA
Us=5,25V 34 56 mA
40 60 ns
CL=15pF, RL=400 Q, 45 68 ns
E ungerade auf Masse 32 48 ns
25 38 ns
32 48 ns
CL=15pF, RL=400 Q, 25 38 ns
E gerade auf Masse 40 60 ns
45 68 ns
CL=15 pF, RL=400 Q VR




FLH 421
FLH 425

Eingange

CIJLC I T

1 2 3

6 7 E E Q Q OS
e gerade un- gerade un-

Eingange gerade gerade

Logisches Verhalten

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

Eingange Ausgédnge
z d::; lg-bsi;g7nale E gerade | E ungerade || Q gerade | Q ungerade
Gerade H L H L
Ungerade H L L H
Gerade L H L H
Ungerade L H H L
X H H L L
X L L H H

X £ L- oder H-Signal

Logische Daten

Ausgangslastfaktor H-Signal  FqH
pro Ausgang L-Signal FaL
Eingangslastfaktor

an E gerade und E ungerade Fi
tibrige Eingange Fi

20
10
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FLH 431 - 7485
FLH 435 - ssss

Bestellbezeichnungen

FLH 431:
FLH 435:

Q67000-H494
Q67000-H508

4-Bit-Komparator

Der Baustein FLH 431 bzw. FLH 435 vergleicht zwei binér-codierte 4-Bit-Wérter (Wort A und

Wort B) und unterscheidetin drei Aussagen: A > B, A=B, A< B.

Dieser Baustein kann relativ einfach ohne zusétzliche Logik durch die drei Ubertragseinginge zum
Vergleich zweier Worter beliebiger Bitzahl erweitert werden. Dabei erhoht sich fir jedes weitere
4-Bit-Wort die Verzégerungszeit um die Durchlaufzeit zweier Gatter. Beispielsweise werden beim
Vergleich zweier 8-Bit -Worter typ. 38 ns erzielt. Typ. Durchlaufverzégerung fiir 4-Bit -Wérter : 24 ns.

Statische Kenndaten

- . untere A .
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grenze B | 1YP %?:rrmezeA Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UH Us=4,75V 2,0 \%
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V
Eingangsklemmspannung =U; Us=4,75V,-}=12mA 16 |V
H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V,-Ion=400pA[ 24 \
UH=2V, U;L=0,8V
L-Ausgangsspannung UaL Us=4,75V,IgL.=16 mA 04 |V
UiH=2V, U;L.=0,8V
H-Eingangsstrom an jeden IiH UiH=24V 120 wA
Eingang auRer A<Bund A>B I Ui=5,5V Us=5.25V 1,0 |mA
H-Eingangsstrom, an Iiy Uin=24V | Y8™> 40 uA
Eingang A <BoderA>B I Ui=5,5V 1.0 |mA
L-Eingangsstrom, anjeden  —Ij_ Us=5,25V 4,8 |mA
Eingang auRerA<Bund A>B unL=04v
L-Eingangsstrom, an -IiL Us=5,25V 1,6 |mA
Eingang A < B oderA > B Ui=04V
KurzschluBausgangsstrom  -Iq Us=5,25 18 55 mA
Speisestrom Is Us=5,25V 56 88 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C
Signal-Laufzeiten
von Eingang A oder B nach tPLH 17 26 ns
Ausgang A < B oderA > B tPLH 20 30 ns
von Eingang A oder B nach tPLH 23 35 ns
Ausgang A=B tPLH 20 30 ns
von Eingang A < BoderA=B tpLH | CL=15pF 7 1 ns
nach Ausgang A > B teLH RL=400 Q 11 17 Ins
von Eingang A=B nach tPLH 13 20 ns
Ausgang A=B tPLH 11 17 ns
von Eingang A > BoderA=B tpLH 7 11 ns
nach Ausgang A <B tPLH 1 17 ns
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FLH 431

FLH 435
Daten-Eingange
Ug Az By Ay Ay By A Bo
L] 5 14 13 12 1 10 9
SR N A 'T"T
]
[\ AnschluBanordnung
T T T T 1 Ansicht von oben
T I JL JCJCJCJCJ
1 2 3 4 5 6 7 8
Bz ACB A=B A>B AYB A=B ACB 0
Ubertrags-Eingange Ausgange
Logisches Verhalten
Daten-Eingédnge Ubertrags-Eingéange Ausgéange
A3, B3z | A2, B2 | A1, B1 Ao, Bop | A>B A<B A=B >B A<B A=B
A3>B3 X X X X X X H L L
A3z <B3 X X X X X X L H L
A3=B3 | A2>B2 X X X X X H L L
A3=B3 | A2<B2 X X X X X L H L
A3=B3 | A2=B2 | A1>B4 X X X X H L L
A3=B3 | A2=B2 | A1<Bq X X X X L H L
A3=B3 | A2=B2 | A1=B1 | Ao>Bo X X X H L L
A3=B3 | A2=B2| A1=B1 | Ao<Bo X X X L H L
A3=B3 | A2=B2| A1=B1 | Ap=Bp H L L H L L
A3=B3 | A2=B2| A1=B1 | Ap=Bo L H L L H L
A3z=B3 | A2=B2 | A1=B1 | Ap=Bp L L H L L H
X £ L- oder H-Signal
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10

pro Ausgang

Eingangslastfaktor bei

A < B- oder A> B-Eingang F
bei allen anderen Eingédngen  F|
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FLH 441 - 7ans7 Bestellbezeichnungen

FLH 445 - saHs7 FLH441: Q67000-H324
FLH 445: Q67000-H510

4-Bit-Komplementbilder
.
Der Baustein FLH 441 bzw. FLH 445 nimmt (iber die Daten-Eingdange A1 bis As 4-Bit-Wérter auf

und gibt sie abhangig von den Bedingungs-Eingéangen B und C an den Ausgdngen Q1 bis Q4 z.B.
komplementér wieder ab.

Statische Kenndaten untere obere

im Temperaturbereich 1 und 5 Priifbedingungen Grenze B | YP Grenze A | Einheit

Speisespannung Us 4,75 5,0 5,25 |V

H-Eingangsspannung U Us=4,75V 2,0 Vv

L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V

H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V,UH=2,0V, 24 \Y

UiL.=0,8V,-Igy=1mA
L-Ausgangsspannung UaL |[Us=4,75V,UH=2,0V, 04 |V
UL.=0,8V, InL.=20 mA

H-Eingangsstrom pro Eingang IjH Us=5,25V, UijH=2,4V, 50 wA
I Us=5,25V, U|=5,5V 1 mA

L-Eingangsstrom pro Eingang I Us=5,25V, U;L.=0,4V, 2 mA

KurzschluRausgangsstrom  —Iq Us=5,25V, Uq=0V 40 100 mA

Speisestrom Is Us=5,25V 54 89 mA

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C, Fo=10

Signal-Laufzeiten

von Anach Q tPHL 13 19 ns
tPLH - - 14 20 ns

von B und C nach Q tPHL CL=25pF, RL=280Q 17 25 ns
tPLH 17 25 ns

Logische Daten

Ausgangslastfaktor H-Signal  FqH 24

pro Ausgang L-Signal FaqL 12

Eingangslastfaktor pro Eingang Fj 1,25
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FLH 441
FLH 445

Us A4 04 AS Q3 B
% 13 12 1 10 9 8
M acarrarrm

|
CIJC JCIJCJC J0J
1 2 3 4 5 6 7
cC AN & Ay 0y Os

AnschluRanordnung
Ansichtvon oben

sadingung:- Ausainge

cingange

B J c Q4 Q2 I Qs Qs
L L A 1 Az A3 A4-
L H A1 A2 A3 A4
H L H H H "
H H L L L -
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FLH 451 - 7an1s3
FLH 455 _ saH1s3

Bestellbezeichnungen

Q67000-H495
Q67000-H511

FLH 451:
FLH 455:

Zwei schnelle 1-Bit-Volladdierer

Der Baustein FLH 451 bzw. FLH 455 nimmt {ber die Daten-Eingédnge A und B sowie Cy, (Uber-
trags-Information der niederwertigeren Stelle) Daten auf und gibt das Additions- Ergebnis iiber den
X-Ausgang sowie den Ausgang Cn+1 (Ubertrags-Ausgang fiir héherwertigere Stelle) ab.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Us
Un
i
Uan

UaL

H-Eingangsstrom pro Eingang IiH
Ii

!
L-Eingangsstrom pro Eingang —Iji

KurzschluBausgangsstrom
H-Speisestrom
L-Speisestrom

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C

Signal-Laufzeiten

Logische Daten

Ausgangslastfaktor H-Signal
pro Ausgang L-Signal

Isn
IsL

tPLH
tPHL

FaH
FaL

Eingangslastfaktor je Eingang Fj
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Priifbedingungen E?;?:zee B|tvp %?::\eze A Einheit
4,75 5,0 5,25 |V
Us=4,75V 2,0 \Y
Us=4,75V 08 |V
Us=4,75V, Uijy=2,0V, 2,4 \Y
—IoH=1 mA
Us=4,75V, U;L=0,8V, 04 |V
IoL=20 mA
Un=24V|,, _ 150 ©A
U1=55V IUS‘S'ZSV 1 |mA
Us=5,25V, U|L.=0,4V 6 mA
Us=5,25V 40 100 mA
Us=5,25V, Uih=4,5V 40 mA
Us=5,25V, U;.=0V 48 75 mA
= - 10 15 ns
lCL—ZSpF,RL—ZBOQ l 19 ] 18 Ins
24
12
3,75



FLH 451
FLH 455

Us 2A
% B

28 2Cn Lnet
2 1 w0

9

2L

8
rrraroararararm

A

8 g,

Logisches Verhalten

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Eingdnge Ausgénge
Cn B A z Cn+1
L L L L L
L L H H L
L H L H L
L H H L H
H L L H L
H L H L H
H H L L H
H H H H H
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FLH 461 - 4934
FLH 465 - 49834
FLH 471 - 4935
FLH 475 - 49835

Bestellbezeichnungen

FLH 461:
FLH 471:
FLH 465:
FLH 475:

Q67000-H141
Q67000-H142
Q67000-H512
Q67000-H513

FLH 461, FLH 465 Sechs Inverter mit Erweiterungseingang und offenem

Kollektor

FLH 471, FLH 475 Sechs Inverter mit Erweiterungseingang

Die Bausteine FLH 461/465 und FLH 471/475 enthalten sechs Inverter, bei denen der Basis-
AnschluB des Eingangstransistors herausgefiihrt ist. Durch den AnschluB schneller Dioden (z.B.
BAY 61) lassen sich damit beliebig viele Eingdnge erzielen. Bei Verwendung hochsperrender
Dioden kann ein AnschluB an hohe Spannungen erreicht werden. Widerstandstabelle fur Phantom-
UND -Verknupfung siehe FLH 201.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung*

L-Eingangsspannung*

H-Ausgangsspannung bei
FLH 471/475
L-Ausgangsspannung

H-Ausgangsstrom bei
FLH 461/465 pro Ausgang
L-Eingangsstrom
KurzschluRausgangsstrom
bei FLH 471/475
H-Speisestrom
L-Speisestrom

Us
U

Ui
UaH
UaL
IaH

=IiL
-Ia

Isy
IsL

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C, Fo=10

Signal-Laufzeiten

Logische Daten

Ausgangslastfaktor
Eingangslastfaktor

tPHL
tPLH

Fa
FiL
Fin

* Eingédnge beschaltet mit Dioden BAY 61
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Priifbedingungen %’:;?"zee gl tvp "él:z:lezeA Einheit
4,75 5,0 525 |V
Us=4,75V, UqL=0,4V, 2,0 \
IoL=16 mA
Us=4,75V, Uqu=2,4V, 07 |V
—-Ion=400 pA
Us=4,75V, UjL=0,7V, 2,4 \Y)
~IgH=400 pA
Us=4,75V, UIH=2,0V, 04 |V
IoL=16 mA
Us=4,75V, 250 uA
Ua=5,5V,U;L=0,4V
Us=5,25V, U;=0V 2 mA
Us=5,25V, U;=0,4V 20 70 mA
Us=5,25V, U;=0V 75 13 mA
Us=5,25V, E=offen 22,0 38 mA
40 ns
40 ' ns
10
1,25

abhangig vom
Reststrom der
externenDioden



FLH 461
FLH 465
FLH 471
FLH 475

9 8
o
CF 47 AnschluRanordnung
bty Ansicht von oben

8 7

° [ o (s

»

Ausgang
o

Schaltschema FLH 461, FLH 465
0s (ein Glied)

Eingdinge
o- :"u-—r-

o~ -|<::|-

e

Ausgang
ofl

800Q

Schaltschema FLH 471, FLH 475
0g (ein Glied)
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FLH 481 - 7406
FLH 485 - 8406
FLH 481T - 7416
FLH 485T - sa16

Bestellbezeichnungen

FLH 481:
FLH481T:
FLH 485:
FLH 485T:

Q67000-H396
Q67000-H400
Q67000-H440
Q67000-H443

Sechs invertierende Treiberstufen mit offenem Kollektorausgang

Die Treiberstufen arbeiten mit Eintaktausgdngen hoher Spannungs- und Strombelastbarkeit:
30V/40 mA bei FLH 481 bzw. FLH 485 und 15 V/40 mA bei FLH 481T bzw. FLH 485T.

Die Bausteine eignen-sich als Pegelumsetzer (beispielsweise TTL- MOS) und zur Ansteuerung
kleiner Lampen und Relais. Um die Ausgangsleistung zu erh6hen, kénnen mehrere Ausgénge eines

Gehauses parallel geschaltet werden

Grenzdaten b L
Gronze B | Grange A| Einheit
H-Ausgangsspannung FLH 481/485 UagH 0 30 \
FLH481T/485T UaqH 0 15 \Y)

L-Ausgangsstrom IoL 0 40 mA
Statische Kenndaten - t b -
im Temperaturbereich1und5 Prifbedingungen Grenze B | VP Grenze A | Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 5,25 |V
H-Eingangsspannung UH Us=4,75V 2,0 \'
L-Eingangsspannung Ui Us=4,75V 08 |V
L-Ausgangsspannung UaL |IoL=16mA|Us=4,75V 04 |V

UarL |IoL=40mA|Uju=2,0V 07 |V
Statische Storsicherheit Uss 04 1,0 Y
H-Eingangsstrom, IiH Uin=2,4Vv _ 40 HA
pro Eingang I U=5.5V | Us=5,25V 1,0 |mA
L-Eingangsstrom, =IL Us=5,25V 1.6 |mA
pro Eingang UiL,=0,4V
H-Ausgangsstrom IoH Us=4,75V, UjL=0,8V 250 wA
pro Ausgang UaH=UaHA
H-Speisestrom IsH Us=5,25V 30 42 mA

Unp=0Vv
L-Speisestrom Isp Us=5,25V 27 38 mA
UH=50V

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C
Signai-Laufzeit tPLH CL=15pF 15 23 i ns

tPHL }RL=11OQ 15 15 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
Eingangslastfaktor F 1
Logische Funktion Q=
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FLH 481
FLH 485
FLH481T
FLH 485T

||) I I I) l I ) I AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

Ao—1

Schaltschema
o 05 (ein Glied)

-
N
E
|
| I
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FLH 491 - 7407
FLH 495 - 8407
FLH 491T - 7417
FLH 495T - s417

Bestellbezeichnung:

FLH 491: Q67000-H397
FLH 491T: Q67000-H401
FLH 495: Q67000-H441
FLH 495T: Q67000-H444

Sechs Treiberstufen mit offenem Kollektorausgang

Die Treiberstufen arbeiten mit Eintaktausgdngen hoher Spannungs- und Strombelastbarkeit :
30V/40 mA bei FLH 491 bzw. FLH 495 und 15 V/40 mA bei FLH 491T bzw. FLH 495T.

Die Bausteine eignen sich als Pegelumsetzer (beispielsweise TTL- MOS) und zur Ansteuerung
kleiner Lampen und Relais. Um die Ausgangsleistung zu erhdhen, konnen mehrere Ausgénge eines

Gehduses parallel geschaltet werden.

Grenzdaten e, | Cere, | Enhe
H-Ausgangsspannung FLH 491/495 UaH 0 30 \'%
FLH491T/495T UaqH 0 15 Y
L-Ausgangsstrom IoL 0 40 mA
Statische Kenndaten o t b S
im Temperaturbereich 1 und 5 Prafbedingungen Grenze B | VP Grenze A | Einheit
Betriebsspannung Us 4,75 5,0 5,25 |V
H-Eingangsspannung U Us=4,75V 2,0 \Y)
L-Eingangsspannung Ui Us=4,75V 08 |V
L-Ausgangsspannung UagL |IoL=16mA| Us=4,75V 04 |V
UaL |IoL=40mA|UL=0,8V 07 |V
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1,0 \')
H-Eingangsstrom, IiH Up=2,4V _ 40 wA
pro Eingang I U=55V Us=5,25V 1,0 |mA
L-Eingangsstrom, -IiL Us=5,25V 1,6 |mA
pro Eingang UiL=04V
H-Ausgangsstrom IaH Us=4,75V, UH=2,0V 250 wA
pro Ausgang UaHn=UqaHA
H-Stromaufnahme IsH Us=5,25V 29 41 mA
Uiy=5,0V
L-Stromaufnahme Isp Us=5,25V 21 30 mA
Up=0Vv
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C
Signal-Laufzeit tptH | CL=15pF 20 30 ns
tpHL |RL=110Q 6 10 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 25
Eingangslastfaktor F 1
Logische Funktion Q=A
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FLH 495
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FLH 495T
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FLH 501 - 7412 Bestellbezeichnungen

FLH 505 - 8412 FLH501: Q67000-H526
FLH 505: Q67000—H527

Drei NAND-Glieder mit je 3 Eingdngen und offenem Kollektor

Widerstandstabelle fiir Phantom-UND -Verkniipfung: siehe FLH 201

Statische Kenndaten . ) untere .

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grenze B | tYP Qrenze a | Einheit

Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V

H-Eingangsspannung UH Us=4,75V,UqL=0,4V,| 20 \%
IoL=16 mA .

L-Eingangsspannung UL Us=4,75V, Uqn=2,4V, 08 |V
~IqH=400 pA

L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V,UH=2,0V, 0,22 04 |V
IaL=16 mA

H-Ausgangsstrom IoH Us=4,75V, 250 wA

pro Ausgang Uq=5,5V, U;L=0,4V

H-Eingangsstrom IiH Un=24V - 40 ©A

pro Eingang I U=55v |YUs=525V 1 |mA

L-Eingangsstrom pro Eingang -IjL Us=5,25V, UjL.=0,4V 1.6 |mA

L-Speisestrom IsL Us=5,25V, U4=5V 9 16,5 |mA

H-Speisestrom IsH Us=5,25V, UjL.=0V 3 6 mA

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C

Signal-Laufzeiten tpHL | CL=15pF, RL=400 Q 7 15 ns
tPLH CL=15pF, RL=4 kQ 35 45 ns

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa 10

Eingangslastfaktor F 1

pro Eingang

Logische Funktion Q=AANBAC

Us A B - —o g

14 . 12 n 10

]
A
—[—_]‘-D—l : a
LT CJT CJTCITCITCITrd c
1 2 3 4 5 6 7
0
AnschluBanordnung Schaltschema
Ansicht von oben (ein Glied) 0
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Bestellbezeichnungen FLH 51 1 — 7423
FLH511: Q67000-H497 _

FLH 515: Q67000-H518 FLH 515 - 8423
FLH521: Q67000-H489 FLH 521 - 7425
FLH 525: Q67000~H519 ELH 525 _ 8425

Zwei NOR-Glieder mit je 4 Eingangen und Strobe

FLH 511, FLH 515 mit Erweiterungsanschlissen (N1 und N2) bei einem NOR-Glied.
FLY 101, FLY 105 dazu passende Erweiterungsglieder.
FLH 521, FLH 525 ohne Erweiterungsanschliisse.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5, - o
AnschluR N1 und N2 offen Pribedingungen e B | tvp obere a| Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 5,25 |V
H-Eingangsspannung U Us=4,75V 2,0 \'
L-Eingangsspannung Ui Us=4,75V 08 |V
Eingangsklemmspannung Uy Us=4,75V,-[}=12 mA 156 |V
H-Ausgangsspannung UgH | Us=4,75V 24 3.3

UiL=0,8V,

—IgH=800 pA
L-Ausgangsspannung UagL |Us=4,75V 0,22 04 |V

UIL=2,0V, IoL=16 mA
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1,0 \Y)
H-EingangsstromanA,B,C,D I|x UH=2,4V 40 wA
an Strobe Iix UiH=2,4V | Us=5,25V 160 wA
Eingangsstrom c Iy U1=5,5V 1,0 | mA
L-EingangsstromanA,B,C,D —Ij. _ _ 1,6 |mA
an Strobe —IL } Us=525V, UiL=0,4V 6.4 |[mA
KurzschluRausgangsstrom  —Ig Us=5,25V 20 55 mA
H-Speisestrom IsH Us=5,25V, Uj.=0V 8 16 mA
L-Speisestrom Isp Us=5,25V, Uy=5,0V 10 19 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C, AnschluB N1 und N2
Signal-Laufzeit tPHL _ _ 15 ns

PHL | CL=15pF, RL=400 0 l | .3 15 |ne

Statische Kenndaten der Knotenpunkte N1 und N2 sieche UND/ODER-Glied FLH 151 bzw. FLH 155

Bemerkungen: Beide Erweiterungsanschliisse N1 und N2 werden gleichzeitig zur Erweiterung
benutzt.
Werden N1 und N2 nicht verwendet, beide Anschliisse offen lassen und nicht mit-
einander verbinden.
Es kdnnen maximal 4 FLY 101 bzw. FLY 105 am Baustein FLH 511 bzw. FLH 515
angeschaltet werden.
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FLH 511
FLH 515
FLH 521
FLH 525

FLH511,FLH 515

Us N Strobe

% 5. 14 13 12 11 10 9
A crarararaer,

R

[ =

J

LI JT T TJC T T T
2 g 5 g 7
A

1 4 8
N2 Strobe C a o0

AnschluBanordnung, Ansicht von oben

Blockschaltbild (ein Glied)
A a———D__
B o—
*:l}L:;
C o—:D»['r_‘ )
L.

D o—
Strobe o—

nur bei FLH 51,

N N2 FLi 515

Logische Daten

Ausgangslastfaktor H-Signal ~ Fan
L-Signal FaL

Eingangslastfaktoran A, B, C, D Fj
an Strobe  F)

20
10
1
4

FLH 521, FLH 525
Ug Strobe

Logische Funktion FLH511/5615 Q=Strobe A (A\ BV C V D) V Erw.
FLH 521/5625 Q=Strobe A (AV BV CV D)
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Bestellbezeichnungen FLH 531 — 7437
FLH531: Q67000-H416

FLH 535: Q67000-H520 FLH 535 - 8437
FLH 541: Q67000-H493 FLH 541 - 7a38
FLH 545: Q67000-H521 FLH 545 _ sass

Vier NAND-Leistungsglieder mit je 2 Eingangen

FLH531, FLH535 Vier NAND-Leistungsglieder mit je 2 Eingangen und Darlington-Ausgang
FLH541,FLH545 Vier NAND-Leistungsglieder mit je 2 Eingdngen und offenem Kollektor-Ausgang
(Widerstandstabelle fiir Phantom-UND -Verknipfung siehe FLH 201 J)

Statische Kenndaten untere

e b L
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grenze B | IYP Granze A | Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UH Us=4,75V 2,0 \'
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung UgH |Us=4,75V,U;L=0,8V 2,4 \Y
bei FLH 531/535 —-IgH=1,2mA
H-Ausgangsstrom IgH Us=4,75V, U;L.=0,8V, 250 uA
bei FLH 541/545 UqH=5,5V
L-Ausgangsspannung UagL |Us=4,75V,UI4=2,0V, 0,22 04 |V
IoL=48 mA
H-Eingangsstrom Iy UH=2,4V - 40 wA
pro Eingang Iy Ui=5,5V Us=525V 1 mA
L-Eingangsstrom pro Eingang —Iji Us=5,25V, U;L=0,4V 1,6 |mA
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us=56,25V, U)L.=0V 20 70 mA
bei FLH 531/535
H-Speisestrom IsH Us=5,25V, U)L.=0V S 156 |mA
L-Speisestrom Isp Us=5,25V, UH=5V 34 54 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C
Signal-Laufzeiten tPLH 13 22 ns
bei FLH 531/535 tPHL CL=15pF, 8 15 ns
Signal-Laufzeiten tPLH RL=133Q 14 22 ns
bei FLH 541/545 tPHL 11 18 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 30
Eingangslastfaktor F 1
Logische Funktion Q=ANB
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FLH 531
FLH 535
FLH 541
FLH 545

AnspthBanordnung
CJT T CJCJLCJLCJLCd Ansichtvon oben
3 & 5 6 g
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FLH 531, FLH 635 Schaltschema (ein Glied)
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Eingang { Ausgang
B o a
y
+ o0

FLH 541, FLH 545 Schaltschema (ein Glied)
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Bestellbezeichnungen FLH 551 — 7448

FLH551: Q67000-L12 FLH 555 - sasas
FLH 555: Q67000—~H448

BCD-7-Segment-Dekoder

Der Baustein FLH 551 bzw. FLH 555 nimmt binar-codierte 4-Bit -Worter auf, dekodiert sie abhangig
von den Bedingungseingangen (BI, RBI, LT) und liefert an den Ausgangen a, b, ¢, d, e, f, g einen
7- Segment-Code (TTL- Pegel, Eintakt-Ausgédnge mit Kollektorwiderstand).

Durch den Ubertragseingang zur Nullausblendung RBI wird bei L-Signal die Null-Anzeige unter-
driickt. Bei mehrstelligen Zahlen wird durch den Ubertragsausgang zur Nullausblendung RBQ (mit
Eingang Bi intern verbunden) eine automatische Null-Austastung lber mehrere Dekaden er-
moglicht. Durch Eingang Ausblendung Bl erfolgt generelle Dunkeltastung, durch Eingang Lampen-
Test LT erfolgt eine Kontrolle der Anzeigerohre (Helltastung aller Segmente).

Statische Kenndaten e .
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grenze B | 1YP ?;?Sﬁie A Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UIH Us=4,75V 2,0 \
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V
L-Ausgangsspannung der UaL |Us=4,75V,IoL=6,4 mA 0,27 04 |V
Ausgédnge abisg
L.-Ausgangsspannung an UaL |Us=4,75V,IoL.=8 mA 0,3 04 |V
Ausgang BI/RBQ
H-Ausgangsspannung der UaHn |Us=5,25YV, 2,4 4,2 \
Ausgénge a bis g —-IoH=400 pA
H-Ausgangsspannung an Uagn |Us=4,75V, 2,4 3,7 \
Ausgang BI/RBQ —IgH=200 pA
L-Eingangsstrom an =IiL Us=5,25V, Uj.=04V 4,2 |1 mA
Eingang BI/RBQ
L-Eingangsstrom Ubrige -1 Us=5,25V, U|L.=0,4V 1,6 |mA
Eingange
H-Eingangsstrom an Iy Us=5,25V, UlH=2,4V 104 vA
Eingang BI/RBQ
H-Eingangsstrom librige Iy Uy=2,4V _ 40 wA
Eingéinge S U=55Yv |Us=525V 1 |mA
KurzschluBausgangsstrom  —Iq Us=5,25V 4 mA
Speisestrom Is Us=5,25V, Ausgange 53 90 mA
offen

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C
Signal-Laufzeiten
Eingang A nach beliebigem tPLH 100 ns
Ausgang tPHL - - 100 ns
Von RBI nach beliebigem tPLH CL=15pF, RL=667 100 ns
Ausgang tPHL 100 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor
Ausgang BI/RBQ Fa 5
Ausgénge a bis g H-Signal FaH 10

: L-Signal FaL 4
Eingangslastfaktor )
Eingang BI/RBQ Fi 2,6
tibrige Eingénge Fi 1
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FLH 551
FLH 555

AnschluBanordnung Ansichtvon oben

Ausgange — _ == = ==
/ A . I I ]} | o I
U "t g a b ¢ d e a I | |t
1% 15 14 13 122 1 10 9 — = = ==
CArAarrararacCaracrs 3 4 5 67
| I e fP —
— || l{ _ i
|
] e ] c N
_[ 8 g 10 1N 12 B W% IS
[ r-J ] I l Identifizierun
g Darstellung der
"‘1_' '_2" Lg" 'T' IT' 'T' 'T] l_gJ der Segmente aufgezahlten Funktionen
B C LT B/RBARBI D A Og
Eingédnge Eingénge
Logisches Verhalten
Funkton (LT (RBI{D |C B A [ la|b|lc|d]|el|f]|g
01) H|HI|L L L L H H H|H H|H]H L
1 H | X L L L H H L H|H L L L L
2 H| X | L L H L H H H|L H H|L H
3 H| X | L L H H H H|H H H L L H
4 H| X | L H|L L H L H HI|L L H H
5 H| X L H|L H H H L H H|L H H
6 H | X L H|H L H L L H|H H|H H
7 H| X L H|H H H H]H H|L L L L
8 H| X H|L L L H H H H H|H H|H
9 H | X H | L L H H H|H H|L L H H
10 H | X H|L H L H L L L H H L H
1 H| X H|L H H H L L H H|L L H
12 H | X H | H L L H L H|L L L H H
13 H | X H|H L H H H L L H|L H H
14 H | X H|H]|H L H L L L H| H H H
15 H| X H|H|H H H L L L L L L L
BI2) XXX |[X]|X]|X L L L L L L L L
RBI3) H|L L L L L L L L L L L L L
LT4) L X | X | X]X X H H|H H H H| H H
Bemerkungen:

X=H- oder L-Signal

1) Bei der Null-Anzeige muB am Ubertragseingang zur Nullausblendung RBI H-Signal liegen.

2) Wenn L-Signal am Eingang Ausblendung Bl anliegt, erhalten die Segment-Ausgéange L-Signal,
unabhéngig von den Eingéngen.

3) Wenn L-Signal am Ubertragsemgang zur Nullausblendung RBI anliegt, erhalten die Segment-
ausgéange L-Signal und am Ubertragsausgang zur Nullausblendung RBQ entsteht L-Signal,
vorausgesetzt die Eingénge A, B, C, D liegen an L-Signal (Nullbedingung).

4) Wenn L-Signal am Eingang Lampen -Test LT anliegt, erhalten die Segment-Ausgéange H-Signal
(Helltastung), vorausgesetzt an BI/RBQ liegt H-Signal, unabhédngig von den Eingédngen A, B,
C, D, RBI.
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FLH 551
FLH 555

Blockschaltbild

Eingunng—_j} .

Eingang B O—:D R
™ 1
q
Eingang C o—:D

Eingang DO————-D L

Ausblendung oder

Ubertragsausg. BI/RB0 o—i

zur Nullausblendung

Lampentest-Eing. LT o—é

Uibertragseing
zur Nullausblendung

RBl o—

=

Y| v

1 Ausgang a
)|
| Ausgang b
|
]
-
Ausgangc
. |
.
)|
—
— Ausgangd
1
|
Ausgange
]
I
1 Ausgang f
]
1
1
?-I_D—o Ausgangg
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FLJ 101 - 7470
FLJ 105 - sa70

Bestellbezeichnungen

FLJ101:
FLJ 105:

Q67000-J1
Q67000-J80

JK-Flipflop mit je drei Eingdngen

Speisespannung

L-Ausgangsspannung
H-Ausgangsspannung
Statische Storsicherheit
Mittlere Stromaufnahme
Ausgangslastfaktor
Mittlere Signal-Laufzeit

Logisches Verhalten

Anmerkungen

J=J1 AJ2AJ3
K=Ki A K2 A K3

Us typ. 5 V
UaL |[typ. 0,23V
UagH |typ. 3,30V
Uss |typ. 1,0 V
Is typ.13  mA
Fa obere Grenze 10
te typ.23 ns

tn th+1
J K Q
L L Qn
L H L
H L H
H H Qn

tn = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

Bei Entwicklungen empfohlen: FLJ 341
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FLJ 101
FLJ 105

ol

AnschluBanordnung
Ansicht von oben
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D15 >h
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Blockschaltbild

§ = Stelleingang
R = Riickstelleingang
T = Takteingang
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FLJ 111 - 7472
FLJ 115 - 8472

Bestellbezeichnungen

FLJ 111: Q67000-J2
FLJ115: Q67000-J81
JK-Master-Slave-Flipflop
Statische Kenndaten Prifbedingungen Prif- untere typ | obere Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fﬁg;" Grenze B Grenze A | heit
Speisespannung Us 4,75 | 5,0 5,25 |V
H-Eingangsspannung UH Us=4.75 24 2,0 \"
L-Eingangsspannung UL 5=% 08 |V
H-Ausgangsspannung UagHn |-IoH=400pA | Us= 24 24 |35 \%
L-Ausgangsspannung UaL IoL=16 mA 4,75V | 24 0,22 04 |V
Statische Storsicherheit Uss 04 (1,0 \Y
H-Eingangsstrom an IiH Uy=24V 25 40 HA
J1,J2,J3, K1, K2, K3 I Ui=5,5V Us 25 1 mA
H-Eingangsstrom an Iy UH=24V | =525V 25 80 wA
R.S, oderT I U)=5,5V 25 1 mA
L-Eingangsstrom an -IL 26 1.6 |mA
J1,J2,J3,K1,K2,K3 Us=5,25V
L-Eingangsstrom an -IiL uUn=04vVv 26 32 |mA
S,RoderT
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us=5,25V 27 18 57 mA
pro Ausgang ui=0Vv
Speisestrom Is Us=5,25V 25 10 | 20 mA
Ui=5V
Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25°C
Taktimpulsdauer tpT 20 ns
Stellimpulsdauer tps 25 ns
Ruckstellimpulsdauer tpR 25 ns
Vorbereitungszeit ty 29 tpT
Haltezeit tH 0
Maximale Zahlfrequenz fz 29 15 20 MHz
Signal-Laufzeit von tPHL 29 10 25 (40 ns
TnachQ tPLH C1=15pF, Fa=10 29 10 16 |25 ns
Signal-Laufzeitvon tPHL 30 25 |40 ns
R oder S nach Q tPLH 30 16 |25 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor Fi 1
anJi, J2,J3, K1, KooderK3
Eingangslastfaktor Fi 2

anR, S, oderT

Bei Entwicklungen empfohlen: FLJ 341
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FLJ 111

FLJ 115
AnschluBanordnung Ansicht von oben Taktimpuls
Us 5 1T K3 Kk Kk Q 0) ®
T 13 2 1 10 9 8
A
: (1) Slavev. Mastertrennen
(2) Signalv.J und Kin Master eingeben
(3) J-und K-Eingénge sperren
(4) Information von Master nach Slave lbertragen

h X 3
— X 1l .
Qo b 1 ©oQ
= L
>
<1

-R o X3
I L —J
13 o— K
o 1.

$

T
Blockschaltbild R = Rickstelleingdng, S = Stelleingang, T = Takteingang
Logisches Verhalten fn fns1

J K Q J=J1 AJ2 AJ3

L L Qn K=K1 A K2 A K3

L H L tn = Zeitpunkt vor dem

H L H Taktimpuls

H H QOn th+1 = Zeitpunkt nach

dem Taktimpuls

Niedrige Spannung an R bringt Q auf L-Signal — Niedrige Spannung an S bringt Q auf H-Signal —
R und S arbeiten unabhangig von T.
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FLJ 121 - 7373 Bestellbezeichnungen

FLJ 125 _ 8473 FLJ121:  Q67000-J3
FLJ125:  Q67000-J79

Zwei JK-Master-Slave-Flipflop mit Riickstelleingang

Statische Kenndaten Priifbedingungen Prif- | untere typ | obere Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fﬁ;‘;" Grenze B Grenze A| heit
Speisespannung Us 4,75 | 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UH - 24 2,0 Vv
L-Eingangsspannung U Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung UaH |-Iqn=400pA |Us= 24 24 |35 \%
L-Ausgangsspannung UaL | IaL=16mA 4,75V | 24 0,22 04 |V
Statische Storsicherheit Uss 04 |10 \'
H-Eingangsstrom an Iy UH=2,4V 25 40 HA
J oder K I) Uj=5,5V Us 25 1 mA
H-Eingangsstrom an Iy Uy=2,4V | =525V 25 80 wA
RoderT I - Ui=5,5V 25 1 mA
L-EingangsstromanJ, K, -IL Us=5,25V 26 1,6 |mA
anRoderT - UiL=0,4Vv 26 32 |[mA
KurzschluRausgangsstrom —Igny [Us=5,25V ) 28 18 57 mA
pro Ausgang u=o0v
Speisestrom Is Us=5,26V 25 20 | 40 mA
U=5Vv

Schaltzeiten Us=5V, Ty=25°C

Taktimpulsdauer tpT 20 ns
Riickstellimpulsdauer tpR 25 ns
Vorbereitungszeit tv 29 tpT

Haltezeit tH 0

Maximale Zéhlfrequenz fz 29 | .15 20 MHz
Signal-Laufzeit von tPHL 29 10 25 | 40 ns
TnachQ tPLH C1=15pF, Fa=10 29 10 16 | 25 ns
Signal-Laufzeit von IPHL 30 25| 40 ns
RnachQ tPLH 30 16 | 25 ns

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang

Eingangslastfaktor Fi 1
an J oder K

Eingangslastfaktor F ) 2
anRoderT

Bei Entwicklungen empfohlen: FLJ 521
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FLJ 121

FLJ 125
AnschluBanordnung Ansicht von oben Taktimpuls
J 4 a 0o x o 1
Te 1 12 1 10 9 8 o ®
1 1 3 3 3 1 1
i o/ \e
l
0| B -
I L| (1) Slavev. Mastertrennen
S A S e St It S (2) Signalv.J und Kin Master eingeben
1 2 3 i 5 8 7 (3) J-undK-Eingédnge sperren
T R K Ug T R 7 (4) Information von Master nach Slave tGbertragen

Qo ; I ‘ il :,. —{
>
R
1 4
]
T .
Blockschaltbild (ein Flipflop) R = Riickstelleingang, T = Takteingang
Logisches Verhalten tn tn+1
(jedes Flipflop) J K Q th= Zeitpunkt vor
L L Q dem Taktimpuls
L H L th+1 = Zeitpunkt nach
H L H dem Taktimpuls
H H Qn

Niedrige Spannung an R bringt Q auf L-Signal — R arbeitet unabhéngig von T.
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FLJ 131 - 7a76
FLJ 135 - 8476

Bestellbezeichnungen

FLJ131: Q67000-J4
FLJ135: Q67000-J82

Zwei JK-Master-Slave-Flipflop mit Stell- und Riickstelleingang

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung
Statische Storsicherheit
H-Eingangsstrom an
JoderK
H-Eingangsstroman
R,SoderT
L-EingangsstromanJ, K,
anR,SoderT
KurzschluRausgangsstrom
pro Ausgang
Speisestrom

Schaltzeiten bei Us=5,V, Ty=25 °C

Taktimpulsdauer
Stellimpulsdauer
Rickstellimpulsdauer
Vorbereitungszeit
Haltezeit

Maximale Zahlfrequenz
Signal-Laufzeit von
Tnach Q
Signal-Laufzeit von
RoderSnachQ

Logische Daten

Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
Eingangslastfaktor
an J oder K
Eingangslastfaktor
anR,SoderT

Prifbedingungen Priif- untere typ | obere Ein-
schal- | Grenze B Grenze A | heit
tung

Us 4,75 | 5,0 525 |V
UK _ 24 2,0 \%
Uil Us=4,75V 08 |V
Uan [-Ion=400pA |Us= 24 24 |35 : \
UaL IoL=16 mA 4,75V | 24 0,22 04 |V
Uss 04 |10 \Y)
Iy Un=24V 25 40 ©A
I U=5,5V Us 25 1 mA
Iy Un=24V | =525V 25 80 vA
I U;=5,5V 25 1 mA
~IiL Us=5,25V 26 1,6 |mA
=1L UiL=04v 26 3,2 |mA
~IgH [Us=5,25V 27 18 57 mA

Ui=0Vv

Is Us=5,25V 25 20 | 40 mA

U;=5,0V

tpT 20 ns
tps 25 ns
tpR 25 ns
ty 29 tpT

tH

fz 29 50 20 MHz
fPHL 29 10 25 | 40 ns
fPLH C1=15pF, Fo=10 29 10 16 | 25 ns
tPHL 30 25 | 40 ns
tPLH 30 16 | 25 ns
Fa ' 10

Fi : 1

F l 2

Bei Entwicklungen empfohlen: FLJ 351
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FLJ 131

FLJ135
AnschluBanordnung, Ansicht von oben Taktimpuls
kK a @ o k o @ 3 ® ®
v B W W 2’ M 10 9
M raririca M
B % (1) Slavevon Mastertrennen
t (2) SignalvonJund Kin Master eingeben
T r—J l — ] (3) J-undK-Eingange sperren
1_1__1 LE_I LB_T_ITI LEJ LEJ ITI LEJ (4) Information von Master nach Slave Ubertragen
T § R 9 U T 8§ R
0o {[‘{ >< D of)
Pl
& b
R o © §
] K
$
T
Blockschaltbild (ein Flipflop) R = Riickstelleingang, S = Stelleingang, T = Takteingang
Logisches Verhalten tn i1 tn = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
(jedes Flipflop) 3 K a tn+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
L L QOn
L H L
H L H
H H Qn

Niedri%e Spannung an R bringt Q auf L-Signal — Niedrige Spannung an S bringt Q auf H-Signal -
R und S arbeiten unabhéangigvon T
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FLJ 1 41 - 7474 Bestellbezeichnungen

FLJ 145 _ga7a FLJ141: Q67000-J9
FLJ145: Q67000-J83

Zwei D-Flipflop

Das Flipflop FLJ 141 bzw. FLJ 145 besitzt taktunabhéngige Stell- und Riickstelleingidnge. Die
Weiterleitung einer Information am D-Eingang zum Q-Ausgang erfolgt wihrend der positiven
Taktflanke, sobald der Schwellwert des Eingangstransistors erreicht ist. AnschlieBend ist der
D-Eingang wieder gesperrt.

Statische Kenndaten Priifbedingungen Prif- | untere typ obere Ein-

im Temperaturbereich 1 und 5 fﬁ;‘g" Grenze B Grenze Al heit

Speisespannung Us 4,75 | 5,0 5,25 V

H-Eingangsspannung UlH _ 31 2,0 \'

L-Eingangsspannung un Us=4,75V 08| v

H-Ausgangsspannung UaH |[-IoH=400pA |Us= 31 2,4 3,5 \

L-Ausgangsspannung UaL | IoL=16mA 4,75V| 31 0,22 04| V

Statische Storsicherheit Uss 04 1.0 Vv

H-Eingangsstrom IiH UH=2,4V 32 40 nA

anD Iy U=5,5V 32 1 mA

H-Eingangsstrom an IiH UH=2,4V |Us 32 80 vA

SoderT I U)=5,5V =5,25V 32 1 mA

H-Eingangsstrom IiH UH=2,4V 32 120 wA

anR I U=5,5V 32 1 mA

L-Eingangsstrom

an D oder S =IiL Us=5,25V 33 1,6 mA

anRoderT ~IiL UiL=0,4V 33 32| mA

KurzschluRausgangs- -Igy |Us=5,25V 34 18 57 mA

strom pro Ausgang U=0v

Speisestrom Is Us=5,25V 32 17 30 mA
Ui=5V

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25 °C

Taktimpulsdauer toT 30 ns

Stellimpulsdauer tps 30 ns

Rickstellimpulsdauer tpR 30 ns

Maximale Zahlfrequenz fz 30a| 15 25 MHz

Minimale ty 30a 15 20 ns

Vorbereitungszeit . .

Minimale Haltezeit tH 30a 2 5 ns

Signal-Laufzeit von C1=15pF

R oder S zum Ausgang tpHL [ Fa=10 30 40 ns

von T zum Ausgang tPHL 30a| 10 20 40 ns

Signal-Laufzeit von

R oder S zum Ausgang tPLH 30 25 ns

von T zum Ausgang tPLH 30a| 10 14 25 ns

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa 10

pro Ausgang

Eingangslastfaktor F 1

anD

Eingangslastfaktor Fi 2

anSoderT

Eingangslastfaktor Fi 3

anR

134



FLJ 141

s g b 1T § @ 1
T4 3 2 1 10 9 8
i rl a3
i
AnschluRanordnung
3 ] ) Ansichtvon oben
T T T CJ LT [T
1 ¢ 3 & b & 7
R D T S a Q 0
Us
130 16K LK ? !hK LK kK 16K 130
0
l I1K (& LK | !1K
= { D
R 4 0
T
Schaltschema (ein Flipflop) D = Informationseingang, R = Riickstelleingang,
S = Stelleingang, T = Takteingang
Logisches Verhalten : tn+ i tn = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls

(jedes Flipflop) th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

IOl
xIr
rT

Niedrige Spannung an R bringt Q auf L-Signal — Niedrige Spannung an S bringt Q auf H-Signal—
R und S arbeiten unabhéngig von T.
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FLJ 151 - 7a75 Bestellbezeichnungen

FLJ 155 - 38475 FLJ151:  Q67000-J5
FLJ155: Q67000-J84

Vier D-Flipflop

Das Flipflop FLJ 151 bzw. FLJ 155 hat zwei stabile Zustéande, die mit dem Takt gesteuert werden
kénnen. Solange der Taktimpuls anliegt, wird jede am D-Eingang eingespeiste Information nach
dem Q-Ausgang libertragen. Sie bleibt dort erhalten, auch wenn der Taktimpuls abfalit. Die Infor-
mation wird geldscht, wenn der Taktimpuls wiederkehrt.

Statische Kenndaten Priifbedingungen Priif- | untere typ obere Ein-

im Temperaturbereich 1 und 5 ff,’,’,‘g' Grenze B Grenze A | heit

Speisespannung Us 36 2,75 5,0 5,25 |V

H-Eingangsspannung Uin _ ,0 \'

L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 37 08 |V

H-Ausgangsspannung UaH |-Iqn=400pA |Us= 36,37| 24 \

L-Ausgangsspannung, UaL | IoL=16mA 4,75V {36, 37 04 |V

Statische Storsicherheit Uss 0,4 1,0 \"

H-Eingangsstroman D Iy Un=2,4V 38 80 wA
I U=5,5V Us 38 1,0 |mA

H-EingangsstromanT Iiy UH=2,4V | =5,25V 38 160 vA
I U=55V 38 1.0 |mA

L-Eingangsstroman D, =IiL Us=5,25V 38 32 |mA

anT -IL Uit=0,4V 38 6,4 |mA

KurzschluBausgangsstrom —Iq Us=5,25V 39 57 18 mA

pro Ausgang U=0v

Speisestrom Is Us=5,25V 40 32 53 mA

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25 °C

H -VorbereitungszeitanD ty 7 20 ns

L-Vorbereitungszeitan D  ty 14 20 ns

Haltezeit tH 0 15 ns

Signal-Laufzeit

von Eingang D zum Aus-  fpHL 14 25 ns

gang Q

von Eingang D zum Aus-  tpHL 7 15 ns

gangQ L C1=15pF

vom Takteingang zum tPHL RL=400 Q 7 15 ns

Ausgang Q

vom Takteingang zum tPHL 7 15 ns

Ausgang Q

Signal-Laufzeit

von Eingang D zum Aus-  tpLH 16 30 ns

gang Q

von Eingang D zum Aus-  tpLH 24 40 ns

gangQ C1=15pF

vom Takteingang zum tPLH RL=400 Q 16 30 ns

Ausgang Q

vom Takteingang zum tPLH 16 30 ns

Ausgang Q

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa 10

pro Ausgang

Eingangslastfaktoran D Fi 2

Eingangslastfaktoran T F 4
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FLJ 151

g 0@ @ w2 O [ a
® B % B 127 1N W 9
— 1
i
Anschiuflanordnung

CIJT LTI LT TLTLT Ansichtvon oben

1 2 3 & 5 8 7 8

@ 0 D Ty Us D D a

Us
25k bk | ek [T]x,sk Lk 130

[=]
—
d
N
[=N"=1]

N v
A LEN
B]ﬂ( 1K [Jﬂ(
01
v
X FF2
Schaltschema (ein Flipflop) D = Informationseingang, T = Takteingang
Logisches Verhalten tn 1 tnh = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
(jedes Flipflop) th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
D
H H L
L L H
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FLJ 161 - 7490
FLJ 165 - 8490

Bestellbezeichnungen

FLJ161: Q67000-J10
FLJ 165: Q67000-J85
Zahldekade
Statische Kenndaten P untere .
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Gronze B| tvp %?::;eA Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung U Us=4,75V 2,0 \Y
L-Eingangsspannung Ui Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung Uan |-IaH Us 2,4 \'
=400 pA =4,75V
L-Ausgangsspannung UaL |IoL=16mA 04 |V
Statische Stérsicherheit Uss 04 1,0 \'
H-Eingangsstrom an Iiy Uy=2,4V 40 wA
Ro1, Ro2, Rg1, Rg2 I U)=5,5V 1 mA
H-Eingangsstrom an A Iy Un=2,4V |Us 80 wA
I U=5,5v =525V 1 mA
H-Eingangsstrom an B Iy Uiy=2,4V 160 wA
I U=5,5Vv 1 mA
L-Eingangsstrom an -I)L 1,6 |mA
Ro1, Ro2, R, Rg2 Us=5,25V
L-Eingangsstrom an A ~-IiL UiL=0,4Vv 32 |mA
L-Eingangsstrom an B -IiL 6.4 [mA
KurzschluBausgangsstrom —Ig Us=5,25V 18 57 mA
pro Ausgang U=0Vv
Speisestrom Is Us=5,26V 32 53 mA
Ui=4,5V
Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25 °C
Zahlimpulsdauer tpz 50 ns
Rickstellimpulsdauer tpR 50 ns
Maximale Zahlfrequenz fz C1=15 oF 10 18 MHz
Signal-Laufzeit von tHL ¢ g =4o(§’Q 60 100 |ns
A nach Q3 tPLH L 60 100 ns
Signaliibergangszeit 200 ns
an A oder B
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa l 10 |
an Ausgang
Eingangslastfaktor Fi 1
an Ro1, Ro2, Ro1 oder Rgo
Eingangslastfaktor an A F 2
Eingangslastfaktor an B Fi 4
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FLJ 161
FLJ 165

A 4 0 0 0z Q3
U T A | 0 9 8
4 4 3 1 1

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Schaltschema
A, B =Zahleingang

Ro1—Rg2 = Riickstelleingange

Qg
o

FF3

a3 Qs
o o

FFl

—_———— e — e e

Logisches Verhalten als Dezimalzéhler

(Q, und B verbunden)

Ro1 Roz

Zéhlfolge |0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
QL HL HL HL HL H
Aus- Q2L L HH L L HHLL
gange Q3L L L L HH HHLL
Q4L L L L LLLL HH

62

Rot Rgo

Rickstellen/Zahlen

(X =H- oder L-Signal)

Riickstelleingdange
Ro1_Ro2 Rg1 Rg2

Ausgénge
Qs QO3 Q2 Q1

XrrXXTII
X Xr XTI
mXr XTI Xr
XrXrxIrX

L L L L
L L L L
H L L H
zahlen
zahlen
zdhlen
zdhlen
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FLJ 171 - 7292
FLJ 175 - 8492

Bestellbezeichnungen

FLJ171:  Q67000-J33
FLJ175: Q67000-J122

Teiler durch zwolf

Der Baustein FLJ 171 bzw. FLJ 175 besteht aus einem zweifachen Teiler und einem sechsfachen

Teiler. Bei Verwendung als zwdlffachen Teiler muR der Aus

Eingang des sechsfachen Teilers B verbunden werden.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung

H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Stoérsicherheit

H-Eingangsstrom
an Ro1, Ro2
H-Eingangsstrom
anA
H-Eingangsstrom
anB
L-Eingangss
an Ro1, Ro2
L-Eingangsstroman A
L-Eingangsstroman B

KurzschluRausgangsstrom

pro Ausgang
Speisestrom

Us
U
U
UaH

UaL

USS
Iiy
I
Iy
I
Iiy

-IaL
=IL
=1L
-Ia

Is

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25 °C

Zahlimpulsdauer
Rickstellimpulsdauer

Maximale Zahlfrequenz

Signal-Laufzeit von
Anach Qg
Signaliibergangszeit
an A oder B

Logische Daten

Ausgangslastfaktor
pro Ausgang

tpz
tpR
fz
tPHL
tPLH
tr

Fa

Eingangslastfaktor an Ro1, Ro2 Fi

Eingangslastfaktor an A
Eingangslastfaktoran B

140

F
Fi

untere

obere

gang des zweifachen Teilers Q; mit dem

Priifbedingungen Grenze B | tYP Grenze A Einheit
4,75 5,0 525 |V
= 2,0 \)
Us=4,75V 08 |v
Us=4,75V 24 \
—IqgH=400 pA
Us=4,75V 04 |V
IoL=16 mA
0,4 1,0 \%)
UH=24V 40 wA
U=5,5V 1 mA
UH=2,4V |Us 80 vA
U=5,5V =525V 1 mA
Uy=2,4V 160 wA
U=5,5V 1 mA
1,6 mA
Us=5,25V
Up=0,4V 32 | mA
64 | mA
Us=5,25V 18 57 mA
Ug=0V
Us=5,26V 31 51 mA
Uy=4,5V
50 ns
50 ns
_ 10 18 MHz
c17150F 60 [100 |ns
L 60 100 |ns
200 ns
10
1
2
4



FLJ171
FLJ175

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Logisches Verhalten

Zihifolge | Ausgange
Qs Q3 Q2 Q1
0 L L L L
1 L L L H
2 L L H L
3 L L H H
4 L H L L
5 L H L H
6 H L L L
7 H L L H
8 H L H L
9 H L H H
10 H H L L
1 H H L H
Anmerkungen:

Q, mit B verbunden.
Um alle Ausginge auf L-Signal zu setzen, miissen Ro1 und Ro2 auf H-Signal sein.

141



FLJ 181 - 7493
FLJ 185 - 5403

Bestellbezeichnungen

FLJ 181: Q67000-J34
FLJ185: Q67000-J123

4-Bit-Binarzahler

Der Baustein FLJ 181 bzw. FLJ 185 besteht aus einem zweifachen Teiler und aus einem achtfachen
Teiler. Bei Verwendung als Binarzdhler muR der Ausgang des zweifachen Teilers Q; mit dem

Eingang des achtfachen Teilers B verbunden werden.

Statische Kenndaten . . .

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Gronze B | YP (c);tr’:;:ie A| Einheit

Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V

H-Eingangsspannung UH _ 2,0 \)

L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V

H-Ausgangsspannung U Us=4,75V 2,4 \')
—Iqu=400 pA

L-Ausgangsspannung UgL |Us=4,75V 04 |V
IoL=16 mA

Statische Storsicherheit Uss 0,4 1,0 \Y

H-Eingangsstrom Iiy Uiy=2,4V ' 40 rA

an Ro1, Ro2 I U=5,5V | Us 1 mA

H-Eingangsstrom Iy UiH=2,4V | =5,25V 80 vA

an AoderB 1) U=55V 1 mA

L-Eingangsstrom Iy 1.6 |mA

an Ro1, Ro2 Us=5,25V

L-Eingangsstrom -In U =04V 32 [mA

anAoderB

KurzschluRausgangsstrom -Ia Us=5,26V 18 57 mA

pro Ausgang U=0Vv

Speisestrom Is Us=5,25V 32 53 mA
U=4,5V

Schaltzeiten bei Us=5V Ty=25°C

Zahlimpulsdauer tpz 50 ns

Riickstellimpulsdauer tpR 50 ns

Maximale Z&hlfrequenz fz C1=15 oF 10 18 MHz

Signal-Laufzeit von tPHL R1=4O(§’Q 75 135 ns

Anach Qq tPLH L 75 135 |ns

Signaliibergangszeit tt 200 ns

an A oder B

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa 10

pro Ausgang

Eingangslastfaktor an Ro1, Ro2 £ 1

Eingangslastfaktor an F 2

A oder B ‘
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FLJ 181
FLJ 185

A o, 0 0 0 0
“ B 12 N 0 8 8
o I oo SN s | T s S o |

‘ r——r__—_D_I AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Logisches Verhalten

Zahlfolge | Ausgange
Q4 Q3 Q2 Q1
0 L L L L
1 L L L H
2 L L H L
3 L L H H
4 L H L L
5 L H L H
6 L H H L
7 L H H H
8 H L L L
9 H L L H
10 H L H L
11 H L H H
12 H H L L
13 H H L H
14 H H H L
15 H H H H
Anmerkungen:

Q, mit B verbunden.
Um alle Ausgénge auf L-Signal zuriickzusetzen, miissen Ro1 und Ro2 auf H-Signal sein.
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FLJ 191 - 7395
FLJ 195 - gag5a

Bestellbezeichnungen

FLJ191: Q67000-J36
FLJ 195: Q67000-J256

4-Bit-Umkehrschieberegister

Der Baustein FLJ 191 bzw. FLJ 195 ist ein 4-Bit-Schieberegister mit folgenden Betriebsmdglich-

keiten:

Rechts-Schiebe-Betrieb als Serienschieberegister: Betriebszustand (Anschluf 6) auf L-Signal.
Betrieb durch Takten des Eingangs »Schiebetakt rechts«. Eingang »Schiebetakt links« und Ein-

gange A bis D sind gesperrt.

Links-Schiebe-Betrieb: Betriebszustand (Anschluf 6) auf H-Signal. Betrieb durch Takten des Ein-
gangs »Schiebetakt links«. Serieneingang und Eingang »Schiebetakt rechts« sind gesperrt. Durch
die Eingange A bis D kann das Register parallel eingespeichert werden. Eingang D wird durch Ver-

binden von Q4 mit C, Q3 mit B und Q2 mit A zum Serieneingang.

Anwendung: Serien-Parallel-Umsetzer, Parallel-Serien-Umsetzer, Speicher.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung
Stiatische Storsicherheit
H-Eingangsstrom
anA,B,C,Dund
Serieneingang
H-Eingangsstrom

an Betriebszustand
L-Eingangsstrom
anA,B,C,Dund
Serieneingang
L-Eingangsstrom

an Betriebszustand
KurzschluRBausgangsstrom
pro Ausgang
Speisestrom

Logische Daten

Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
Eingangslastfaktor
an Betriebszustand
Eingangslastfaktor
der tibrigen Eingange

144

Us
U

UaH
UaL

17
Uss

Iin

Iin

-IL

=IiL

Is

Fa
F
F

Prifbedingungen érrlé?\'zee gl tve %t"g?ze | Einheit
4,75 5,0 5,25 |V
Us=4,75V 2,0 \Y,
Us=4,75V 08 |V
Us=4,75V 2,4 Y
—IgH=800 pA
Us=4,75V 04 |V
IoL=16 mA
0,4 1,0 \
UiH=2,4V 40 vA
Ui=55V Us 1 mA
=5,25V
UH=24V 80 wA
U)=5,5V 1 mA
Us=5,25V 1.6 [mA
un=04v
Us=5,25V 32 |mA
UpL=0,4V
Us=5,25V 18 57 mA
Us=5,25V 50 85 mA
10
2
1




FLJ 191

FLJ 195

haltzeiten
bei Us= 5,0V, Ty=25°C Prafbecingungen e olom | &, | Enner
Taktimpulsdauer toT 15 10 ns
Signallibergangszeit tT 200 ns
des Taktimpulses
Vorbereitungszeit ty 10 ns
anA, B, C,Dund
Serieneingang
Haltezeit tH 0 ns
anA, B, C, Dund
Serieneingang
L-Vorbereitungszeit
an Betriebszustand, bei
a) Schiebetakt rechts tvLr 15 ns
b) Schiebetakt links tvLl 5 ns
H-Vorbereitungszeit
an Betriebszustand, bei
a) Schiebetaktrechts tVHr 5 ns
b) Schiebetakt links tVHI 15 ns
Maximale Zéhlfrequenz fz C1=150F 25 36 MHz
Signal-Laufzeitvon tPHL RL=40(F))Q 18 27 ns
TnachQ tPLH f L 21 32 ns

Schiebetakt
US G1 Qz QS Ql', rechts links
T4 13 12 n 0 ] 8

]

L L. . |
l UTNT
— | —1 - | e— !—]
T 37 71 C7J C7J T 7
1 2 3 /+ 5 8 7
serien- A B C D Betrigbs- 0
gingang zZustand

AnschluRanordnung
Ansicht von oben
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FLJ 201 - 74190
FLJ 205 - sa190

Bestellbezeichnungen

FLJ 201: Q67000-J144
FLJ 205: Q67000-J198

Dezimaler Umkehrzahler

Die Bausteine FLJ 201 und FLJ 205 sind BCD-Vorwarts-Riickwarts-Zahler. L an Freigabe Ein
ermoglicht das Zahlen, bei H wird der Zahler blockiert. Die Betriebsart — vorwarts oder riickwarts —
wird durch den logischen Pegel festgelegt: bei L vorwarts, bei H riickwaérts. Der Zéhler ist unab-
hangig vom Takt programmierbar. Liegt am Stelleingang S L-Signal, dann erscheinen die an den
Informationseingangen angebotenen Informationen an den entsprechenden Ausgdngen. Der
Zahler kann als beliebig einstellbarer Teiler arbeiten. Mehrere Zahler kénnen parallel oder seriell
betrieben werden. Dabei liefert der Zahler nach dem 9.Impuls an den Ausgédngen Ubertrag einen
H-Impuls und an Freigabe Aus einen L-Impuls.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung
Statische Storsicherheit
H-Eingangsstrom

pro Eingang
L-Eingangsstrom

pro Eingang

KurzschiuRausgangsstrom

pro Ausgang
Speisestrom

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=

Taktimpulsdauer
Stellimpulsdauer

Us
U
un
UaH
UaL
USS

Iiy

I
-IL
-Ia
Is
25°C
tpT

tps
Vorbereitungszeitan A, B, C, D tv

Haltezeitan A, B,C, D
Maximale Zahlfrequenz
Signal-Laufzeit

von S nachQ

vonA, B,C,DnachQ
von T nach Freigabe Aus
von TnachQ

von T nach Ubertrag

Logische Daten

Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
Eingangslastfaktor
pro Eingang
Eingangslastfaktor an
,,Freigabe Ein”

tH
fz

tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL

Fa
F
R

untere obere

Prifbedingungen Grenze B | tYP Grenze A Einheit
4,75 5,0 525 |V
Us=4,75V 2,0 \
Us=4,75V 08 |V
—IgH=800 A | Us 24 Y
IoL=16 mA =4,75V 04 |V
0,4 1,0 \"
UH=24V |Us 40 wA
U;=55,V |=525V 1,0 [mA
Us=5,25V 1,6 |mA
un=04v
Us=5,25V i8 55 mA
Ug=0V
Us=5,25V 65 105 mA
25 ns
35 ns
20 ns
0
20 25 MHz
22 33 ns
33 50 ns
14 22 ns
| CL=15pF 35 50 ns
[ RL=400 Q 13 20 ns
16 24 ns
16 24 ns
24 36 ns
28 42 ns
37 52 ns
10
1
3




FLJ 201

FLJ 205
Frei-
gabe Ober-
Us A T Aus trag § G D
% % % 1B 12 1m 10 8§
TTTTT 'T']"’
il
‘—— AnschluBanordnung »
| 1 ! I I l Ansicht von oben
CIJC JL JC JCJCJ0 7
17 2 3 & 5 68 7 8
B 0, Oy Frei-BA 03 Q O
gabe
Ein
Blockschaltbild
Eingdnge Betriebs-
Stelleingang D B  Freigabe A art Takt

Ein

L gheh

s

q{%‘zi‘) wiw/\w)

Y
T

: AR
il li | 1 Ii I
1 . 1 1'
Qp Qc Qg Qa Uber- Frei-
Ausgange trag gabe
Aus
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FLJ 211 - 74191
FLJ 215 - 84191

Bestellbezeichnungen

FLJ211: Q67000-J145
FLJ215: Q67000-J199

Bindrer Umkehrzahler

Die Bausteine FLJ 211 und FLJ 215 sind bindre Umkehrzahler.

L an Freigabe Ein ermdglicht

das Zahlen, bei H wird der Zahler blockiert. Die Betriebsart — vorwarts oder rliickwarts — wird durch
den logischen Pegel festgelegt: bei L vorwarts, bei H riickwarts. Der Zahler ist unabhéngig vom
Takt programmierbar. Liegt am Stelleingang S L-Signal, dann erscheinen die an den Informations-
eingangen angebotenen Informationen an den entsprechenden Ausgéangen. Der Zahler kann als
beliebig einstellbarer Teiler arbeiten. Mehrere Zahler kénnen parallel oder seriell betrieben werden.
Dabei liefert der Zahler nach dem 15.Impuls an den Ausgédngen Ubertrag einen H-Impuls und an

Freigabe Aus einen L-Impuls.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung
Statische Storsicherheit
H-Eingangsstrom

pro Eingang
L-Eingangsstrom

pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom
pro Ausgang
Speisestrom

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25°C

Taktimpulsdauer
Stellimpulsdauer

Us
Ui
un
Uan
UaL
USS
Iy
I
-I

-Ia
Is

tpT
tps

Vorbereitungszeitan A, B, C, D tv

Haltezeitan A, B,C, D
Maximale Zahlfrequenz
Signal-Laufzeit

von S nach Q

von A, B, C,DnachQ
von T nach Freigabe Aus
von TnachQ

von T nach Ubertrag

Logische Daten

Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
Eingangslastfaktor
pro Eingang
Eingangslastfaktor an
,.Freigabe Ein”’

tH
fz

tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL

Fa
F
Fi

untere

obere

Prifbedingungen Grenze B | tYP Grenze A Einheit
4,75 5,0 5,25 |V
Us=4,75V 2,0 \%)
Us=4,75V 08 |V
—Iqn=800 pA| Us 2,4 \Y
IoL=16 mA =4,75V 04 |V
0,4 1,0 \%
Un=2,4V | Us 40 wA
U=55V =5,25V 1,0 |mA
Us=5,25V 1,6 |[mA
Up=0,4V
Us=5,25V 18 55 mA
Ug=0V
Us=5,25V 65 105 mA
25 ns
35 ns
20 ns
0
20 25 MHz
22 33 ns
33 50 ns
14 22 ns
CL=15pF 35 50 ns
RL=400 Q 13 20 ns
16 24 ns
16 24 ns
24 36 ns
28 42 ns
37 52 ns
10
1
3




FLJ 211

FLJ 215
Frei-
gabe Ober- _
Us A T Aus tag 5§ C D
% 1B % 1B 12 1 10 9
STTTIITT]
r l ‘I l J I Anschlufanordnung
S s s s | Ansicht von oben
1 2 3 & 5 B 7 8
B Q @ Frei-BA Q3 Q O
gabe
Ein
Blockschaltbild
Eingédnge Betriebs-
Stelleingang D B Freigabe A art Takt
Ein
> > T i
Y'Y
< =1
H |y
1 J 1R L 1] L1 LG
@g‘&f w) w 7 Y
el asamille:
i . : . . c
| - - i H
1 ! | |
Qp Qc Qg Qa Uber- Frei-
Ausgange trag gabe
Aus
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FLJ 221 - 7a91a
FLJ 225 - ga91a

Bestellbezeichnungen

FLJ 221:
FLJ 225:

Q67000-J32
Q67000-J252

8-Bit-Serienschieberegister

Die Bausteine FLJ 221 und FLJ 225 sind 8-Bit Schieberegister mit Serienein- und -ausgabe. Sie
ermoglichen Speicherung und Ubertragung von Daten bis zu einer Taktfrequenz von typisch
18 MHz. An der positiven Flanke des Taktimpulses wird die Information zum Ausgang geschoben.
Dadurch eignet sich dieses Schieberegister in Schaltungen mit flankengesteuerten Bausteinen wie

FLJ 101 und FLJ 141.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Stoérsicherheit
H-Eingangsstrom

pro Eingang
L-Eingangsstrom

pro Eingang

U T

v [ PP
NUTZSCTIIIuRAausSydngssiuror

pro Ausgang
Speisestrom

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25°C

Taktimpulsdauer
Vorbereitungszeit
Haltezeit

Maximale Zahifrequenz
Signal-Laufzeit
vonTnach Q

Logische Daten

Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
Eingangslastfaktor
pro Eingang
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Us
U
UL
UaH

tpT
ty
tH
fz
tPHL
tPLH

Fa
F

untere

obere

Priifbedingungen Grenze B | tYP Grenze A Einheit
L] 4,75 5,0 525 |V
Us=4,75V 2,0 \%
Us=4,75V 0,8 \%
Us=4,75V 24 3,5 \%
—-IgH=400 pA
Us=4,75V 0,22 0,4 \'
IoL=16 mA
04 1,0 \
Un=24V |Us 40 vA
Uj=5,5V =5,25V 1,0 mA
Us=5,25V 1,6 mA
Up=04V
Us=5,25V 18 57 mA
Uq=0V
Us=5,25V 35 58 mA
Ui=4,5V
25 ns
25 ns
0 ns
CL=15pF 03 0 |
RL=400Q 24 40 |ns
10
1



FLJ 221
FLJ 225

AnschluRanordnung
Ansichtvon oben
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FLJ 231 - 7494
FLJ 235 - 5494

Bestellbezeichnungen

FLJ 231:
FLJ 235:

Q67000-J35
Q67000-J200

4-Bit-Schieberegister mit Paralleleingabe

Die Bausteine FLJ 231 und FLJ 235 sind 4-Bit-Schieberegister mit Serien- oder Paralleleingabe
und Serienausgabe. Die Flipflops kénnen entweder durch die Stelleingange 1 oder 2 gesetzt werden.
Die Eingange A, bis D, sind betriebsbereit, wenn Stelleingang 1 auf H und Stelleingang 2 auf
L liegt. Im umgekehrten Falle sind die Eingange A, biz D, betriebsbereit. Bei Taktbeginn muf
entweder Stelleingang 1 oder 2 und der Riickstelleingang auf L liegen. Unabhangig vom Takt-
eingang werden die Flipflops auf L gesetzt, wenn am Riicksteileingang H angelegt wird. Die Steli-
eingange sind vom Stand des Takt- und Riickstelleinganges unabhangig. Anwendung: Serien-
Register; Parallel-Serien-Umsetzer mit Informationsweiche.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit
H-Eingangsstrom, an jeden
Eingang auRer Stelleingang
S1und S2
H-Eingangsstrom, an
Stelleingang S1 und S2
L-Eingangsstrom, an jeden
Eingang aul3er Stelleingang
S1und S2
L-Eingangsstrom, an
Stelleingang S1 und S2
KurzschluRBausgangsstrom
Speisestrom

162

Us
U
Ui
UaH
UaL

Uss
Iiy
Iiy

=IiL

-IiL

--IQ
Is

untere

obere

Prifbedingungen Grenze B| tYP Grenze A Einheit
4,75 5,0 525 |V
Us=4,75V 2,0 \%
Us=4,75V 08 |V
Us=4,75V 2,4 3,5 \Y
—IqH=400 pA
Us=4,75V 0,22 04 |V
IoL=16 mA
04 1,0 \Y
UiH=2,4V 40 LA
Ui=5,5V Us 1 mA
=5,25V
UiH=2,4V 160 vA
Ui=5,5V 1 mA
Us=0,4V 1,6 |mA
UL=0,4v
Us=5,25V 6,4 |mA
UiL,=0,4V
Us=5,25V mA
Us=5,25V 35 57 mA




FLJ 231

FLJ 235

. i Us=
?Sgglstfeclten bei Us=5V, Prifbedingungen ‘é?;‘:fe g|typ g?g;ie A Einheit
Taktimpulsdauer tpT 35 ns
Ruckstellimpulsdauer tpR 30 ns
Stellimpulsdauer tps 30 ns
Vorbereitungszeit an SE
H-Signal ty 35 ns
L-Signal tv 25 ns
Haltezeit an SE tH 0 ns
Maximale Zahlfrequenz tz 10 MHz
Signal-Laufzeitvon tPHL - 25 40 ns
T nach Q ton | SLTISPE 40 |ns
Signal-Laufzeit von tPHL L 25 40 ns
R oder S nach Q fPLH 35 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
Eingangslastfaktor F 4
pro Stelleingang Sq und S2
Eingangslastfaktor F) 1

der tibrigen Eingéange

A, S, B Cp 0 D R Q
R T A

LT .l
11
i ¢
[T— oo
CIJL IJC JL JL T T _JT1L 1
1T 2 3 & 5 8 7 8
A, By Gy Dy U3 8 S T

SE = Serieneingang

AnschluBanordnung
Ansicht von oben
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FLJ 241 - 74192
FLJ 245 _ sa192

Bestellbezeichnungen

FLJ 241:
FLJ 245:

Q67000-J174
Q67000-J201

Dezimaler Umkehrzédhler mit getrennten Takteingédngen

Der Baustein FLJ 241 bzw. FLJ 245 ist ein synchroner Vorwarts-Riickwaérts-Dezimalzihler mit
Stell- und Riickstelleingdngen. Zum Loschen wird der Rickstelleingang R kurzzeitig auf H gelegt.
Bei L am Stelleingang S wird die an den Eingdngen A bis D liegende Information tibernommen.
Vorwarts- und Rickwartszdhlen erfolgt durch die jeweiligen Takteingdnge, wobei der nicht ver-
wendete Takteingang sowie der Stelleingang auf H-Signal und der Riickstelleingang auf L-Signal
liegen missen. Bei mehrstelligen Zahlern wird der positive und der negative Ubertrag mit den Takt-
eingdangen des nachfolgenden Zahlers verbunden.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung Us
H-Eingangsspannung U
L-Eingangsspannung U
H-Ausgangsspannung UaH
L-Ausgangsspannung UaL
Statische Storsicherheit Uss
H-Eingangsstrom, Iy
pro Eingang ]
L-Eingangsstrom, -IL
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom ~Ia
pro Ausgang

Speisestrom Is

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25 °C

Taktimpulsdauer tpT
Vorbereitungszeitan A, B,C, D ty
Haltezeitan A, B, C,D tH
Maximale Zahlfrequenz fz
Signal-Laufzeit

von Takt zum Ausgang tPHL
von Takt zum Ubertrag tPHL
Signal-Laufzeit

von Takt zum Ausgang tPLH
von Takt zum Ubertrag tPLH
Signal-Laufzeitvon tPHL
R oder S nachQ tPLH

Logische Daten

Ausgangslastfaktor Fa
pro Ausgang

Eingangslastfaktor Fi
pro Eingang

154

untere

obere

Prifbedingungen Grenze B | tYP Grenze A Einheit
4,75 5,0 525 |V
Us=4,75V 2,0 Vv
Us=4,75V 08 |V
Us=4,75V 24 \)
—IoH=400 pA
Us=4,75V 04 |V
IoL=16 mA
04 1.0 \'
Ui=2,4V | Us 40 wA
U=5,5V =5,25V 1,0 |mA
Us=5,25V 1,6 |mA
Ui=0,4V
Us=5,25V 18 65 mA
Ug=0V
Us=5,256V 65 102 mA
20 ns
20 ns
0 ns
25 32 MHz
31 47 ns
| CL=15pF 16 24 ns
RL=400Q 25 38 ns
17 26 ns
22 35 ns
29 40 ns
10
1




FLJ 241

FLJ 245
neg. pos.
Us A R (Ubertrag 5 ¢ D
B % % B 12 N 10 9
TTTITTTIT]
0 ) .l
{7 Anschluanordnung
l l ] ] ! Ansichtvon oben
N S SN i N I S [ S [ S )
12 3 & 5 6 7 8
B Q; Qq Tekteingang Q3 Q, O
riickw. vorw.
Blockschaltbild
Ausgénge
Q1 Q2 %3 004
? positiver
1 o jD‘° Ubertrag
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T wi
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negativer
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FLJ 251 - 74193
FLJ 255 - sa193

Bestellbezeichnungen

FLJ 251: Q67000-J175
FLJ 255: Q67000-J202

Binarer Umkehrzahler mit getrennten Takteingdngen

Der Baustein FLJ 251 bzw. FLJ 255 ist ein synchroner Vorwarts-Riickwarts-Binarzahler mit Stell-
und Riickstelleingang. Zum Léschen wird der Rickstelleingang R kurzzeitig auf H-Signal gelegt.
Bei L am Stelleingang S wird die an den Eingdngen A bis D liegende Information {ibernommen.
Vorwarts- und Riickwartszahlen erfolgt durch die jeweiligen Takteingange, wobei der nicht ver-
wendete Takteingang sowie der Stelleingang auf H und der Riickstelleingang auf L liegen miissen.
Beim Zahlen lber 15 hinaus muR der positive und negative Ubertrag mit den Takteingdngen des
nachfolgenden Zéhlers verbunden werden.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Stérsicherheit
H-Eingangsstrom
pro Eingang

| _Einganaggtrom
w-cingangssuem,

pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom
pro Ausgang
Speisestrom

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C

Taktimpulsdauer

Us
UK
U
UaH

UaL

pr

Vorbereitungszeitan A, B, C, D ty

Haltezeitan A, B,C,D
Maximale Zahlfrequenz
Signal-Laufzeit

von Takt zum Ausgang Q
von Takt zum Ubertrag
Signal-Laufzeit

von Taktzum Ausgang Q
von Takt zum Ubertrag
Signal-Laufzeit

von R oder S nach Q

Logische Daten

Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
Eingangslastfaktor
pro Eingang
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tH
fz

tPHL
tPHL

tPLH
tPLH

tPHL
tPLH

Fa
A

Prifbedingungen g?;’zee Bl typ gt::;eze A Einheit
4,75 5,0 525 |V
Us=4,75V 2,0 \%
Us=4,75V 0,8 \'
Us=4,75V 2,4 \'
—-Iqu=400 pA
Us=4,75V 0,4 \"
IoL=16 mA
0,4 1,0 \
Un=24V |Us 40 RA
Ui=5,5V =5,25V 1,0 mA
Us=5,26V 1.6 mA
Us=5,25V 18 65 mA
Uo=0V
Us=5,25V 65 102 mA
20 ns
20 ns
0 ns
25 32 MHz
31 47 ns
CL=15pF 16 24 ns
RL=400Q 25 38 |ns
17 26 ns
22 35 ns
29 40 ns
10
1




FLJ 251
FLJ 255

neg. pos.
R Ubertrag
B 1B W 1B 12 1

1
‘ ]mc:

; 07 Tekteingang Q3 @
rickw. vorw.

Blockschaltbild

AnschluRanordnung
Ansicht von oben
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FLJ 261 - 7496
FLJ 265 - 8496

Bestellbezeichnungen

FLJ 261:
FLJ 265:

Q67000-J37
Q67000-J203

b-Bit-Schieberegister

Die Bausteine FLJ 261 und FLJ 265 sind 5-Bit-Schieberegister mit Serien- oder Paralleleingabe
und Serien- oder Parallelausgabe. Die Flipflops kénnen auf H gesetzt werden, wenn an den Ein-
gangen A bis G und am Stelleingang S H-Signal angelegt wird. Durch den gemeinsamen Stell-
eingang ist es mdglich die Flipflops entweder unabhangig voneinander oder gleichzeitig zu setzen.
Bei Taktbeginn muf der Stelleingang und der Riickstelleingang auf L sein. Unabhingig vom
Takteingang werden die Flipflops auf L gesetzt, wenn am Rickstelleingang R L-Signal angelegt

wird.

Die Stelleingdnge sind vom Stand des Takt- und Riickstelleingangs abhéngig.
Anwendung: Serien-Parallel-Umsetzer; Parallel-Serien-Umsetzer; Register; Speicher.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit
H-Eingangsstrom an jeden
Eingang auRer Stelleingang
H-Eingangsstrom

an Stelleingang
L-Eingangsstrom an jeden
Eingang aufler Stelleingang
L-Eingangsstrom

an Stelleingang
KurzschluRausgangsstrom
pro Ausgang

Speisestrom
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Priifbedingungen g’:;?{:e Al typ %l::r':;e A Einheit )
4,75 5,0 525 |V
Us=4,75V. 2,0 \%
Us=4,75V 08 |V
Us=4,75V 24 3,56 \
—IqH=400 pA
Us=4,75V 0,22 04 |V
IoL=16 mA
0.4 1,0 \
Uu=2,4V 40 wA
Ui=55V Us 1,0 [mA
UH=2,4V | =5,25V 200 vA
Ui=5,5V 1,0 ImA
Us=5,25V 1,6 |mA
Up=0,4V
Us=5,25V 8,0 |mA
Up=04Vv
Us=5,25V 18 57 mA
Upg=0V
Us=5,25V 48 79 mA




FLJ 261

FLJ 265

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25°C

Priifbedingungen g?;enrzee B |ty gt:::leze A Einheit
Taktimpulsdauer tpT 35 ns
Riickstellimpulsdauer tpR 30 ns
Stellimpulsdauer tps 30 ns
Vorbereitungszeit an SE ty 30 ns
Haltezeitan SE tH 0 ns
Maximale Zahlfrequenz fz 10 MHz
Signal- Laufzeit tPHL Ci1=15DpF 25 40 ns
von TnachQ tPLH RL=4O(§’Q 25 40 ns
Signal-Laufzeitvon RnachQ  tpHL L 55 ns
von S nachQ tPLH 28 35 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor F 5
an Stelleneingang
Eingangslastfaktor F 1

der tbrigen Eingédnge

&

0 0
1 Y

B 12 10

g 9 8
r_ll_'l!_'lf'—_lr—lr'_ll_—l

i

4 b
6 Ug

SE = Serieneingang

L~ — L[
N N [ Iy
2 3 6 7
A B D E

-
8
5

AnschluBanordnung
Ansicht von oben
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FLJ 271 - 7a107
FLJ 275 - sa107

Bestellbezeichnungen

FLJ 271:
FLJ 275:

Q67000-J165
Q67000-J222

Zwei JK-Master-Slave-Flipflop

Die Bausteine entsprechen bis auf die AnschluBanordnung dem FLJ 121 bzw. FLJ 125

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit

H-Eingangsstrom an
J oder K
H-Eingangsstrom an
RoderT
L-Eingangsstrom an
J oder K
L-Eingangsstrom an
RoderT

KurzschluRausgangsstrom

pro Ausgang
Speisestrom

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25 °C

Taktimpulsdauer
Riickstellimpulsdauer
Vorbereitungszeit
Haltezeit

Maximale Zahlfrequenz

Signal-Laufzeit
vonTnachQ
Signal-Laufzeit
von R nach Q

Logische Daten

Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
Eingangslastfaktor
anJ oderK
Eingangslastfaktor
anRoderT
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Us
Umn
Ui
UaH

UaL

tpT
tpR
ty
tH
fz
tPHL
tPLH
tPHL
IPLH

Fa
F
Fi

Priifbedingungen "é’:;?‘rzee gl typ gt:::;e A Einheit
4,75 5,0 525 |V
Us=4,75V 2,0 \Y
Us=4,75V 08 |V
Us=4,75V 24 Y
—IgH=400 pA
Us=4,75V 04 |V
IoL=16 mA
04 1,0 Y
Uu=2,4V . 40 ©wA
U=5,5V Us 1,0 |mA
UH=2,4V | =525V 80 A
U=5,5V 1,0 |mA
Us=5,25V 1,6 |mA
Uit=04vVv
Us=5,25V 32 |mA
UiL=04vV
Us=5,25V 18 57 mA
Ui=0v
Us=5,25V 20 40 mA
uUi=5V
20 ns
25 ns
tpT
0
15 20 MHz
_ 10 25 40 ns
RLZ1900 10 |16 25 |ns
L=1op 25 40 |ns
16 25 ns
10
1
2



FLJ 271
FLJ 275

v R T R

K T o1
% B © N 1V 9§ 8
/M C 31 1 3 31 1

] é

CIT LT 07 LT
1 3 4 b B 7
J @ kK @ 3T o0

o

Blockschaltbild siehe FLJ 121-7473

Taktimpuls

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

® ® (1) Slave von Master trennen

(2) Signal vonJ und Kin Master eingeben
@ ® (3) J-und K-Eingédnge sperren
(4) Information von Master nach Slave liber-
tragen

Logisches Verhalten

tn = Zeitpunktvor dem Taktimpuls

th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

tn th+1
J K Q
L L Qn
L H L
H L H
H H Qn

Niedrige Spannung an R bringt Q auf L— R arbeitet unabhangig von T.
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FLJ 281 - 74104 Bestellbezeichnungen

FLJ 291 - 74105 FLJ281: Q67000-J241
. FLJ291: Q67000-J242

FLJ 281 JK-Master-Slave-Flipflop mit JK-Eingang
FLJ 291 JK-Master-Slave-Flipflop mit J-, K- und JK-Eingang

Der Baustein FLJ 281 ist ein JK-Master-Slave-Flipflop, das zusétzlich einen JK-Eingang hat, mit
dem eine einfache Zustandsidnderung des Flipflops méglich ist. Da die J- und K-Eingange ver-
" groRerte Emgangskapazltaten haben, und die Vorbereitungs- und Haltezeiten verlangert wurden,
zeigt der Baustein ein verbessertes Verhalten bei Systemen mit langsamen Taktflanken.

Der Baustein FLJ 291 hat zusitzlich je einen J-, K- und JK-Eingang. Da dieser Baustein keine ver-
langerten Schaltzeiten und keine ve[grofSerten Eingangskapazitaten hat, ist er fiir hohere Fre-
quenzen geeigneter als FLJ 281. Die J- und K-Eingange dienen zu gesonderten Kontrollzwecken.
Die J- und K-Eingdnge nehmen Daten auf, wahrend der Takt auf L-Signal liegt. An der positiven
Flanke des Taktimpulses wird die Information zum Ausgang lbertragen.

Statische Kenndaten e o
im Temperaturbereich 1 Prifbedingungen %?;?xr:e B| WP g?::\eze A| Einheit
Speisespannung Us 4,75 5 525 |V
H-Eingangsspannung U Us=4,75V 1.4 1,7 20 |V
L-Eingangsspannung Ul Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung UaH |Us=4,75V 24 2,7 \Y
—IoH=1 mA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V 0,2 04 |V
_ IoL=16 mA
H-EingangsstromanJ, K, J, K Iin Us=5,25V, Ui=4,5V 2 40 wA
H-Eingangsstrom an JK Iy Us=5,25V, Uj=4,5V 4 80 wA
H-EingangsstromanR, S Iy Us=5,25V, U|=4,5V 8 120 wA
L-EingangsstromanJ,K,J, K —Ij_ Us=5,25V, U1=0,4V 11 16 |mA
L-Eingangsstrom an JK =I)L Us=5,25V, U|=0,4V 2,2 3,2 mA
L-Eingangsstroman R, S -IiL |Us=5,25V, U=0,4V 3 48 |mA
Speisestrom FLJ 281 Is Us=5V 15 24 mA
FLJ 291 Is Us=5V 17 28 mA
Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25°C
Taktimpulsdauer, bezogen toT 15 ns
auf 1,5 V- Punkte
Stellimpulsdauer tps 20 ns
Rickstellimpulsdauer tpR 20 ns
Freigabezeit FLJ 281 te 10 ns
FLJ 291 te 1 ns
Vorbereitungszeit FLJ 281 tv 35 ns
FLJ 291 ty 10 ns
Signai-Laufzeit tPLH CL=1bpF 9 ib ns
von T nach Q toHL [ RL=400Q 16 25 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor H-Signal FaH 25
L-Signal FaL 10
Eingangslastfaktor Fi 1
anJ, K, J,K
Eingangslastfaktoran J K F 2
Eingangslastfaktoran R, § Fi 3
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FLJ 281

FLJ 281 AnschluRanordnung
von oben
Us R 1 Kk K T 0
T 3 12 n 10 9 8
—/ 3 31 3 3 —
I N\ T
\(
il D m—
| W ——
I I/ 1 I
T T T T LT L7 [J
1 2 3 [3 5 6 7
X 0§ Kk % L Q@ 0
FLJ 281 Blockschaltbild

J3
Takt
K —— X
K1
Kz — I L .3
| P —
R
Logisches Verhalten
tn tn+1
JK J K Q
L* X X Qn
H L* L* Qn
H L H L
H H L H
H H H Gn

-

Diese L-Pegel miissen angelegt wer-
den, wihrend der Takt auf L-Signal
liegt.

Niedrige Spannung an R bringt Q auf L-Signal. Niedrige Spannung an S bringt Q auf H-Signal.

R und S arbeiten unabhingig von T.

FLJ 291
FLJ 291 AnschluBanordnung
von oben
Us R I3 K3 Ko T q
1 13 12 n 10 9 8
M 4 33 4
NS S——
\( ! | I
j ]
f I/ 1 .

FLJ291  Blockschaltbild
S
Jp ———
-— 1 . —Q
%)
3
Takt —}— —
JK
K1
o H 1 L .
G - b
K3 ]

thn = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
firFLJ281:J=J1 A J2 A J3

K=K1 A K2 A K3
flirFLJ291:J=J1 A J2 A J3

K=Ki A K2 A K3

X = H- oder L-Signal




FLJ 301 - 73100
FLJ 305 - sa100

Bestellbezeichnungen

Q67000-J164
Q67000-J233

FLJ 301:
FLJ 305:

Acht D-Flipflop

Die Bausteine FLJ 301 und FLJ 305 enthalten je 2x4 D-Flipflop. Sie sind besonders fiir den
Einsatz als Zwischenspeicher fiir bindre Informationen geeignet. Die an den D-Eingdngen an-
gebotenen Informationen werden zu den Ausgéngen Q lbertragen, wahrend der Takt auf H liegt,
und solange gespeichert, bis der nachste Wechsel des Taktimpulses von L nach H erfolgt.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung .
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung
H-Eingangsstroman D

H-EingangsstromanT

L-Eingangsstrom an D
L-EingangsstromanT

KurzschluRausgangsstrom

Speisestrom

Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25°C

H -Vorbereitungszeitan D
L-Vorbereitungszeitan D
H-Haltezeitan D
L-Haltezeitan D
Signal-Laufzeit von

D nach Q
Signal-Laufzeit von
TnachQ

Logische Daten

Ausgangslastfaktor

pro Ausgang
Eingangslastfaktoran D
Eingangslastfaktoran T

164

Us
U
U
UaH
UaL
Iiy
I
Iy
I
~IiL
~I
—IQ
Is

tv

A
A

untere

obere

Priifbedingungen Grenze A typ Grenze A Einheit
4,75 5 525 |V
Us=4,75V 2 08 v
—IqgH=400pA | Us= 2,4 \%
IoL=16 mA 4,75V 04 |V
Un=2,4V 80 ©A
U=55V 1 mA
Un=2,4V | Us 320 HA
U|=55V =5,25V 1 mA
Un=04V 32 |mA
unL=04V 12,8 | mA
Uq=0V 18 57 mA
Us=5,25V 64 106 mA
7 20 ns
14 20 ns
0 15 ns
CL=15pF 0 6 ns
RL=400 Q 16 30 ns
14 25 ns
16 30 ns
7 15 ns
10
2
8




FLJ 301
FLJ 305

Us. T4 D3 D, 8, Q3 Oy Qg Dg Dy
2% 23 2 21 20 18 1B 7 1B B 1% 1
Mraracrararacaracar1rar-

[T

|—_ AnschluBanordnung
l Ansicht von oben
I JCJC I JL I I JC JC JC J T
123#56789101112_
by Dy G & 0 0 Q5 Dg D5 Tsg
T D
o
0 o—¢
>< Blockschaltbild
(ein Flipflop)
Logisches Verhalten (jedes Flipflop)
tn tn+1 tn = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
a th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

~xI| o
Liie =
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FLJ 311 - 74198
FLJ 315 - sa198

Bestellbezeichnungen
FLJ 311: Q67000-J244

FLJ 321 - 74199 FLJ 315: Q67008:JJ§35

FLJ 321: Q67000-J245
FLJ 325 - 84199 FLJ325: Q67000—J237
FLJ 461 - 7a166 FLJ 461: Q67000-J282
FLJ 465 - sa166 FLJ 465: Q67000-J300

Universelle 8-Bit-Schieberegister

Der Baustein FLJ 311/315 ist ein 8-Bit-Schieberegister mit rechts/links Schiebebetrieb, Méglich-
keit einer seriellen oder parallelen Daten-Eingabe und -Ausgabe, taktunabhangigem Riickstell-
Eingang, sowie einer Taktsperrmoglichkeit.

Der Baustein FLJ 321/325 ist ein 8-Bit-Schieberegister mit rechts Schiebebetrieb, Méglichkeit
einer seriellen oder parallelen Daten-Eingabe und -Ausgabe, taktunabhangigem Riickstell-Eingang,
sowie einer Taktsperrmaglichkeit.

Der Baustein FLJ 461/465 ist ein 8-Bit-Schieberegister mit der Méglichkeit einer seriellen oder
parallelen Daten-Eingabe und seriellen Daten-Ausgabe, taktunabhangigem Riickstell-Eingang und
Taktsperrmoglichkeit.

Die Funktionen der Schieberegister werden im Impulsdiagramm aufgezeigt.

Die Schieberegister sind geeignet zum Speichern und Registrieren von Daten, zur Serien-Parallel-,
Parallel-Serien-Umsetzung bei einer typischen Taktfrequenz bis 35 MHz.

Eingangslastfaktor pro Eingang Fj

Statische Kenndaten - t b S
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grenze B | 1YP Grenze A | Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 5,25 |V
H-Eingangsspannung U - 2,0
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V,

—Ioy=800 pA 2,4 \Y/
L-Ausgangsspannung UaL [|Us=4,75V, IaL.=16 mA 04 |V
Eingangsstrom pro Eingang I Us=5,25V, U|=5,6V 1 wA
H-Eingangsstrom pro Eingang IjH Us=5,25V, UH=2,4V 40 wA
L-Eingangsstrom pro Eingang —Ij Us=5,25V, U;L.=0,4V 16 [mA
KurzschluRausgangsstrom -Iq Us=5,25V 18 57 mA
Speisestrom Is Us=5,25V 72 116 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0, Ty=25 °C, Fo=10
Maximale Zahlfrequenz fz 25 35 MHz
Takt- oder tp 20 ns
Ruckstellimpulsdauer
Vorbereitungszeit ty 30 ns
Haltezeit tH 0 ns
Signal-Laufzeiten
von R nach Q tPHL 23 35 ns
Signal-Laufzeiten tPHL 8 20 30 ns
vonTnachQ tPLH 8 17 26 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor H-Signal FaH 20

L-Signal FaL 10
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FLJ 311
FLJ 315
FLJ 321
FLJ 325
FLJ 461
FLJ 465

AnschiuBanordnungen
Ansicht von oben

FLJ 311
FLJ315
FLJ 321
FLJ 325
FLJ 461
FLJ 465

jllllll‘l
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FLJ 311
FLJ 315
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Logisches Verhalten

Stell-
eingange

wnl

r

1%

Verhalten des
Schieberegisters

T T rr

I - Ir

Takt wird gesperrt
Schiebebetrieb
rechts tiber SE,
Schiebebetrieb
links Giber SE;
Daten-Eingabe
parallel Giber
Eingange A bis H



FLJ 311
FLJ 315

Impulsdiagramm
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FLJ 321
FLJ 325
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~

Rickstell-
Eingang

Parallel- Eingdnge

gabe Eingang

Takt Frei- Stell

Blockschaltbild

Eingdinge  Ausgang Qa
bei tn bei th+1

J R Qa

L H Qan

L L L

H H H

H L Qan

tn

= Zeitpunkt vor dem Taktimpuls

th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

Logisches Verhalten

Stell- Freigabe
Eingang S| FE

Verhalten des
Schieberegisters

H L

X H

X=H- oder L-Signal

Schiebebetrieb

rechts nach
Eingangs-Funktionen
Ju.K

Dateneingabe

parallel tiber

Eingdnge A bis H
Schieberegister-Inhalt
bleibt unverandert



FLJ 321
FLJ 325

fan]

FETY

1
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sperren-! L— Schiebebetrieb ——~———J

L

Impulsdiagramm

Eingdnge

Takt
Freigabe
Rickstell-
Eingang
Serien-
Stell -
Eingang
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L—*—Schiebebetrieb

Ricktellen
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FLJ 461
FLJ 465
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FLJ 461

FLJ 465
Logisches Verhalten
. Riickstell-| Serien- Stell- Daten-
Takt Freigabe Ein . N b Verhalten des
gang | Eingang | Eingang | Eingange . .
T FE ) SE % parallel Schieberegisters
X X L X X X Riickstellen
1 Impuls L H L L Daten | Parallele Dateneingabe
N-Impulse L H X H X Schiebebetrieb
N-Impulse L H Daten H X Serielle Dateneingédnge
X H H X X X Sperren

X=H- oder L-Signal

Impulsdiagramm

w1 Sy

Freigabe ~ FE ™} l 1 {
Rickstell- R == .
Eingang ?—l| I | | I
Serien- N | ! |
g —
tell- l t|
Eingang : { : | Pl
A | | 1 |
B | | | |
| | | |
c | | | 1| [
D 1 | | [
| | [
Parallel- £ { 1 : 1 l
Eingang F [ | |
[ | |
6 1| | 1 [
T l ‘ T
H [ I || |
Ausgang [lH--ﬁ [ : L —-I m I—-‘ I-—-|
le—————— Schiebebetrieb ———————»j I-Sperrenol le————— Schiebebetrieb »————l
Rickstellen Stellen
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FLJ 331 - 7297 Bestellbezeichnung
FLJ 331: Q67000-J240

Synchroner, programmierbarer 6-Bit-Frequenzteiler

Der Baustein FLJ 331 ist ein Zahler, dessen Teilungsverhéltnis fq:f| bindr an den Eingéngen A, B,
C, D, E, F wie folgt vorgewahlt werden kann:

=f. M
fa=h 64"
Die Taktfrequenz liegt typisch bei 32 MHz.

L-Signal am Freigabe-Eingang FE gibt den Teiler frei.

H-Signalam Strobe-Eingang sperrt den Zahlerausgang Q.

Bei Erweiterung zu einem 12-Bit programmierbaren Zahler ist der Freigabe-Ausgang FA mit dem
Freigabe-Eingang FE der nachsten Stufe zu verbinden, desgleichen die Takt- und Strobe-Eingéange.
Die Ausgidnge Q werden mit den Erweiterungs-Eingdngen gegenseitig verbunden, so daR die
resultierende Frequenz fg an den Ausgangen Q beider Stufen anliegt.

Der Baustein ist anwendbar fiir Rechenoperationen, Division, Analog-Digital- oder Digital-
Analog-Umwandlungen.

Statische Kenndaten e t b N
im Temperaturbereich 1 und 5 Priifbedingungen Grenze B | tYP Granze A | Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525V
H-Eingangsspannung UH - 2,0 \
L-Eingangsspannung U Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung Uan |Us=4,75V, 24 Vv
—Ign=400 pA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V, IgL.=16 mA 04 |V
Eingangsstrom pro Eingang Ij Us=5,25V,U|=5,5V 1 mA
H-EingangsstromanT Iy _ — 80 wA
iibrige Eingénge In [ Ys=H2BV.UI=24V 40 |pA
L-EingangsstromanT ~IiL - - 3,2 |mA
ubrige Eingédnge I Us=5.25V. Ui=04V 1,6 |mA
KurzschluRausgangsstrom -Ia Us=5,25V 18 55 mA
H-Speisestrom Isy - 58 mA
L-Speisestrom Ion [ Ys=B25V 80 [120 |mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C, Fo=10
Maximale Zahlfrequenz fz 25 32 MHz
Taktimpulsdauer tpT 20 ns
Vorbereitungszeit ty 25 ns
Haltezeit tH 0 ns
Signal-Laufzeiten tPLH 26 39 ns
von T nach Q tPHL - _ 20 30 ns
Signal-Laufzeiten toy [ CL=19PF.RL=400Q 19 | 30 |ns
von Strobe nach Q tPHL 22 33 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
Eingangslastfaktor T- Eingang Fi 2
tibrige Eingange Fi 1
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FLJ 331

U D C R N FE Stobe T
B 15 14 13 12 11 0 9
f s B s 3 s O s ) s |

L]

I

|

T

Freigabe -

Ausgang
|——<:FA

]
I I l I l l AnschluBanordnung
| S s o i S—  w— — —— Ansicht von oben
1 2 3 4 5 6 7 8
B E F A 0 Q FA O
Blockschaltbild
Freigube-l,E
Eingang ° D
1 ] =) ] = y )
Ricktel- p,_ 1y “T‘ a = o= g :
Eingang R I
Takt 1
Strobe
F B E 11l B [—oA
Erweiterungs-
Eingang N
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FLJ 331

Logisches Verhalten

Eingédnge Ausgédnge
Biniire Logischer Zustand
Riickstell - | Freigabe- Teilungszahl Anzahl | Erweite- | oder Anzahl der
Eingang | Eingang | Strobe der Takt- | rungs- Impulse
FE Impulse | Eingang Freigabe-
AIB|C[D|E]|F afad Ausgang FA
H X H XXX X|X|X X H L|H H
L L L LiLjL|L]L|L 64 H 0| 0 1
L L L HiL|JL|JL|L|L 64 H 11 1 1
L L L LIH|L|JL|L|L 64 H 21 2 1
L L L LILJH|LjL|L 64 H 4| 4 1
L L L LILJLJH|L|L 64 H 8| 8 1
L L L L{L|JLJL|H|L 64 H 16]16 1
L L L L{L|IL|L|L{H 64 H 32(32 1
L L L H{H/H|H|{H[H 64 H 63(63 1
L L L H{H|H/H{H|H 64 L 0(63 11)
L L L LILIH|L|H|L 64 H 20|20 12)
Bemerkungen:

X=L- oder H-Signal

Die Eingdnge A, B, C, D, E,? konnen beliebig variiert werden.

1) Durch den Erweiterungs-Eingang kann der Ausgang Q gesperrt werden.

+
2) fa=fi- gy =firort =0,3125-f
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Bestellbezeichnungen

FLJ 341: Q67000-J224
FLJ 345: Q67000-J274

FLJ 341 - 74110
FLJ 345 - sa110

JK-Master-Slave-Flipflop mit Eingangssperre

Der Baustein FLJ 341/345 hat eine Haltezeit t4 von nur 5 ns. Dies bedeutet, daB die JK-Sginale
bereits wahrend des Taktimpulses wechseln diirfen, ohne Fehlinformationen hervorzurufen. Der
FLJ 341/345 ist mit FLJ 111/115 austauschbar.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Eingangsstrom pro Eingang
H-Eingangsstrom an JK

an R- oderS

anT

L-Eingangsstrom an JK

an R- oder§

anT
KurzschluRau

[Ys]
NUTZSCT =2 USH

Speisestro

anagstrom
angssirom

Us
U
Ui
UaH

UaL

I
Iy
Iin
Iix
=IL
-1
=IiL
__TQ

Is

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25

Taktimpulsdauer
Stellimpulsdauer
Rickstellimpulsdauer
Vorbereitungszeit
Haltezeit

Maximale Zahlfrequenz
Signal-Laufzeiten

von S oder Rnach Q
Signal-Laufzeiten
vonTnach Q

tpT

L pS
tpR
tv
tH
fz
tPLH
tPHL
tPLH
IPHL

untere

obere

Priifbedingungen Grenze B | IYP Grenze A Einheit
4,75 525 |V
Us=4,75V 2 \)
08 |V
Us=4,75V, Uiy=2,0V,| 24 \"
—IoH=800 pA
Us=4,75V, U;L=0,8V, 04 |V
IoL=16 mA
Us=5,25V, U|=5,5V 1 mA
40 pA
Us=5,25V, U|=2,4V 80 wA
40 vA
1,6 |mA
Us=5,25V, U1=0,4V 3.2 |mA
1,6 |mA
Ug=5,25V 18 57 mA
Us=5,256V 20 34 mA
°C.Fo=10
25 ns
25 ns
25 ns
20 ns
5 ns
20 25 ns
12 20 ns
CL=15pF, RL=400Q | ;0 0 2o |
6 13 20 ns
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FLJ 341
FLJ 345

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

CITC I C T 0T 0]
1 2 3 b ] ] 7
R h R I 0 0s

Logische Daten

Ausgangslastfaktor H-Signal Fqn 20
L-Signal FaL 10
Eingangslastfaktor

JK-Eingédnge Fi 1
R und S-Eingénge F 2
T-Eingang A 2
Logisches Verhalten

Eingange bei t, Ausginge bei tn+1

J | K Q
L L Qn
L H L
H L H
H H ﬁn

tn = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
J=J1 AJ2AJ3

K=K1 A K2 A K3

L-Signal an R bringt Q auf L-Signal
L-Signal an S bringt Q auf H-Signal.
R und § arbeiten unabhéngig von T

178



Bestellbezeichnungen

FLJ 351: Q67000-J225
FLJ 355: Q67000-J289
FLJ 521: Q67000-J306
FLJ 525: Q67000-J376

FLJ 351 - 74111
FLJ 355 - sa111
FLJ 521 - 74115
FLJ 525 - 84115

JK-Master-Slave-Flipflop mit Eingangssperre

Die Bausteine FLJ 351/355 und FLJ 521/525 haben eine Haltezeit t4 von nur 5 ns. Dies bedeutet,
daR die JK-Signale bereits wéahrend des Taktimpulses wechseln diirfen, ohne Fehlinformationen

hervorzurufen.

Der FLJ 521/525 hat Riickstelleingédnge. Er entspricht in der Funktion mit Ausnahme von t4 dem

FLJ 121/125.

Der FLJ 351/355 hat Stell- und Riickstelleingénge. Er entspricht in der Funktion mit Ausnahme von

ty dem FLJ 131/135.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Eingangsstrom pro Eingang
H-Eingangsstrom an JK

an R- oderS

anT P
L-Eingangsstrom bei JK

an R- oderS

anT
KurzschluBausgangsstrom
Speisestrom

Schaltzeiten

Taktimpulsdauer
Stellimpulsdauer
Riickstellimpulsdauer
Vorbereitungszeit
Haltezeit

Maximale Zahlfrequenz
Signal-Laufzeiten

von S oder R nach Q
Signal-Laufzeiten
vonTnachQ

Us
Uiy

Uan
UaL

I
Iy
Iiy
Iiy
=In
=IiL
=IiL
—IQ
Is

i pT

tpR
ty
tH
fz
tPLH
tPHL
tpLH
tPHL

untere

obere

Priifbedingungen Grenze B | tYP Grenze A Einheit
4,75 5,25 |V
Us=4,75V 2 08 |v
Us=4,75V, UIH=2,0V,| 24 v
—IoH=800 A
Us=4,75V, U;L=0,8V, 04 |V
IoL=16 mA
Us=5,25V, U|=5,6V 1 mA
40 wA
Us=5,25V, UjH=2,4V 80 wA
120 wA
1,6 |mA
Us=5,25V, UjL.=0,4V 32 |mA
4,8 |mA
Us=5,25V 18 57 mA
Us=5,25V 28 41 mA
25 ns
25 ns
25 ns
0 ns
30 ns
20 25 ns
12 18 ns
CL=15pF,RL=400Q | 22139 e
J 10 20 30 ns
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FLJ 351
FLJ 355
FLJ 521
FLJ 525

FLJ 351/355

FLJ 521/525

[
1 1 1

I T I IJC T TJ0C T T
1 2 3 4 5 6 7 8
K § R 31 T @ @

| NONED [y SHDUN J SUUEN D SNR By SN R SUNEN Ran S
1 2 3 4 5 6
K R 31 T @& a

AnschluBanordnungen, Ansicht von oben

Logische Daten
Ausgangslastfaktor H-Signal Fau

L-Signal FaL
Eingangslastfaktor
JK-Eingénge Fi
R- und S-Einginge Fi
T-Eingang Fi

Logisches Verhalten

Eingdnge bei t, Ausgange bei th+1

J K Q
L L Q,
L H L
H L H
H H Qn

tn = Zeitpunktvordem Taktimpuls

th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

J=J1 AJ2AJ3
K=K1 A K2 A K3

L-Signal an R bringt Q auf L-Signal

bei FLJ 321/325: L-Signal an S bringt Q

R und S arbeiten unabhangigvon T
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Bestellbezeichnungen FLJ 361 - 74118
FLJ 361: Q67000-J275

FLJ 365: Q67000-J290 FLJ 365 - 84118
FLJ 371: Q67000-J276 FLJ 371 - 73119
FLJ 375: Q67000-J291 FLJ 375 - 84119

Sechs RS-Flipflop

Der Baustein FLJ 361/365 enthélt sechs RS-Flipflop mit gemeinsamen Riickstelleingang.

Der Baustein FLJ 371/375 enthélt sechs RS-Flipflop mit getrenntem Riickstelleingang.

Die Bausteine eignen sich besonders zum Speichern und Abfragen von Teilergebnissen in groRRen
Systemen.

Statische Kenndaten untere obera

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grenze B | YP Grenze A | Einheit

Speisespannung ' Us 4,75 5,0 525 |V

H-Eingangsspannung Uin _ 2,0 \)

L-Eingangsspannung U Us=4,75V 08 |V

H-Ausgangsspannung UaH |[Us=4,75V, UjL=0,8V 2,4 3,3 \)
—IoH=800 pA

L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V,Uiu=2,0V, 0,22 04 |V
IoL=16 mA

Eingangsstrom pro Eingang I Us=5,25V, U|1=5,5V 1 mA

H-Eingangsstrom an Iin Us=5,25V, UiH=2,4V 40 wA

S1 bis Se und R1 bis Re 1 mA

H-Eingangsstrom an R I Us=5,25V, UlH=2,4V 200 wA

L-Eingangsstrom an -Ii. | Us=5,25V,U;L.=0,4V 1,6 |mA

S bis Se und R1 bis Re

L-Eingangsstrom an R -IiL | Us=5,25V,U;L.=0,4V 8 mA

KurzschluBausgangsstrom -Ia Us=5,25V 18 57 mA

Speisestrom Is Us=5,25V 30 60 mA

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C, Fa=10

Signal-Laufzeiten

von R nachQ tptH | CL=15pF 18 29 ns

von S nach Q tPHL 17 ns

Logische Daten pro Flipflop
Ausgangslastfaktor H-Signal Fan 20

L-Signal FaL 10
Eingangslastfaktor
S1 bis Se und R1 bis Re Fi 1
R Fi 5

181



FLJ 361 - 74118
FLJ 365 - ss118
FLJ 371 - 74119
FLJ 375 - 84119

FLJ 361/365 FLJ 371/375

7 Us S S Rs 05 05 Ry S5 o R § R
24 23 22 21 20 19 1B 17 ®© 15 4 B

% 15 14 13 12 1 10 9

LI L JL J T JL JLC JL _ JL T _JTC JTL T
Tz 3 & 5 8 7 8 s 2R Iy
S Qp Qp 52 Q3 §3 0g Swo S R 0 O ﬁz 51 Q3 3 Sa 538 05

AnschluBanordnungen, Ansicht von oben

Logisches Verhalten pro Flipflop

Riickstelleingange
Stell-Eingange getrenn- | gemein- Ausgang
ter samer
SoderSa I Ss R R Q
L X X X H
X L X X H } gilt nur fiir FLJ 371/375
H H X L L
H H H H Speichern
X = H- oder L-Signal
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Bestellbezeichnungen FLJ 381 — 74196
FLJ 381: Q67000-J283 ‘

FLJ 385: Q67000-J292 FLJ 385 - 84196
FLJ 391: Q67000-J284 FLJ 391 - 74197
FLJ 395: Q67000-J293 FLJ 395 — 84197

Dezimalzéhler und 4-Bit-Binarzahler fiir 50 MHz mit Stell- und
Riickstelleingédngen

Der Baustein FLJ 381/385 ist iiber die Dateneingéinge A, B, C, D voreinstellbar (Eingang S auf
L-Signal). Erkann 3 Funktionen erfiillen:

Dezimal-Zahler: T2 wird mit Qa verkniipft; an T1 liegt die Taktfrequenz.

Teiler durch Zehn: T1 wird mit Qp verkniipft; das Teilerverhaltnis 1:10 liegt an QA an. Die Aus-
géange Qa, Qp, Qc, Qs liefern eine biquinére Zahlifolge, die Taktfrequenz wird dabei am Eingang T2
angelegt.

Teiler durch Zwei und Teiler durch Funf: Eingang T1 steuert Qa im Teilerverhaltnis 1: 2. T2 steuert
die Ausgange Qp, Qc, Qg zur Erzielung des Teilungsverhiltnisses 1: 5. Die Teiler arbeiten getrennt,
Stellen und Riickstellen erfolgt gleichzeitig.

Der Baustein FLJ 391/395 ist (iber die Daten-Eingédnge A, B, C, D voreinstellbar (Eingang S auf
L-Signal). Erkann 2 Funktionen erfiillen:

4-Bit-Binar-Zahler: T2 wird verkniipft mit QA ; die Taktfrequenz wird an T1 angelegt.
3-Bit-Binar-Zahler: Qa wird nicht verwendet; die Taktfrequenz wird an T2 angelegt.

Statische Kenndaten e n L
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Gronse B | VP ?St:g:\ezeA Einheit
Speisespannung Us 4,75 5251V
H-Eingangsspannung UH | jeca78V 2,0 Y
L-Eingangsspannung U A 08 |V
H-Ausgangsspannung Uan |Us=4,75V, 2,4 \Y)
—Ion=800 pA
L-Ausgangsspannung UaL Us=4,75V, IoL.=16 mA 04 |V
Eingangsstrom pro Eingang ' I Us=5,25V, U;=5,5V 1 mA
H-Eingangsstrom
anA,B,C,D,S, Iy \ (o= _ 40 wA
R, T1, T2, (FLJ 391, 395) Tin Us=525V, Uin=24V 80 |upA
T2 (FLJ 381, 385) Iy ) 120 A
L-Eingangsstrom
anA,B,C,D,S, ~IL 1.6 |mA
R, T2, (FLJ 391, 395) ~I ¢ Us=5,25V, U;L.=0,4V 32 |mA
T I 48 |mA
T2 (FLJ 381, 385) ~IiL 6,4 |mA
KurzschluBausgangsstrom -Ia Us=5,25V 18 57 mA
Speisestrom Is Us=5,25V 48 59 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C, Fo=10
Maximale ZahifrequenzanTy fz 50 70 MHz
anT2 25 MHz
Eingangsimpulsdauer anT1 fe 10 ns
anR 15 ns
anSund T2 20 ns
Vorbereitungszeit ty 15 ns
Haltezeit tH 20 ns
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FLJ 381
FLJ 385
FLJ 391
FLJ 395

Signal-Laufzeiten
FLJ 381/385

von T1 nach Qa
von T2 nach Qp
von T2 nach Q¢
von T2 nach Qp

von A, B, C, D nach
Qa, @B, Qc, Op

von S zu allen Ausgéingen

von R zu allen Ausgingen

FLJ 391/395

von T1 nach Qa
von T2 nach Qg
von T2 nach Q¢
von T2 nach Qp

von A, B, C, D nach
Qa, QB, Qc, Op

von S zu allen Ausgéngen

von R zu allen Ausgangen

Logische Daten

Ausgangslastfaktor H-Signal
L-Signal

Eingangslastfaktor
A,B,C,DundS
R-Eingang
Takt T
Takt T2 FLJ 381/385

FLJ 391/395

184

tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL

IPLH
IPHL
tPLH
IPHL
tPHL

IPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL

tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPHL

Priifbedingungen lé?:;;'zee gl tvp %?g:\eze A Einheit

7 12 ns
10 15 ns
12 18 ns
14 21 ns
24 36 ns
28 42 ns
CL=15pF, RL.=400 Q 14 21 ns
12 18 ns
16 24 ns
25 38 ns
22 33 ns
24 36 ns
25 37 ns
7 12 ns
10 15 ns
12 18 ns
14 21 ns
24 36 ns
26 42 ns
CL=15pF, RL=400 Q 36 54 ns
42 63 ns
16 24 ns
25 36 ns
22 33 ns
24 36 ns
25 37 ns

20

10

1

2

3

4

2



FLJ 381
FLJ 385
FLJ 391
FLJ 395
Logisches Verhalten
FLJ 381/385 FLJ 381/385
Dezimal-Zahler (T2 mit Qa verbunden) Bi-Quinir-Zahler (T1 mit Qp verbunden)
Zihlimpulse Ausgange Zahlimpulse Ausgénge
anTy Qp Qc Qs OQa anT2 Qa Qp Qc Qs
0 L L L L 0 L L L L
1 L L L H 1 L L L H
2 L L H L 2 L L H L
3 L L H H 3 L L H H
4 L H L L 4 L H L L
5 L H L H 5 H L L L
6 L H H L 6 H L L H
7 L H H H 7 H L H L
8 H L L L 8 H L H H
9 H L L H 9 H H L L
FLJ 391/395 Us R Qp D B Qp T
Binarzahler (T2 mit Qa verbunden) % 13 12 N 0 9 8
s S s O e B s B s BN s B s |
Zihlimpulse Ausgénge L1
anTq Qp Q¢ Qs Qa i
: Lok ‘- L I [ |
1 L L L H
D) L L H L NI R S R NS [t M SR [ S R
1 2 3 4 5 6 71
3 L L H H § o C A 0 T O
4 L H L L
g t : ll:l E Ansphlul&anordnung
7 L H H H Ansichtvon oben
8 H L L L
9 H L L H
10 H L H L
11 H L H H
12 H H L L
13 H H L H
14 H H H L
15 H H H H

L-Signal an E setzt die Q-Ausgange auf L-Signal
L-Signal an S setzt die Q-Ausgange auf die jeweiligen Dateneingénge
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FLJ 381

FLJ 385

FLJ 391
'FLJ 395

Blockschaltbild
FLJ 391/395
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Bui3 - Uajog

(R
-Buig-uajog

[REU
6uobui3

- 1190y
Bubuiz
-1191S-usjog
‘Buiz-uajog

Blockschaltbild
FLJ 381/385

i

1 ] 0 -6ui3-uayng
[ Y
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;Llﬁhlwf |
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Bestellbezeichnung
nachste Seite

FLJ 401 - 74160
FLJ 405 - sa160
FLJ 411 - 74161
FLJ 415 - sa161

FLJ 421 - 7a162
FLJ 425 - sa162
FLJ 431 - 74163
FLJ 435 - sa163

FLJ 401 /405:S_ynchroner Dezimalzdhler mit Stelleingdngen und taktunabhangigem Rickstell-

FLJ 411/415:%73r?:r?r%ner Dezimalzahler mit Stelleingdngen und taktabhdngigem Rickstell-

FLJ421/425: g;r?:;r%ner 4-Bit-Binarzahler mit Stelleingangen und taktunabhangigem Riickstell-

FLJ 431 /435:§;1r?<?l?rz)-ner 4-Bit-Binarzahler mit Stelleingangen und taktabhdngigem Ruickstell-
eingang.

Die Bausteine eignen sich fiir schnelle synchrone Zahlketten. Die Steuerung der nachfolgenden
Stufen erfolgt dabei jeweils tiber die Verbindung Ubertrag zu Freigabe.

Die Taktfrequenz liegt bei typisch 32 MHz.

Die Funktion der Zahler ist im Impulsdiagramm aufgezeigt.

Statische Kenndaten e .
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen E?;f:e g|tvp %?2,';9 A| Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525|V
H-Eingangsspannung UH _ 2,0 \'
L-Eingangsspannung U Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung Uan |Us=4,75V, 24 \
—IoH=800 A
L-Ausgangsspannung UagL | Us=4,75V,IqL=16 mA 04 |V
Eingangsstrom pro Eingang I) Us=5,25V, U|=5,5V 1 mA
H-Eingangsstrom an T und FE2 IiH Us=5,25V, 80 wA
tibrige Eingdnge Iy UH=24V 40 pA
L-Eingangsstroman Tund FE2 —Iji _ _ 32 |mA
iibrige Eingange L f Ys=B25V. Ui=04V 1.6 |mA
KurzschluBausgangsstrom -Ia Us=5,25V 57 18 mA
H-Speisestrom Isy Us=5265V 59 94 mA
L-Speisestrom Isi 559 63 101 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C, Fa=10
Maximale Zahlfrequenz fz 25 32 MHz
Taktimpulsdauer tpT 25 ns
Riickstellimpulsdauer tpR 20 ns
Vorbereitungszeit ty 20 ns
Haltezeit tH 0 ns
Signal-Laufzeiten
vonTnachU tPLH 23 35 ns
tPHL 23 35 ns
vonTnachQ tPLH CL=15pF, RL=400 Q , 13 20 ns
. tPHL 15 23 ns
von FE2 nach U tPLH 8 13 ns
tPHL 10 15 ns
von R nach Q tPHL 20 30 ns
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Bestellbezeichnungen

FLJ 401: Q67000-J277 FLJ 421: Q67000-J278
FLJ 405: Q67000-J294 FLJ 425: Q67000-J296
FLJ 411: Q67000-J273 FLJ 431: Q67000-J279
FLJ 415: Q67000-J295 FLJ 435: Q67000-J297

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Logisches Verhalten

Ausgangslastfaktor H-Signal FaH 20
L-Signal FaoL 10
Eingangslastfaktor ToderFE2 Fj 2
tbrige Eing. F| 1

Blockschaltbild

FLJ 401,405
FLJ 421,425
Ausginge
l[lA Qg Oy ) Ubertrag U
I ! I
] [ i ]
m T
Al h
i

7 71 ]

5 A B o g,
Stell-Eingang Dnter?-'Eingdnge Takt  Rickstell- Frei- Frei-
Eingang  gabel gabe
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FLJ 411

FLJ 415
FLJ 431
FLJ 435
Blockschaltbild
FLJ411,FLJ 415
FLJ431,FLJ 435
Ausgange
Va A, « .
GA O 05 Ubertrag U

! I 7

|
il
1

&=

gj | W _ Jan 1 IS §
1_
o
L} ! ! J ! ﬁ_T_
S5 R A B C 0 T Fg FE,

Stell- Rickstell-

Takt Freigabel Freigabe2
Eingang Eingang

Daten- Eingdnge
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FLJ 411
FLJ 415
FLJ 431
FLJ 435

Impulsdiagramm

Riickstellen R o
FLIAT/4TS P taktunabhéngig
Rickstellen R —

FLI431/435 l_:l taktabhiingig

Stell- Eing. 5 |

s

A —-f—ll--———-——————-—

| | e e e =

————— —— — —— — — — — — — — — ——
X 8 | |
Daten-Eing. J_—-_l-'--_—__—-——-——
C E | o o aw aon e o - e o - e — -
D e e e
|
|

Takt
FLJ 4117415

|

Takt

FLJ 4317435
Freigabe 1 FE1 _..__I_r | L__.'
Freigabe2  FE, _._'_I l

| | |

Ausgdnge - - T ‘ |

[ ——— ] 1 !

--—-?— | ;

Qg s B — i

B I I

Ubertrag ' ' 1 |
l ‘-— Zahlen ———L—— Sperren

Riick- Stellen
stellen

Riickstell-, Stell-, Zahl- und Sperr-Bedingungen

Folgendes Beispiel wird nachstehend aufgezeigt: Riickstellen der Ausgénge auf Null;
Stellen der Ausgédnge nach den Eingangs-Zu-
standen, hier binar Zwolf; N
Zahlen von Dreizehn bis Zwei (mit Ubertrags-
Impuls) ; Sperren.
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Bestellbezeichnungen F LJ 441 - 74164

FLJ 441: Q67000-J280 FLJ 445 - sa16a
FLJ 445: Q67000-J298

8-Bit-Schieberegister mit Parallelausgabe

Der Baustein FLJ 441/445 nimmt Gber die Serien-Eingdnge A und B Daten auf und schiebt sie
wahrend der positiven Taktflanke durch das Register. Die Information liegt parallel an den Aus-
gangen Qa bis Qy an.

Das Schieberegister eignet sich zum Speichern und Registrieren von Daten, Parallel-Serien-
Umsetzung bis zu einer Taktfrequenz von 36 MHz.

Statische Kenndaten PR t b o
im Temperaturbereich 1 und 5 Prafbedingungen Grenze B | YP Granze A | Einheit
Speisespannung Us 4,75 5 525 |V
H-Eingangsspannung UH — 2,0 \)
L-Eingangsspannung U Us=4,75V 0,8 \)
H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V, 2,4 Vv
—IqH=400 pA
L-Ausgangsspannung UagL |Us=4,75V,IoL.=8 mA 0,4 \%)
Eingangsstrom pro Eingang I Us=5,25V, Uj=5,5V 1 mA
H-Eingangsstrom pro Eingang Iy Us=5,25V, UiH=2,4V 40 QA
L-Eingangsstrom pro Eingang -IjL Us=5,25V, UjL.=0,4V 1,6 mA
KurzschluRausgangsstrom -Ia Us=5,25V 9 27,5 mA
Speisestrom T=L Isi Us=5,25V 30 mA
T=H Isy 37 54 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C, Fo=5
Maximale Taktfrequenz fz CL=15pF,RL=800Q | 25 36 MHz
Taktimpulsdauer tpT 20 ns
Vorbereitungszeit tv 15 ns
Haltezeit tH 0 ns
Signal-Laufzeiten
von R nach Q tpHL | CL=15pF 24 36 ns
tpHL | CL=50pF 28 42 ns
vonTnachQ tptH | CL=15pF _ 8 17 27 ns
ten | CL=50pF [ FL=800Q 1 49 20 |30 |ns
vonTnachQ tpHL | CL=15pF 10 21 32 ns
tpHL | CL=50pF 10 25 37 ns
Logische Daten
Ausgangslastfaktor H-Signal FqH
L-Signal FoL 10
Eingangslastfaktor 5
pro Eingang Fi 5
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FLJ 441

FLJ 445
Ausgénge
Us Qy Q; 0 Qg R T
% 13 12 1 10 9 8
T | o N — |

1 I-—
-

1

A

2 3 6 7
B 0 Qg 0y 0s
— e 8 Y
Serien - Eingdnge Ausgange
Logisches Verhalten
Serien-Eingdnge | Ausgang
bei tn bei tn+1
A B QA
H H H
L H L
H L L
L L L
tn = Zeitpunktvor dem Taktimpuls

tn+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

Blockschaltbild

AnschluBordnungen
Ansichtvon oben

Takt 1 O_D

Ausgdnge
0y Qg Qc 0y Q¢ P 0
SR in el
E:j\/" _L_-|L_T-I|_ﬁ_-'urj _L.‘_-ll_l.’_- Ll m L]

Riickstell- R o_D

Eingang
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FLJ 441
FLJ 445

Impulsdiagramm Riickstell-, Sperr- und Schiebe-Bedingungen

Riickstell-Eing. R ——-Ll

A
Serien-Eing.

Takt

Ausgdnge

{

<

Is

B
1

0y

| -
! LI :
— |
T JuuuuUuuuUuuUuuUIu
- L i
=3 | e T o I
=3 el
=" |
-2 | B T I
- ]
-3 | I Ty I
-~ —L
-3 ,
- |
. |
-2 m
|
Riickstellen Riickstellen
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FLJ 451 - 7a165
FLJ 455 - 34165

Bestellbezeichnungen

FLJ 451:
FLJ 455:

Q67000-J281
Q67000-J299

8-Bit-Schieberegister mit Paralleleingabe

Der Baustein FLJ 451/455 ist ein 8-Bit-Schieberegister, das abhingig vom Stell-Eingang S Daten
parallel (bei L-Signal, taktunabhéngig) iiber die Daten-Eingdnge A bis H oder seriell (bei H-Signal,
taktabhangig) tiber den Serien-Eingang J aufnimmt und am Ausgang Qy seriell abgibt. H-Signal
am Freigabe-Eingang FE sperrtden Takt T.
Die Funktion des Schieberegisters wird im Impulsdiagramm aufgezeigt.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung
Eingangsstrom pro Eingang
H-Eingangsstroman S
ubrige Eingange
L-Eingangsstroman S
ubrige Eingange
KurzschluBausgangsstrom
Speisestrom

untere

obere

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C, F=10

Maximale Zahlfrequenz
Taktimpulsdauer
Stellimpulsdauer
Vorbereitungszeit
Freigabe
Parallel-Eingédnge
Serien-Eingang
Stell-Eingang
Haltezeit
Signal-Laufzeiten
von S nach allen Ausgingen

von T nach allen Ausgangen

von H nach Ausgang QH

Logische Daten

Ausgangslastfaktor H-Signal
L-Signal

Eingangslastfaktoram

S-Eingang

ubrige Eingange
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fz
tpT
tpS

ty
tv
ty
tv
tH

tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL

FaH
FaL
F

Fi

Prifbedingungen Grenze B typ Grenze A Einheit
4,75 5,0 525 |V
Us=4,75V 2.0 o8 |v
Us=4,75V, 2,4 \"
—-IoH=800 pA
Us=4,75V,IqL=16 mA 04 |V
Us=5,25V, U}=5,5V 1 mA
= = 80 A
Us=5,25V, Uin=2,4V 40 uA
Us=5,26V, UjL=0,4V 32 \mA
Us=5,25V 18 55 mA
| Us=5,25V 42 63 mA
CL=15pF, RL=800Q 20 26 MHz
25 ns
15 ns
30 ns
10 ns
20 ns
45 ns
0 ns
21 31 ns -
27 40 ns
CL=15 pF, RL=800 Q S IS
1 17 ns
24 36 ns
20
10
2
1



FLJ 451

FLJ 455

Uy FE D C B A 3 0

% 5 14 13 12 1" 10 9

TTTITTITT T

]

T l I T AnschluRanordnung
I l | Ansichtvon oben
CIJC T JC J0C T J0L

1 2 3 4 5 6 7 8

5 T E F G H 0y 0
Blockschaltbild

Daten- Eingdnge
A
C D E F G H
I i | IR I
Oy

b g
Stell-
Eing
Takt
Frei-
qube
Takt
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FLJ 451

el il B N R

|

S et L N s BN B B
—>| Sperren ‘———— Schiebebetriep ———————

Stellen

FLJ 455
Impulsdiagramm
Tkt o JunouuuJguuurug
Freigabe FE  oo—
Serien-Eing. J
Stell-Eing. S
|
oo
A ._J:-l :
B . l
o —JT—
D
| |
Daten-Eing. |
parallel E —ITI 1
F
| [
6 ---I;I :
I
]
|
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Bestellbezeichnung FLJ 471 - 74167
FLJ 471: Q67000-J308

Programmierbarer Dezimalfrequenzteiler

Der Baustein FLJ 471 ist ein Zahler, dessen Teilungsverhaltnis fq:fi dezimal tiber die Eingédnge A, B,
C, D wie folgt vorgewahlt werden kann:

fm—*fr%,wobei M=D-23 + C-22 + B-2' + A- 29 von dezimal O bis 9

Bei Serienschaltungen wird der Freigabe-Ausgang FA der 1.Stufe mit dem Freigabe-Eingang FE
und Strobe der 2. Stufe sowie Q der 1. Stufe mit dem Erweiterungs-Eingang der 2. Stufe verbunden;
das Resultat liegt an Q der 2. Stufe an.

H-Signal am Eingang Sg setzt den Teiler in den Zustand dezimal 9.

Der Baustein ist anwendbar fiir Rechenoperationen

Statische Kenndaten P t b A
im Temperaturbereich 1 und 5 Prafbedingungen Grenze A | VP Grenze A| Einheit
Speisespannung Us 4,75 5.0 5,25 |V
H-Eingangsspannung UH - 2,0 \%)
L-Eingangsspannung i Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung UaHn |Us=4,75V, 2,4 \)
—IoH=400 pA
L-Ausgangsspannung UagL |Us=4,75V,IqL,.=16 mA 0,4 \%
Eingangsstrom pro Eingang I Us=5,25V, Uj=5,5V 1 mA
H-Eingangsstroman T IiH _ _ 80 HA
tibrige Eingdnge Iy Us=525V,Uin=2,4V 40 pA
L-Eingangsstroman T =L _ _ 3,2 mA
iibrige Eingéinge _n  f Us=B5.25V. Ui=04V 1.6 |mA
KurzschluBausgangsstrom -Ig Us=5,25V 18 55 mA
H-Speisestrom IsH Us=5,25V 43 mA
L-Speisestrom IsL Us=5,25V 65 99 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C, Fa=10
Maximale Zahlfrequenz fz 25 32 MHz
Taktimpulsdauer toT 10 ns
Vorbereitungszeit tvy 25 ns
Haltezeit tH 0 ns
Signal-Laufzeiten
von T nach Q tPLH 26 39 ns
von T nach Q tPHL CiL=155F. A1 =400 20 30 ns
von Strobe nach Q tpry [ LT 'OPTALTAHVY 19 30 ns
von Strobe nach Q tPHL 22 33 ns
Logisches Verhalten
Ausgangslastfaktor Fa 10
Eingangslastfaktoran T Fi 2
ubrige Eingange F 1
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FLJ 471

AnschluRanordnung
Ansicht von oben

Logisches'Verhalten

Eingdnge Ausgédnge
Riickstell Erwei Log. Zustand bzw.
uckstell - . rweite- Impuls-Zahl
Eingang Fre;:g; be Strobe D CB A T:l?i?:ql ?ﬁ; o| fungs- P
R P Eingang | | @ FA
H X H X X X X X H L H H
L L L L L L L 10 H L H 1
L L L L L L H 10 H 1 1 1
L L L L L HL 10 H 2 2 1
L L L L L HH 10 H 3 3 1
L L L L HL L 10 H 4 4 1
L L L L HL H 10 H 5 5 1
L L L L HHL 10 H 6 6 1
L L L L HHH 10 H 7 7 1
L L L H L L L 10 H . 8 8 1
L L L HL L H 10 H 9 9 1
L L L H L HL 10 H 8 8 1
L L L H L HH 10 H 9 9 1
L L L H H L L 10 H 8 8 1
L L L H HL H 10 H 9 9 1
L L L H HHL 10 H 8 8 1
L L L H HHH 10 H 9 9 1
L L L H L L H 10 L H| 9 1

X=H- oder L-Signai
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FLJ 471

Blockschaltbild

4

= :

Sg

P

-

—
—D
Strobe I—; D

Dﬂf C A
Erweiterungs-
Eingang

B
o o
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FLK 101 - 74121 Bestellbezeichnungen

FLK 105 - 84121 FLK101: Q67000-K13
FLK105: Q67000—K10

Monostabile Kippstufe

FLK 101 und FLK 105 enthalten eine monostabile TTL-Kippstufe mit folgenden Eingdngen:

Die A-Eingange sind flankengesteuerte Logikeingange und triggern die TTL-Kippstufe bei Uber-
gang von H auf L, wahrend Eingang B auf H-Signal liegt.

B ist ein Schmitt-Trigger-Eingang fiir langsame Eingangsflanken bis 1 V/s und tnggert die Kipp-
stufe beim Ubergang von L auf H, wahrend A1 oder A2 auf L liegt.

Einmal angesteuert, ist der Ausgangsimpuls nur eine Funktion der Zeitkomponenten Rt und Ct. Die
Kapazitat Ct wird zwischen AnschluB 10 (positiv) und 11 gelegt, der externe Widerstand Rt
zwischen Anschiuf 11 und 14 (AnschluR 9 offen) oder 9 und 14. Ohne externe Zeitkomponenten
(AnschluB 9 und 14 verbunden, 10 und 11 offen) wird nur der interne Widerstand von nominal 2 kQ
verwendet. Dabei erreicht man eine Ausgangsimpulsdauer von typisch 30 ns. Die Impulsdauer tq ist
weitgehend unabhéngig von Versorgungsspannung und Temperatur, ihre Stabilitdt durch die Giite
der externen Zeitkomponenten bestimmt:tq=Ct Rt In2~ Ct-RT-0,7.

Die statische Storsicherheit der Eingange betragt typisch 1, 2V, der Stérabstand (iber die Betriebs-
spannung 1,5V.

Betriebsdaten g’r‘;‘:":e B ‘é‘::;"m A| Einheit
Signal-Ubergangszeit am Eingang A1, A2 tTHL tTLH 1 V/us

am Eingang B tTHL ETLH 1 V/s
Eingangsimpulsdauer t 50 ns
Widerstand zwischen AnschluB 11 und 14 Rt 1,4 kQ
Widerstand zwischen AnschluB 9 und 14 Rq 0 40 kQ
Kapazitit zwischen AnschluR 10 und 11 Cr 0 1000 uF
Ausgangsnmpulsdauer ta 40 s
Tastverhaltnis RT= 2kQ 67 %

RT=40kQ 90 %
Statische Kenndaten . ) o
im Temperaturbereich 1 und 5 Priifbedingungen Grenze 8 | tYP %t:::;eA Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
obere Schwellenspannung
an A7 oder Az ZSO 1.4 20 |V
anB So _ 1,65 20 |V
untere Schwellenspannung Us=4,75V
an A1 oder Az Usy 0,8 1.4 \'
anB Usy 0,8 1,35 \
H-Ausgangsspannung Uan |Us=4,75V 24 3,3 Vv
—Iqn=400 pA

L-Ausgangsspannung UagL |Us=4,75V, IqL.=16mA 0,22 0,4 \)
Eingangsstrom pro Eingang I U=5,5V, Us=5,25V 0,05 1,0 |mA
H-Eingangsstrom ) )
an Aq oder Az Iy Uiu=24V _ ,0 40
anB Iin U.H=2,4v|US‘5'25V 40 | 80 %
L-Eingangsstrom
an A1 oder A2 =Ii. Us=5,25V 1,0 1,6 |mA
anB =-I) UL=0,4V 2,0 32 |mA
KurzschluBausgangsstrom -Io |Us=5,25V 18 25 55 mA
Speisestrom bei Q=L Isp Us=5,25V 13 25 mA
Speisestrom bei Q=H IsyH Us=5,25V 23 40 mA
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FLK 101

FLK 105
Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25°C Priifbedingungen g,r.:;,:e ol e %t:::;ez . a| Einheit
Signal-Laufzeit
von A1 oder A2 nach Q tPHL 30 50 80 ns
von B nach Q tPHL CL=15pF 20 40 65 ns
Signal-Laufzeit Cr=pF 80
von A1 oder A2 nach Q tPLH 25 45 70 ns
von B nachQ tPLH 15 35 55 ns
mitinternem Widerstand (An- tq CL=15pF, Ct=80pF 70 110 150 ns
schluB 9 und 14 verbunden) RT=0
mit Kapazitdt Ct=0 (An- ta CL=15pF,RT=0 20 30 50 ns
schluR 10 und 11 offen, 9 und
14 verbunden)
mit externem Widerstand ta Ct=100pf | CL=15pF | 600 700 800 ns
RT=10kQ (AnschluB 9 offen) tq Ct=1pF 6 7 8 ms
minimale Eingangsimpulsdauer, CL=15pF, C1=80pF 30 50 ns
R1=0 (9 und 14 verb.)
Logische Daten
Ausgangslastfaktor Fa 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor Fi 1
an A1 oder A2
Eingangslastfaktoran B F 2
Rt Cr
= 1H
Y
Us J H 6
1 13 12 1 10 9 8

%

AnschluBanordnung
Ansicht von oben
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FLK 101

FLK 105
Abhéngigkeit der Schwellenspannungen Abhéngigkeit der Ausgangsimpulsdauer
am Schmitt -Trigger-Eingang B von der ta von der Speisespannung Us bei
Umgebungstemperatur Ty bei Us=5V ) Tu=25°C
v %
18 10

v t
P t
obere Schwellenspg. Us, .

/
1'5 \ u\ k
tg=420ns

untere Schwellenspg. Us, A n

14
05
13
2 -0 -
-25 0 25 50 75 100% 415 50 525V
— ,u —Us
%
10 Abhéangigkeit der Ausgangsimpulsdauer
ta von der Umgebungstemperatur 7y
b bei Us=5V
Q
Pe
/ |
0 ;
ty =420ns

-25 0 25 50 75 100°C
— ru



FLK 101
FLK 105

Abhéngigkeit der Ausgangsimpulsdauer tq vom externen Kondensator Ct bei Us=5V, Ty=25 °C

ns Rt = Parameter
W ( )

1)
! 108

i

108 4 %%

H—trt
T
1

Ry -0k FHH

| AT
10 Feb=cfiernp - k0

A A
10? e

Y.

10?

FHE e e
ot LT oA T

o w02 1 wb 05 08 0%F
—0

Abhingigkeit der Ausgangsimpulsdauer tq vom externen Widerstand Rt bei Us=5V, Ty=25 °C

ns (Ct = Parameter)
07
Gy = WA
P N ) il
1 498
1T deT 111
10°
=1 =00
11
10b éé%
— £y =1000pF3
w!
_Cy‘ [
T
10? (r2%
1T
i [l
1 0 100k
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FLK 111 - 74122 Bestellbezeichnungen
FLK111:  Q67000—K27
FLK 115 - sa122 FLK115:  Q67000-K28
FLK 121 - 74123 FLK121:  Q67000-K29
FLK 125 - sa123 FLK125:  Q67000-K30

Nachtriggerbare monostabile Kippstufen

FLK 111, FLK 115: Nachtriggerbare monostabile Kippstufe mit Riickstelleingang
FLK 121, FLK 125: Zwei nachtriggerbare monostabile Kippstufen mit Riickstelleingang

Die A-Eingénge triggern die Kippstufe bei Ubergang von H auf L wahrend die anderen Eingénge
auf H liegen. . _

Die B-Eingénge triggern bei Ubergang von L auf H, wahrend A auf L und R auf H liegt.

Bei L am Riickstelleingang R sind die Eingange gesperrt und die Ausgénge Q (Q) gehen auf L (H)
zurick.

Die Bausteine kdnnen in getriggertem Zustand erneut getriggert werden, so daR die Dauer des
Ausgangsimpulses vom letzten Triggerimpuls bestimmt wird (siehe Impulsdiagramm).

Die Ausgangsimpulsdauer tq ist im wesentlichen eine Funktion der Zeitkomponenten Rt und Cr.
Die Kapazitat Ct wird zwischen Anschlu H und J (positiv) gelegt, der Widerstand Rt zwischen
Jund Us.

Beim Baustein FLK 111 bzw. FLK 115 ist zusatzlich ein interner Widerstand Rjnt von nominal
10 kQ am Anschluf G verfiigbar.

Die Ausgangsimpulsdauer tq fiir Ct < 1000 pF ist aus dem Diagramm ersichtlich.

Bei Ct > 1000 pF und bei Verwendung von Elektrolyt-Kondensatoren ist eine Schutzdiode
BAW 76 am AnschluR J nétig. Der Widerstand Rt darf dabei max. 30 kQ betragen. Die Ausgangs-
impulsdauer ergibt sich dann zu:

0,7
ta=0,28-R1-Ct- (1+ —IF)

AnschluRanordnungen Ansicht von oben
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FLK111
FLK115
FLK 121
FLK125
Statische Kenndaten e t b e
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grenze B | tYP Grenze A | Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UH - 2 \%
L-Eingangsspannung UL } Us=4,75V 08 |V
Eingangsklemmenspannung -Uj Us=4,75V,-}=12 mA 1,6 |V
H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V,-1q=800m | 2,4 V
L-Ausgangsspannung UarL |Us=4,75V,Io=16 mA 0,22 04 \%
H-Eingangsstroman A, B IiH Un=2,4V = 40 ©A
- I U=55Vv | Ys=525V 1 mA
H-Eingangsstrom an Iiy UH=2,4V - 80 rA
I U=55v | Ys=525V 1 mA
L-Eingangsstroman A, B =IL U)L=0,4V, Us=5,25V 1,6 mA
L-Eingangsstrom an R -Ii. [UIL=0,4V,Us=5,25V 32 |[mA
KurzschluRausgangsstrom -Ig Us=5,25V 10 40 mA
Speisestrom (FLK111,115) Is Us=5.25V 23 28 mA
(FLK121,125) Is §=9 46 65 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V; Ty=25°C
Signal-Laufzeitvon AnachQ tpLH 22 33 ns
vonBnachQ tpLH 19 28 ns
von A nach % tPHL | ~rocne ok LO 30 40 ns
von B nach tPHL P FAL Ny 27 36 ns
vonRnachQ tpyL | CL=19PFiAL=400Q 18 27 |ns
vonRnachQ tpLH 30 40 ns
Minimale Ausgangsimpulsdauer tq 45 65 ns
Ausgangsimpulsdauer ta Ct=1000pF;RT=10kQ| 3,08 342 3,76 |us
CL=15pF; RL=400Q
Haltezeit tH 40 ns
Vorbereitungszeit ty 40 ns
Rickstellimpulsdauer tpR 40 ns
RC-Glied
Widerstand Rt 5 | 50 kQ
Kapazitat Cr keine Beschrankung
Innere Kapazitatam AnschluRJ Co | 50 pF
Logische Daten
Ausgangslastfaktor H-Signal FaH 20
L-Signal FaL 10
Eingangslastfaktor A, B F 1
R Fi 2
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FLK 111
FLK 115
FLK 121
FLK125

Logisches Verhalten

Eingadnge Ausgédnge Eingdnge Ausgénge

Al | A2 |B1|B ]| ] a A | B a | a

H H X X L H H X L H

X X L X L H X L L H

X X X L L H L I | o

L X H H L H 1 H L

L X I H gL Lr

L X H I e “r .

X L H H L H Anmerkungen:

X L I H e -r X = H- oderL-Signal

X L H I o r o =ein H-Impuls

H 1 H H Ju r =r =ein L-Impuls

RS T H H g ar I = Impulswechsel von L--auf H-Signal
s H H H S ar L = Impulswechsel von H- auf L-Signal
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FLK 111
FLK 115
FLK121
FLK125

Impulsdiagramm

neuer Triggerimpuls

Eingang B _r'L N
- - I .
| le——itq -——!
| |
Ausgang @ I L
k—tu — )—Ausg&nge ohne Neutriggerung
Ausgang @ ] I

Ausgangsimpulsdauer tq = f (Crt)
Us=5V, Tyu=25 °C, Rr=Parameter

ns
10 .
fa
ST /|
103 q(yg:@wf//_é/ f‘_
ZoA A
. A1 &“ .
— A,
L] sSYy
Lt Vi
Vi
02 A
10’
100 10! 102 103pF
——-—DC!’
1) nur bei FLK 111/115
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FLL 101 - 74141

Bestellbezeichnung
FLL101:

Q67000-L1

BCD-Dezimal-Dekoder und Treiber fiir Ziffernanzeigeréhren

Der Baustein FLL 101 dekodiert bindre Dezimalzahlen. Integrierte, hochsperrende Treiber-
transistoren in den Ausgadngen ermdglichen das direkte Ansteuern von Ziffernanzeigerdhren. Die
Eingdnge des FLL 101 sind direkt an die Ausgénge der Dezimalzahler FLJ 161, FLJ 201, FLJ 241,
FLJ 381, FLJ 401, FLJ 421 anschlieRbar, wobei A mit Q,;, B mit Q,, C mit Q; und D mit Q4 ver-

bunden wird.

Bindre Eingangsinformationen zwischen 10 und 15 werden nicht angezeigt (Pseudotetraden-
Ausblendung). Dadurch kann ohne groRBen Aufwand eine automatische Nullausblendung realisiert

werden.

Zusatzlich zu den im Vorwort angegebenen Grenzdaten gilt:

Grenzdaten

Ausgangsstrom
Ausgangsspannung

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1
Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
L-Ausgangsspannung

Ausgangsspannung, Ta ge-
sperrt, Eingangsinformation
Obis9

Ausgangsstrom, 7q gesperrt

Ausgangsstrom, 7q gesperrt,
Eingangsinformation
10bis15
H-Eingangsstrom, an A

H-Eingangsstrom, an B,
CoderD
L-Eingangsstrom,an A
L-Eingangsstrom, an B,
CoderD

Speisestrom

Logische Daten
Eingangslastfaktoran A

Eingangslastfaktor an B,
CoderD
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o
Ua

Us
U
Ui

UaL
Ua

F
F

untere

obere

Grenze B | Grenze A Einheit
} Ta gesperrt 8 63'0 \TA

Priifbedingungen g’:;?‘rzee B|typ %?:;Gze A Einheit

475| 50 525 |V
Us=4,75V 2,0 \%
Us=4,75V 08 |V
Us=4,75V 25 |V
IoL=7mA
Us=5,25V 60 \
Io=0,5 mA
Us=5,25V 50 |upA
Uq=55V
Us=5,25V 10 |uA
Uq=30V
Un=2,4V 40 wA
U=55V 1 mA
Un=24V 80 HA
U;=5,5V Us=5,5V 1 mA
Uy =04V 16 |mA
UL,=04V 3,2 |mA
Us=5,25V 16 25 mA

1
2




4

FLL101

AnschluBanordnung

Ansicht von oben

Logisches Verhalten

BCD-Eingdnge
D C B

durchgeschalteter

A Ausgang')
L L L L 0
L L L H 1
L L H L 2
L L H H 3
L H L L 4
L H L H 5
L H H L 6
L H H H 7
H L L L 8
H L L H 9
H L H L -
H L H H -
H H L L -
H H L H -
H H H L -
H H H H -

1) Beim jeweils aufgefiihrten Ausgang ist der Ausgangstransistor 7q leitend. Bei allen anderen

Ausgangen ist Tq gesperrt.
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FLL111 - 7445 Bestellbezeichnungen

FLL111:  Q67000-L9
FLL111T - 74145 FLL111T: Q67000-L8
FLL115 - sgass , FLL115:  Q67000-L46
FLL115T - ss145 FLL115T: Q67000-L45

BCD-Dezimal-Dekoder und Treiber mit offenem Kollektorausgang

FLL111/115 BCD-Dezimal-Dekoder und Treiber mit offenem Kollektor mit 30 V/80 mA
FLL111T/115T BCD-Dezimal-Dekoder und Treiber mit offenem Kollektor mit 15 V/80 mA

Die Bausteine FLL 111/115 und FLL 111T/115T nehmen 4-Bit-bindr-codierte Worte auf und
steuern damit einen der 10 Dezimal-Ausgénge (0 bis 9) an.

Die Treiberstufen haben Kollektorausgénge hoher Spannungs- und Strombelastbarkeit.

Durch offene Kollektor-Ausgénge sind wired-AND Verkniipfungen méglich.

Der Baustein wird zum Treiben von Speicher-Addressier-Eingidngen und kleinen Lampen, sowie
Relais und langen Leitungen verwendet.

Zusiétzlich zu den im Vorwort angegebenen Grenzdaten gilt:

Grenzdaten Grense B | Gronse A| Einheit
Ausgangsspannung FLL111/115 Ua 0 30 \"
FLL111T/115T Uqa Ta gesperrt 0 15 v
Ausgangsstrom Ia 0 1 mA
Ausgangsstrom IaoL 0 80 mA
Statische Kenndaten e t b .
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen Grenze B | P Granze A| Einheit
Speisespannung Us 4,75 50 5,25 |V
H-Eingangsspannung UH _ 2,0 \'
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V
L-Ausgangsspannung UaL |IoL=80 mA - 0,5 0,9 \'
IaL=20 mA |Us=475V 04 |v
Ausgangsspannung Ua Us=5,25V,Iq=250pA | 30 \)
(FLL111/115) Ta gesperrt
Ausgangsspannung Uqa Us=5,25V,Iq=250pA | 15 \'
(FLL111T/115T) Ta gesperrt
H-Eingangsstrom pro Eingang IiH UH=2,4V - 40 pA
I U=55V |Ys=5.25V 1 |mA
L-Eingangsstrom pro Eingang —I||_ Us=5,25V, UjL=0,4V 1.6 |mA
Speisestrom Is Us=5,25V 43 70 mA
Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25 °C
Signal-Laufzeiten tPLH - - 50 ns
tPRL CL=15pF, RL=100 Q 50 ns
Logische Daten
Eingangslastfaktor Fi | | 1 |
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FLL111
FLL115
FLL111T
FLL115T

AnschiuBanordnung
Ansicht von oben
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Logisches Verhalten
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FLL121 - 7446 Bestellbezeichnungen

FLL 121: Q67000-L10
FLL121T - 7447 FLL121T: Q67000-L11
FLL121 U - 7a26A FLL121U: Q67000-L51
FLL121V - 74a7A FLL121V: Q67000-L63

FLL 121; BCD-7-Segment-Dekoder und Treiber mit offenem Kollektorausgang mit 30 V/20 mA
FLL 121T; BCD-7-Segment-Dekoder und Treiber mit offenem Kollektorausgang mit 15 V/20 mA
FLL 121U; BCD-7-Segment-Dekoder und Treiber mit offenem Kollektorausgang mit 30 V/40 mA
FLL 121V; BCD-7-Segment-Dekoder und Treiber mit offenem Kollektorausgang mit 15 V/40 mA

Der Baustein FLL 121 (U, T, V) nimmt binér-codierte 4-Bit -Worte auf, dekodiert sie abhéngig von
den Bedingungseingangen (A, B, C, D, Bl, RBI, LT) und steuert liber die Ausgénge a, b, c, d, e, f, g
die Segmente einer 7- Segment-Anzeigerohre an.

Durch den Ubertragseingang zur Nullausblendung RBI wird bei L-Signal die Null-Anzeige unter-
driickt. Bei mehrstelligen Zahlen wird durch den Ubertragsausgang zur Nullausblendung RBQ
(mit Eingang Bl intern verbunden) eine automatische Null-Austastung uber mehrere Dekaden
ermdglicht. Durch Eingang Ausblendung Bl erfolgt generelle Dunkeltastung, durch Eingang
Lampen-Test LT erfolgt eine Kontrolle der Anzeigerdhre (Helltastung aller Segmente). Zusitzlich
zu den im Vorwort angegebenen Grenzdaten gilt :

Grenzdaten
Gronze B | P Grenze a | Einheit

Ausgangsspannung fiir die
Ausgéange abisg (FLL121;121U) Ua 0 30 \Y)
Ausgénge abisg (FLL121T;121V) Uq Tagespent 0 15 |v
Ausgangsstrom fiir die
Ausgénge a bisg (FLL121;121T) IaL 0 20 mA
Ausgénge abisg (FLL121U;121V) IqL 0 40 mA
Ausgangsstrom Ia Ta gesperrt 0 1 mA
Statische Kenndaten - N
im Temperaturbereich 1 Priifoedingungen g?;ir:e B| P %t::;;e A | Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 5,25 |V
H-Eingangsspannung UiH - 2,0 \)
L-Eingangsspannung U } Us=4,75V 08 |V
L-Ausgangsspannung fiir die
Ausgédngeabisg (FLL121,T) UaL |[IoL=20 mA Us=4.75V 0,27 04 VvV
Ausginge abisg (FLL121U,V) Uar  |IoL=40mA| “S™% 0,27 04 |V
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V,IqL.=8 mA 0,3 04 |V
Ausgang BI/RBQ
Ausgangsspannung fiir die
Ausgénge a bisg (FLL121,U) Uq Iq=250pA Us=5.25V 30 \'
Ausgéange a bisg (FLL121T, V) Uq Iq=250 uA §79 15 \
H-Ausgangsspannung an UagHn |Us=4,75V, 24 3,7 \
Ausgang Bi/RBQ —Iqy=200 pA
L-Eingangsstrom pro Eingang —Ij UnL,=0,4V Us=5.25V 1,6 [{mA
L-Eingangsstrom an =l UpL=0,4V §=9 42 |ImA
Eingang BI/RBQ
H-Eingangsstrom pro Eingang IjH UiH=24V Us=5,25V 40 pA
auRer BI/RBQ I Ui=55V S 1 mA
KurzschluBausgangsstrom  -~Ig Us=5,25V 4 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us=5,25V, 64 103 mA

Ausgénge offen
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FLL121

FLL121T
FLL121U
FLL121V
Ausgange
Us t g a b c d e
L] 5 14 13 12 1 10 9
TTTTIIcT
]
AnschluBanordnung
{_J 1 l 1 ] I Ansicht von oben
I T JCJCJCJC I I
1 2 3 4 5 6 7 8
B C LT BVRBARBI D A 0g
Eingange Eingdnge
Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25°C
Signal-Laufzeiten
Eingang A nach beliebigem tPLH 100 ns
Ausgang
Eingang A nach beliebigem tPHL 100 ns
Ausgang = =
Von RBI nach beliebigem oy [ CLT10 pF,RL=280Q 100 ns
Ausgang
Von RBI nach beliebigem tPHL 100 ns
Ausgang
Logische Daten
Eingangslastfaktor auer BI/RBQ Fj 1
Eingangslastfaktoran BI/RBQ Fi 2,6
Ausgangslastfaktor BI/RBQ Fa 5
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FLL121

FLL121T
FLL121U
FLL121V

Segment-ldentifizierung
Darstellung der aufgezahiten Funktionen

i

L fim e

g8 9 10 1M 12 B WIS

-
——
«a
JREE—
o
—-—

Logisches Verhalten

Funktion LT |[RBI| D | C B | A| BI/RBQ | a b c d e f g
01) H|H]|L L L L H L L L L L L H

1 H| X L L L H H H| L L H H H H

2 H| X L L H L H L L H L L H L

3 H] X | L L H| H H L L L L H H L

4 H| X | L H] L L H H| L L H H| L L

5 H| X | L H| L H H L H| L L H L L

6 H|X|L H{H]|L H H{HI|L L L L L

7 H|X | L H|H|H H L L L H H| H H

8 H| X | H]|L L L H L L L L L L L

9 H|X ]| H]|]L L H H L L L H H L L
10 H|I X|H]L H| L H H|H]|H L L H L
1 H{X | H|L H| H H H]H]|L L H| H L
12 H]|X]|H]H]L L H H]| L H H H| L L
13 H| X H|H]|L H H L H| H L H| L L
14 H|{X]|]H|H]H]|L H H| H]| H L L L L
15 H|X|H|H]|H]|H H H|H|H H H| H H
BI2) XX | X | X|X]X L H|H|H H H| H H
RBI3) H{L L L L L L H|H|H H H| H H
LT4) L] X | X ]| X ] X ]| X H L L L L L L L

Bemerkungen:

X = H-Signal oder L-Signal
1) Bei der Null-Anzeige muR am Ubertrausemuana zur Nullausblendung RBI H-Signal liegen.

2) Wenn L-Signal am Eingang Ausblendung BI anhegt erhalten die Segment Ausgange H-
Signal, unabhangig von den Eingangen.

3) Wenn L-Signal am Ubertragseingang zur Nullausblendung RBI anliegt, erhalten die Segment-
ausgénge H-Signal und am Ubertragsausgang zur Nullausblendung RBQ entsteht L-Signal,
vorausgesetzt die Eingange A, B, C, D liegen an L-Signal (Nullbedingung).

4) Wenn L-Signal am Eingang Lampen -Test LT anliegt, erhalten die Segment-Ausgénge L-Signal
(Helltastung), vorausgesetzt an BI/RBQ liegt H-Signal, unabhéngig von Eingangen A, B, C, D
und RBI.
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FLL131 - 49700
FLL131T - a9700-s1
FLL135 - ags00
FLL135T - 49800-s1

Bestellbezeichnungen

FLL131: (Q67000-H236
FLL131T: Q67000-H668
FLL135: Q67000-H314
FLL135T: Q67000-L67

Zwei UND-Leistungstreiber und zwei NAND-Glieder mit je 2 Eingéingen

Die Treiberstufen haben Kollektorausgiange hoher Spannungs- und Strombelastbarkeit:

FLL131/135:30V/400 mA
FLL131T/135T:65V/400 mA

Die Bausteine eignen sich zur Ansteuerung von Lampen und Relais und zum Treiben langer

Leitungen.

Zur Vermeidung von Umschaltspitzen, Leitungsreflexionen und Ubersprechen kénnen die Signal-
Ubergangszeiten am Ausgang 7 und 9 vergréRert werden. Dazu wird ein Kondensator zwischen
Ausgang Q und AnschluB N gelegt. Der N-AnschluB darf nicht als Eingang oder Ausgang ver-

wendet werden.

Zusétzlich zu den im Vorwort angegebenen Grenzdaten gilt:

Grenzdaten
Ausgangsspannung an Ausgang 7 und 10
FLL131/135 ‘ Ua
FLL131T/135T Ua
Glsichstrom an Ausgang 7 und 10
ein Ausgang (Bemerkung 1) Ig
beide Ausgénge gleichzeitig Iao
Impulsstrom an Ausgang 7 und 10
ein Ausgang (Bemerkung 2) Ia
beide Ausgange gleichzeitig Ia
Leistungsaufnahme pro Gehduse Ty=70°C P
Tu=85°C P
Schaltfrequenz f

1) UaLa=0,4V nicht garantiert

untere Grenze B | obere Grenze A Einheit
0 30 \)
0 65 \
0 400 mA
0 160 mA
0 400 mA
abhéngig von der Leistungsaufnahme
pro Gehause
650 mwW
500 mwW
1 MHz

2) fmax=500kHz, t1LH und ttHL = < 50 ns, UaLa=0,4 V nicht garantiert

216



FLL131
FLL135
FLL131T
FLL135T
Us N
® 15 14 13 12 11 10 9
A,
H ‘
‘:D l AnschiuBanordnung
Ansichtvon oben
—JC IJCJC J T J0L J
1 2 3 4 ) 6 7 8
A B Q A B N Q 0
Statische Kenndaten T t b .
im Temperaturbereich 1 und 5 Prafbedingungen Grenze B | YP Grenze A hon
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UiH - 2,0 \"
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung an Uax [Us=4,75V,U.=0,8V | 2,4 3.3 \"
Ausgang 3und 13 — IoH=400 pA
L-Ausgangsspannung an UaL |Us=4,75V,UH=2,0V 0,22 04 |V
Ausgang 3und 13 IoL=16 mA
L-Ausgangsspannung an UaL
Ausgang 7und 9 UagL |IoL=160mA|Us=4,75V 04 |V
IoL=400mA|U;L=0,8V 04 08 |V
H-Ausgangsstrom an IaH Us=4,75V, UH=2,0V 500 vA
Ausgang 7 und 9 UagH=30V
L-Eingangsstrom pro Eingang —IjL Us=5,25V, U;L.=0,4V 1,6 |mA
H-Eingangsstrom pro Eingang IjH Uig=2,4V Us=5,25V 40 rA
I Ui=55v | “S7Y 1 mA
H-Speisestrom Isy Us=5,25V, UiH=50V 24 mA
L-Speisestrom Isp Us=5,25V, U;.=0V 85 mA
Logische Daten
Eingangslastfaktor Fi 1
Ausgangslastfaktor
Ausgang 3und 13 Fa 10

Logische Funktion Ausgang3und13 Q=AAB
Ausgang7und 9 Q=AAB
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FLL 141 - a9701
FLL 145 - 49801

Bestellbezeichnungen

FLL141: Q67000-H331
FLL 145: Q67000-H415

Vier Leistungstreiber

Die Treiberstufen haben Kollektorausgange hoher Spannungs- und Strombelastbarkeit: 30 V/

130 mA.

Die Bausteine eignen sich zur Ansteuerung von Lampen und Relais und zum Treiben langer

Leitungen.

Der Anschlu N darf nicht als logischer Eingang oder Ausgang verwendet werden.
Um Umschaltspitzen, Leitungsreflexionen und Ubersprechen zu vermeiden, kénnen die Signal-
Ubergangszeiten am Ausgang Q vergréRert werden. Dazu wird ein Kondensator zwischen Ausgang

Qund AnschluB N gelegt.

Der AnschluR N kann zur Erh6hung des max. Ausgangsstromes verwendet werden. Dazu muR ein
Widerstand Rg = 2,7 kQ zwischen N und Us gelegt werden.
Zusatzlich zu den im Vorwort angegebenen Grenzdaten gilt:

Grenzdaten

Ausgangsspannung
Gleichstrom
ein Ausgangbei ARg=o0
(Bemerkung') RB=2,7kQ
alle Ausgénge gleichzeitig
Impulsstrom
ein Ausgang (Bemerkung?)
alle Ausgange gleichzeitig

Leistungsaufnahme pro Gehause
Tu=70°C
Tyu=85°C

Schaltfrequenz

1) UaLa=0,4V nicht garantiert

Ua

Ia
Ia
In

In
In

untere Grenze B | obere Grenze A Einheit
30 \
0 130 mA
0 200 mA
0 80 mA
0 130 mA

abhangig von
pro Gehéause

2) fmax=500kHz, tTLH und tTHL = 50 ns, UqrLa=0,4 nicht garantiert
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FLL141

FLL 145
Us N N
® 15 1% 13 12 1N 0 9
Mo cacr—
] 1 i
FD“&_—\ '—'DJ_‘g AnschluRanordnung
l Ansicht von oben
S S AU S [ S — S— -
1 2 3 4 5 6 7 8
A o N N 0
Statische Kenndaten - . b S
im Temperaturbereich 1 und 5 Priifbedingungen Grenze B | VP Grenze A | Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UIH - 2,0 \)
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V
L-Ausgangsspannung am UaL |Us=4,75V,UH=2,0V 03 |V
N-Anschlu IoL=2 mA
L-Ausgangsspannung am
Q-Ausgang Rp=0 UaL |IoL= 80 mA|Us=4,75V 0,3 04 |V
RB=2,7kQ UaL |IoL=130mA|U|L=0,8V 0,5 0,7 |V
iL-Eingangsstrom pro Eingang —IjL Us=5,25V, UjL.=0,4V 0,18 | mA
H-Eingangsstrom pro Eingang IjH UiH=2,4V Us=5.25V 10 vA
I Ui=55V §79 100 ©A
H-Ausgangsstrom IoH Us=4,75V, Uix=2,0V, 500 wA
UgH=30V
H-Speisestrom Isy Us=5,25V, U|y=5,0V 3 mA
L-Speisestrom IsL Us=5,25V, U;L.=0V 60 mA
Logische Daten
Eingangslastfaktor F | | 0.25]

Logische Funktion
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FLQ 101 - 7489

Bestellbezeichnung
FLQ 101: Q67000-Q11

64-Bit-Schreib-Lese-Speicher mit offenen Kollektorausgingen

Der Baustein FLQ 101 ist ein schneller Zwischenspeicher mit einer Kapazitat von 16 Wortern zu je
4 Bit. Der Speicherinhalt wird beim Lesen nicht geldscht.

Schreibvorgang: Der Informationsblock von 4 Bit wird an den Dateneingangen D1, D2, D3, D4
bereitgestellt und in die durch die Adressen-Eingédnge A, B, C, D angesteuerten Speicherflipflops
invertiert eingeschrieben, wenn die Freigabeeingédnge Speicher Fp und Schreiben Fy auf L-Signal
liegen. An den Leseausgangen Q1, Q2, Q3, Q4 liegt die invertierte Eingangsinformation an.
Lesevorgang: Der Informationsblock wird beim Auslesen nicht geléscht, wenn an Schreibfreigabe
Fw H-Signal anliegt. Die Speicherzellen werden Uber die Adresseneingdnge ausgewahlt. Die
Speicherfreigabe Fpy liegt auf L-Signal.

Die typische Zugriffszeit betragt 33 ns.

Mit Hilfe von wired-AND -Verkniipfungen der Ausgéange ist eine Erweiterung bis zu 4096 Worter
mit N-Bit-Lange ohne zusétzliche Ausgangsverstarker moglich.

Statische Kenndaten . ) L
im Temperaturbereich 1 Priifbedingungen "ér:;?::e B |tyP %l::;nezeA Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525|V
H-Eingangsspannung UH _ 2,0 \
L-Eingangsspannung Ui Us=4,75V 08 |V
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V,IoL.=16 mA 0,45 |V
H-Ausgangsstrom
pro Ausgang IqH Us=4,75V, UqH=5,56V 20 HA
Eingangsstrom pro Eingang U Us=5,25V, U|=5,5V 1 mA
H-Eingangsstrom pro Eingang IjH Us=5,26V, Un=2,4V 40 HA
L-Eingangsstrom pro Eingang I Us=5,25V, U|L.=0,4V 1,6 |mA
Speisestrom Is Us=5,25V, Bem.1 75 105 mA
Ausgangskapazitat Ca Us=5V,Uq=24V, 4 pF
f=1 MHz
Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25 °C
Schreibfreigabeimpulsdauer  tw 40 ns
Vorbereitungszeit
an D1, D2, D3,Dg ty 40 ns
Haltezeitan D1, D2, D3, Da tH 5 ns
Vorbereitungszeitan A, B, C,D ty 0 ns
Haltezeitan A, B, C,D tH 5 ns
Schreiberholzeit tsH (Q urspriinglich auf H) 39 70 ns
tsL (Q urspriinglich auf L) 48 70 ns
Signal-Laufzeiten Q
RL1=300
von Fpm nachQ tPLH (zwischen Q und Us) 26 50 ns
tPHL R12=600 Q 33 50 ns
von A, B,C,DnachQ ipLH (zwischen Q und Os) gg g(()) ns
PHL CL=30pF ns

1) Is wird mit Fy auf L-Signal und allen Gbrigen Eingdangen auf H-Signal gemessen
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FLQ 101

Logisches Verhalten

AnschluRanordnung
Ansichtvon oben

Speicher- | Schreib-
Freigabe Speicher
g Verhalten Zustand am Ausgang
Fwm Fw
L L Einschreiben Invertiertes Eingangssignal
L H Auslesen Invertiertes angesteuertes Signal
H L Keine Veranderung Invertiertes Eingangssignal
H H Keine Veranderung Ausgénge gesperrt
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FLQ 101
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Bestellbezeichnungen

FLQ111: Q67000-J27
FLQ121: Q67000-J163

FLQ 111 - 7481 A
FLQ 121 - 7484 A

16-Bit-Schreib-Lese-Speicher mit direktem Zugriff

Der Baustein FLQ 111 ist ein schneller Zwischenspeicher mit direktem Zugriff. Der Speicherinhalt
von 16 Bits (1 Bit pro Flip-Flop) wird beim Auslesen nicht geloscht.
Der Baustein FLQ 121 hat 2 weitere Schreib-Eingdnge WH2 und Wy2.

Statische Kenndaten

. . ntere : B

im Temperaturbereich 1 Prifbedingungen e8| VP opere | Einheit
Speisespannung Us 4,75 5,0 5251V
H-Eingangsspannung UH Us=4,75V,UqL=0,4V| 21 \")
an XoderY IoL=40 mA
H-Eingangsspannung UH Us=4,75V,UqL=0,4V| 20 \
an Wy oder W IoL=40 mA
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V,UqL=0,4V 08 |V
an X oder Y, Schreiben IoL=40 mA
verhindert
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V, UgH=5,5V 10 |V
an XoderY, Lesen Ioy=250 pA
verhindert
L-Eingangsspannung Ui Us=4,75V,UqL=04V 10 |V
an Wy oder Wi, Schreiben IqL=40 mA
verhindert
H-Ausgangsspannung UagH |Us=4,75V, 55 \"

IqH=250 pA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V,IoL=40 mA 04 |V
L-Eingangsstrom =1L Us=5,25V, U|L.=0,4V 1,6 [mA
pro Wy oder W
L-Eingangsstrom =1L Us=5,25V, U;.=04V 1 mA
an allen X- oder Y-Eingdngen
H-Eingangsstrom Iix Us=5,25V, UiH=24V 40 pA
pro Wy- oder W -Eingang Us=5,25V, U4=5,5V 1,0 | mA
H-Eingangsstrom Iin Us=5,25V, Uiy=4,5V 400 vA
pro X- oder Y-Eingang Us=5,25V, U4=5,5V 30 |mA
Speisestrom Is Us=5,25V 55 91 mA
Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C
Schreib-Lese-Erholzeit twa CL=30pF 30 ns

X1-Y1 Speicherzelle adr.
Signal-Laufzeit von tpHL | CL=30pF 12 20 ns
XY nach X1-Y1 Speicherzelle adr.
QH oder QL tpeH | CL=30pF 12 19 ns

X1-Y1 Speicherzelle adr.

tpLH | CL=30pF 1 19 ns
X1 bis X4 und Y4
Speicherzelle adr.
tpHL | CL=30pF 13 20 ns

X1 bis X4 und Y1
Speicherzellen adr.
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FLQ121
FLQ 111 FLQ 121
X4 Wy Oy Qg 0s W Y4 WHi WH2 Qq QL Os Wy Wi Y4

15 14 13 12 1M 1

A r—ar—

8 %
| e I s |
] [TTTTT]
B |
e e e e o o s sl
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 8
Xz X X Us Y Yo Y3 X4 Xz X2 Xy U Yy Yo V3

AnschluBanordnungen Ansichtvon oben

Blockschaltbild )
SchreibenH Schreibenl
Wig Wiz Wiy Wio"
X '— 1T — 1 ] H
X, N X, Y2 X, Y3 Xy Yy
Y ¥
H L L H H L L H
H L L H H L L H
X3 N X3 Y2 X3 Y3 X3 Y,
X30 T T | ¢ [ T 4
¥2© b T 1 — |7 1
X2+ Y1 X2 Y2 X2 Y3 X2 Yi
L L H H L L H
H L L H H L L H Cb o
X1 N X1 Y2 X1 Y3 X1 Y
T | T —
X«lc
s l & o
Y1 Y2 Y3 Yu ay 0

lesenH Lesenl
W Eingange Wy 7 und Wy, nur bei FLQ 121
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Bestellbezeichnung
FLQ131: Q67000-Q6

FLQ 131 - 74170

1 6—Bit-Schreib-Lese-Speicher mit Wértern zu je 4 Bit

Der Baustein FLQ 131 ist ein schneller Zwischenspeicher, der gleichzeitiges Lesen und Schreiben
verschiedener 4-Bit-Worter erméglicht. Dabei falit die Erholzeit weg.
Durch die Dateneingdnge D1, D2, D3 und D4 wird die Information in die Speicher-Flip-Flops
eingeschrieben, die durch die Schreibeingdnge Wa und Wp angesteuert werden, vorausgesetzt
die Schreib-Freigabe Fw liegt auf L-Signal. Die Zeit zum Einschreiben betrégt 45 ns.
Uber die Ausginge Q1, Q2, Q3 und Q4 wird die Information aus den Speicher-Flip-Flops ausgelesen,
die durch die Leseeingange Ra und Rp angesteuert werden, vorausgesetzt die Lese-Freigabe Fr
liegt auf L-Signal. Die Information wird beim Auslesen nicht geloscht. Die Zeit zum Auslesen

betragt 35 ns.

Durch die offenen Kollektor-Ausgéinge sind wired-AND-Verkniipfungen zum Erweitern moglich.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
L-Ausgangsspannung
H-Ausgangsstrom

pro Ausgang
Eingangsstrom pro Eingang

Us
U
Ui
UaL

Ian
I

H-Eingangsstrom pro Eingang IjH
L-Eingangsstrom pro Eingang =IjL

Speisestrom

Is

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C

Schreib- und
Lesefreigabeimpulsdauer
Vorbereitungszeit

an D1, D2,D3,Da

anWa, Wg

an Ra, R
Haltezeitan D1, D2, D3, Da

an Wa, Wg

an Ra, R
Schreiberholzeit
Signal-Laufzeiten
von FrnachQ

Priifbedingungen g’r‘;‘:\'zee g | tvp g?z;ez o A | Einheit

4,75 5,25 |V

= 2,0 \Y

; Us=4,75V 08 |v

Us=4,75V,IgL.=16 mA 04 |V
Us=4,75V,UgH=5,5V 30 wA
Us=5,25V, Uj=5,56V 1 mA
Us=5,25V, Uy=2,4V 40 ®wA
Us=5,25V, U|L=0,4V 1,6 |mA
Us=5,25V, 127 140 mA

Tastverhaltnis 1:1

25 ns

10 ns

15 ns

5 ns

0 ns

5 ns

5 ns

25 ns

- _ 10 | 15 |ns

} RL=400Q, CL=15pF 0 s
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FLQ 131

Blockschaltbild
Wort 1 Wort 2 Wort 3 Wort &

1

;i
24
Ra
S

|

Daten- Einginge

Dgo——D

Al

Vo

Ausgdnge

SIS
saliEaliEs
29 | |21 | |49

5

fw Wp W Re Ry Ry
Schreib- Adress -Eingange Adress-Eiginge Lese-
Freigabe  Schreiben Lesen ~ Freigabe
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FLQ 131

Adress .

inga Freigabe

%I(r:\hg'aeri\gzn Schreiben Lesen

Py
Us Dy Wy, Wg Fy Fp 0 0O
¥ 15 14 13 12 1N 10 9

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

1 6 7
D, D3 D, Rg Ry Q0 Q3 O
Adress - Eingange
Lesen
Logisches Verhalten
Schreib-Funktionen
Adresse Frei- Wort
gabe TR
Wg Wa Fw 1 2 3 4
L L L Q=D Qn Qn Qn
L H L Qn Q=D Qn Qn
H L L Qn Qn Q=D Qg
H H L O.n O.n Qn Q=D
X X H Qn Qn Qn Qn

Lese-Funktionen

Frei- ..
Adresse gabe Daten-Ausgange
Re Ra Fr Q1 Q2 Q3 Q4

wW1B1 W1B2 W1B3 W1B4
W2B1 W2B2 W2B3 W2B4
w3B1 W3B2 W3B3 W3B4
W4B1 W4B2 W4B3 W4B4
H H H H

XIITrr
XIrTr
Irrrr

X=H- oder L-Signal

Q=D = Ubernahme der Dateneingangs-Zustiande in die Speicher-Flipflops.
Qn = Speicher-Zustande werden nicht verdndert.

W1B1 = Bit1 des Wortes 1 liegt am Ausgang.
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FLY 101 - 7460
FLY 105 - 3460

Bestellbezeichnungen

FLY101: Q67000-Y1
FLY105: Q67000-Y18
Zwei Erweiterungsglieder mit je vier Eingangen
FLY 101 fir FLH 151, FLH 171 und FLH 511
FLY 105 fir FLH 155, FLH 175 und FLH 515
Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5, - Prif- | ne b Ein-
wenn nicht anders angegeben Prafbedingungen fS;‘;" GrenzeB| P | Grenze A| heit
Speisespannung Us 4,751 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung U Us=4,75V 17 2,0 \
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 18 08 |V
Ausgangsspannung UN Us=4,75V 17 04 |V
Taleitend UH=2V,UN2=1V
RL=1,1kQ, Ty=0°C
H-Eingangsstrom Iy UH=2,4V | Us 19 40 wA
pro Eingang I U=55V =525V |19 1 mA
L-Eingangsstrom I Us=5,26V 18 1,6 [|mA
pro Eingang UL.=0,4V
Ausgangsstrom, —IN Us=4,75V 20 0,43 mA
pro Glied, Tq leitend UiH=2V, Un2=1V
Ausgangsstrom, IN Us=4,75V 18 270 vA
pro Glied, Tq gespeiit UiL=0,8Vv
UN1=4,5V, RL=1,2kQ
Tu=0°C
Speisestrom Is Us=5,25V 21 1,2 25 |mA
Taleitend Ui=5V
Un2=0,85V
Speisestrom Is Us=5,25V 21 2 4 mA
Ta gesperrt U1=0V, UN2=0,85V
Schaltzeiten zus. mit FLH 151,155,171, 175 bei Us=5V, Ty=25 °C
Signal- Laufzeit tPHL - - 23 10 20 ns
tPLH }C‘ 15pF. Fa=10 l ! l15 30 |ns

Logische Daten

Eingangslastfaktor F
Logische Funktion

|
Erw.=AABACAD

Bemerkung: An die Bausteine FLH 151/155 sowie FLH 171/175 und FLH 511/515 kénnen max 4
FLY 101/105 iiber die Erweiterungseingange N 1 und N 2 angeschaltet werden.
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FLY 101
FLY 105

Us A N1 N2
% B N N MW 9 8
M 1 3
]
[ | N N [ T | —
1 2 3 & 5 6 71
B C D 0
ﬂl/s
4K
N1
A o— T
so_/o-—/
C
D N2

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Schaltschema
(ein Glied)
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FLY 111 - 7a150
FLY 115 - 84150

Bestellbezeichnungen

FLY 111: Q67000-Y31
FLY 115: Q67000-Y46

16-Bit-Datenselektor/Multiplexer

Der Baustein FLY 111/115 besitzt 16 Eingdnge Eg bis E15; an diesen liegen gleichzeitig Informa-
tionen an (H- oder L- Signal), die (iber die Daten-Selektions-Eingange A, B, C, D binar ausgewahit
werden konnen und dann am Ausgang Q invertiert in serieller Reihenfolge erscheinen. Durch
H-Signal am Strobe-Eingang wird der Ausgang Q gesperrt (H-Signal), unabhéangig von den Ein-

gangs-Zustanden.

Die Bausteine finden Verwendung bei der seriellen Dateniibertragung liber eine Leitung in Ver-
bindung mit dem Baustein FLY 141/145.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung
Eingangsstrom pro Eingang
H-Eingangsstrom pro Eingang
L-Eingangsstrom pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom
Speisestrom

Us
U
v
UaH

UaL
||
Iy
=IiL
-Io
Is

Prifbedingungen

Grenze B

Us=4,75V

Us=4,75V,

—IqH=800 pA
Us=4,75V,IqL=16 mA
Us=5,25V, U|=5,5V
Us=5,25V, UlH=2,4V
Us=5,25V, U;L.=04V
Us=5,25V, UqL=0V
Us=5,25V, U|=4,5V

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C, Fo=10

Signal-Laufzeiten
von A, B, C nachQ

von A, B,C, DnachQ
von Strobe nach Q
von Strobe nach Q

von Eg bis E15 nach Q

Ausgangslastfaktor H-Signal
L-Signal

Eingangslastfaktor

pro Eingang

230

tPHL
tPLH
tPHL
IPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH

FaH
F

RL=400 Q, CL=30pF

typ %?s:;e A Einheit

4,75 5,0 5,25 |V
\
08 |V
\
0,4 \

1 mA

40 pA

1.6 mA

57 mA

40 68 mA

20 30 ns
35 52 ns
22 33 ns
23 35 ns

35 52 ns
21 30 ns
155 | 24 ns

8,56 14 ns
13 20 ns

20
10



FLY 111
FLY 115

Blockschaltbild

trobe

N
m
@

uaten-tingange

A
[l

Daten-Selektions-Eingdnge

—

o——

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Daten-Selektions-

Daten- Eingange Eingange

il

Us Eg Eg Eg En Ep E3 Ey Es A B C
24 23 2 7 N ¥ B 17 B 15 14 13
g N A N O

1 {JJ L] Ll 1] i1l |l _) L

TTTTT

ik

[ l
S N N D O N N B e
é E2 é EA 5 E6 E7 8 9 0 1 12
E Eg Strobe @ D 0
7 ©% 5 5 3 8 1 0 S
Daten- Eingange Daten- Selektions=
Eingang

w
J——OAusgang (1}
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Q

= it S [ R e U s O e e N [ P e O [ O B U o o e o e O e U s B B O |

Ex E3 E4 Es E¢ E7 Eg Eg E10 E11 E12 E13 E14 E15

Eo Eq

XXX X XXX XX XX XXX XXX XXX XXXXXXX XX AT
HXXXXXXXKXXXXXXXXXXX XXX X XXX XXX I XX
HAEXXXXXKXXXXXX XXX XXX XXX XX XXX II X XXX
HKXXXXXXXKXXXXXXXX XXX XXX XXX AL XXX XXX
XXX XXXXXXXX XX XX XXX XX XXX IIT XX XXX XXX
HKEXXXKXXXKXXXXXXXXXXX XX AT XXX XXX XXX X
HKEXXXXXXKXXXXXXXXXXX AT XXX XXX XXX XXX
HKXEXXXXXXXXXXKXXXXXXXIIXXX XXX XXX XX XXX
XXX XXXXKXXXXXXX I XX XXX XX XXX XXX XXX
XXX XXXXXX XXX I X XXX XXX XXX XXX XXX XX
HXXXXXXXXXXXAI XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
XXX XXXXXX AT X XXX XX XX XXX XX XXX XXX XXX
HXXXXXXAIXXXXXXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
XXXKXXATIXXXKX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX
XXX AI XXX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX
XAIXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Strobe

Toaoddddddaddddddadddddddddd g 414

FLY 111
FLY 115

Logisches Verhalten

D C B A

XJdd I T I T JAOI T U T J U T 1 X T U 0T T 00 T
Xdd A I XTI T JJJ U I T I T U JJJTIT T I T4 J 0T
XddddJAJAO I I ITIITIT 40 JdJJJIJJITI I ITIIIITT

KA A I A A J AW AQ T I T IITIIIIIIIIIIIT

H- oder L-Signal

X=
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Bestellbezeichnungen

FLY 121: Q67000-Y30
FLY 125: Q67000-Y29

FLY 121 - 7415
FLY 125 - 84151

8-Bit-Datenselektor/Multiplexer

Der Baustein FLY 121/125 besitzt 8 Eingange Eo bis E7; an diesen liegen gleichzeitig Informationen
an (H- oder L- Signal), die tuber die Daten-Selektions-Eingange A, B, C binar ausgewahlt werden
kénnen und dann am Ausgang Q invertiert in serieller Reihenfolge erscheinen. Durch H-Signal am
Strobe-Eingang wird der Ausgang Q gesperrt, unabhangig von den Eingangs-Zustanden.
Die Bausteine finden Verwendung bei der seriellen Dateniibertragung uber eine Leitung in Ver-
bindung mitdem Baustein FLY 141/145.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung Us
H-Eingangsspannung UH
L-Eingangsspannung UL
H-Ausgangsspannung UaH
L-Ausgangsspannung UaL

Eingangsstrom pro Eingang I

H-Eingangsstrom Iix
pro Eingang
L-Eingangsstrom =IiL
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom  —Iq
pro Ausgang
Speisestrom Is

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25

Signal-Laufzeiten

vonA, B, CnachQ tPHL
tPLH
von A, B, C, D nachQ tPHL
tPLH
von Strobe nach O tPHL
tPLH
von Strobe nach Q tPHL
; tPLH
von Eg bis E7 nach O tPHL
-— .. -~ tPLH
von Eg bis Ey nach Q tPHL
tPLH
Logische Daten

Ausgangslastfaktor H-Signal  FaH
L-Signal FaL

Eingangslastfaktor F

pro Eingang

untere

obere

Priifbedingungen Grenze B | tYP Grenze A Einheit
4,75 5,0 5,25 |V
Us=4,75V 20 o8 |v
Us=4,75V, 2,4 \
—-Iqn=800 pnA
Us=4,75V,IqL=16 mA 0,4 \)
Us=5,25V,U|=55V 1 mA
Us=5,25V, Uy=24V 40 vA
Us=5,25V, U;L.=0,4V 1,6 mA
Us=5,25V, UqL=0V 18 55 mA
Us=5,25V, U)=4,5V 29 48 mA
°C,Fa=10
20 30 ns
35 52 ns
22 33 ns
23 35 ns
19 30 ns
RL=400Q, C.=30pF 35 52 ns
21 30 ns
15,5 24 ns
16 24 ns
19 29 ns
8,56 i4 ns
13 20 ns
20
10
1
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FLY 121
FLY 125

Daten-Selektions-

Daten-Eingange Eingdnge

Us "E, Es Eg E7 A
16 5 14 13 12 11 1

—_—
Daten -Eingdnge  Ausgange

Blockschaltbild

Daten - Eingdnge
bm
o

Uuten-SelektRns- Eingdnge
w

N
w

4

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

[l
Ausgdnge
Q



FLY 121
FLY 125

Q

A4 AdT AT AT O aT T AT aT

ITAOI X OTaXTaTXTaT a4

E7

Ee

E1 E2 E3z3 Es4 Es

Eo

XXXXXXXXXXXXXXXJITI

XXX XXXXXXXXXX AT XX

XXXXXXXXXXXIITXXXX

XXXXXXXXX AT XXX XXX

XXXXXXXAIXXXXXXXX

XXXXXAIIXXXXXXXXXX

XXX AIXXXXXXXXXX XX

XAIXXXXXXXXXXXXXX

Strobe

Taddaddddadaaa33004

A

Logisches Verhalten

XA AT LT A JIT T JaIT T JaT T
XdJdJJIIITITJJdJJdITITITT

XdJJJJJJJTITITIITITIITT
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FLY 131 - 74153
FLY 135 - 84153

Bestellbezeichnungen

Q67000-Y54
Q67000-Y58

FLY 131:
FLY 135:

Zweifach 4-Bit-Datenselektor/Multiplexer

Der Baustein FLY 131/135 nimmt {iber die Daten-Eingédnge 1Cq bis 1C3 und 2Cy bis 2C3 jeweils
binar-codierte 4-Bit-Worte parallel auf und gibt sie abhdngig von den gemeinsamen Daten-
Selektions-Eingdngen A und B in serieller Reihenfolge an den Ausgéngen 1Q und 2Q ab. H-Signal
an den Strobe-Eingdangen 1G und 2G sperrt die Ausgange.
Der Baustein eignet sich zur seriellen Datentibertragung in Verbindung mit dem Baustein FLY 151.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung
Eingangsstrom pro Eingang
H-Eingangsstrom pro Eingang
L-Eingangsstrom pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom
pro Ausgang

L-Speisestrom

Us
U
u
Uan

UaL
I
Iy
=IiL

Isp

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25 °C, Fa=10

Signal-Laufzeiten
von Cop, C1,C2, C3znachQ

von Aund B nachQ

von G nachQ

Logische Daten
Ausgangslastfaktor H-Signal

L-Signal
Eingangslastfaktor

236

tPLH
tPHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL

FaH
FaL
F

Priifbedingungen ‘é’:::zee g|tve %?:::eze A | Einheit
4,75 5,0 525 |V
_ 2,0 \)
Us=4,75V 08 |v
Us=4,75V, 24 3.1 \'
—-IoH=800 pA
Us=4,75V,IqL.=16 mA 0,2 04 Y,
Us=5,25V, U|=5,5V 1 mA
Us=5,25V, Uiy=2,4V 40 wA
Us=5,25V, U|.=0,4V 1,6 mA
Is=525,V 18 57 mA
Us=5,25V, Ug=UaqaL 36 60 mA
12 18 ns
15 23 ns
- - 22 34 ns
RL=400 Q, CL=30pF 22 34 ns
19 30 ns
15 23 ns
20
10
1



FLY 131

FLY 135
Us 26 A 2C3 20 2C; 2Cp 20Q
L] % 14 13 12 1 10 9
TTTITT '_‘j”
N
SN N D
1 2 3 4 5 6 71 8 AnschluBanordnung
1G B 103 1C; 1 1Cp 18 Os Ansicht von oben
Blockschaltbild
Ausgang Ausgang
10 20
m 4§ - ™ 4
[ o 1
T
I 1
o o ] JJ % o o (L (L
16 1Cg 16y 10 1Cq DBt A 20 20y 20y 20326
_— n- —
Strobe Daten -Eingdnge Se?eiﬁgns- Daten-Eingdnge Strobe
Eingdnge
Logisches Verhalten
Daten-Selektions- Daten-Eingédnge Strobe Ausgang
Eingang
B A Co Cq C2 Cs G Q
X X X X X X H L
L L L X X X L L
L L H X X X L H
L H X L X X L L
L H X H X X L H
H L X X L X L L
H L X X H X L H
H H X X X L L L
H H X X X H L H

X = H- oder L-Signal
Die Eingdnge A und B gelten fiir beide Multiplexer gleichzeitig.
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FLY 141 - 74154 .. Bestellbezeichnungen

FLY 145 _ ga154 FLY 141:  Q67000-Y45
FLY 145:  Q67000-Y51

4-Bit-Binardekoder/Demultiplexer

Der Baustein FLY 141/145 nimmt binar-kodierte 4-Bit -Worter an den Eingdngen A, B, C, D auf und
steuert damit einen der 16 Ausgénge (0 bis 15) auf L-Signal, wenn die Strobe-Eingange G1 und G2
auf L-Signal liegen. Erhélt einer oder beide Strobe-Eingange H-Signal, schalten alle Ausgénge auf
H - Potential.

Statische Kenndaten untere

im Temperaturbereich 1 und 5 Priifbedingungen Grenze B | tYP ((’s?::leze A | Einheit
Speisespannung Us 4,75 525 |V
H-Eingangsspannung U Us=4,75V 2 \%
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 0,8 \
H-Ausgangsspannung UaH |Us=4,75V,Ux=2V, 2,4 Y
UiL=0,8V,—-Iqy=800p.A
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V,Uxu=2V, 04 \Y
UiL=0,8V,IqL=16 mA
Eingangsstrom pro Eingang I Us=5,25V, U|=5,5V 1 mA
H-Eingangsstrom pro Eingang IiH Us=5,25U,=2,4V 40 ©A
L-Eingangsstrom pro Eingang -IjL Us=5,25V, U|=0,4V 1,6 mA
KurzschluRBausgangsstrom —Ia Us=5,25V 18 57 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us=5,25V 34 56 mA
Schaltzeiten bei Us=5V, Ty=25 °C, Fa=10
Signal-LaufzeitvonA, B, C tPLH 24 36 ns
oder D zu den Ausgéangen tPHL _ - 22 33 ns
Signal-Laufzeit von G4 tpLH RL=400Q, CL=15pF 20 30 ns
oder G2 zu den Ausgéngen tPHL 18 27 ns

Logische Daten

L-Signal FaL 10

Ausgangslastfaktor H-Signal FqH 20
Eingangslastfaktor pro Eingang F|
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FLY 141
FLY 145

10 11 12 13 14 15

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

n

12

Ausgénge
13

5 14
2 3 45 6 7 8 9

1

0

ITIIIIIIIIIIIIIOIIT
IIIIIIIIIIIIIITAOITIIT
ITIIIIIIIIIIIIAOIIIIT
IIIIIIIIIIITIAOIIIIIT
IIIIIIIIIIIAOIIIIIIT
IIIIIIIIIITJIIIIIIIT
ITIXIIIIIXAOITIIIIITIIT
ITITIXIIIIIJIIIIIIIIIT
ITIIIIITOIXIIIIITIIIIT
IIIIITAOIIXIIIIITIIIIIT
IIIITOIIIIIIIIIIIIT
IITIIAOIIIIIIIIIIIIIT
ITITOIIIIIIIIIIIIIIT
ITOUOIIIIIIIIIIIIIIITIT
IOILITLIIIIIIIIIIIIIT

JILIIIIIIIIIIIIIIIIT

G2 G
Ausgange

D

Eingange
A .

D C B A

AT OT AT AT AT AT aTXT a0 XX
AdAdIT JJIT T 0 dT T JadTIT XXX
A JdJIJIJITIIITT O dJJIJITITITITXXX

JdJAJJ A JATITIITIIITITIIXXX

Logisches Verhalten

G1 G2

Adddd a0 ddddddddT AT

Al Al ddddddddd I I IT T
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FLY 141
FLY 145

Blockschaltbild

Strobe- 16
Einglnge 26 Z::D

DD

—op

Daten-Eingdnge

D

DD
—bb

N

240

Ausginge



Bestellbezeichnungen FLY 1 51 — 74155
FLY 151:  Q67000-Y52

FLY 165:  Q67000-Y59 FLY 155 - 84155
FLY 161:  Q67000-Y55 FLY 161 - 74156
FLY 165:  Q67000-Y60 FLY 165 - sa156

Zwei 2-Bit-Binardekoder/Demultiplexer

Der Baustein FLY 151/155 ist am Ausgang mit einer Gegentakt-Endstufe, der Baustein FLY 161/
165 mit einem offenen Kollektorausgang ausgefiihrt.

Verwendungsmoglichkeiten:

a) Zwei 2-Bit-Bindrdekoder
Der Baustein nimmt bindr-kodierte 2-Bit-Worte an den Eingangen A und B auf und steuert
damit jeweils ein Ausgangspaar der Ausgange 1Qgp bis 1Q3 und 2Qg bis 2Q3 an. Die Information
liegt an den Ausgangen als L-Signal an, vorausgesetzt die entsprechenden Strobe-Eingdnge 1G
und 2G liegen auf H-Signal, sowie Eingang 1C auf H-Signal und Eingang 2C auf L-Signal.
b) 3-Bit-Binardekoder
Zunachst miissen die Strobe-Eingdange 1G und 2G zu G, sowie die Eingdnge 1C und 2C zu C
extern verbunden werden. Der Baustein nimmt binér-kodierte 3-Bit -Worte an den Eingdngen A,
B, C auf und steuert damit einen der Ausgédnge 2Qq bis 1Q3 an, vorausgesetzt Strobe G liegt
auf L-Signal.
c) Zweifach Demultiplexer
Uber die Daten-Eingange 1C und 2C werden Informationen (H- oder L-Signal) angeboten und
an den Ausgédngen 1Qg bis 1Q3 und 2Qq bis 2Q3 angezeigt, welche lber die gemeinsamen
Daten-Selektions-Eingdnge A und B binar ausgewahlit werden. Durch H-Signal an den Strobe-
Eingdngen 1G und 2G kénnen die entsprechenden Ausgéange gesperrt werden (H-Signal).
Dadurch wird eine Serien-Parallel-Umsetzung von 2x1 Leitung auf 2x4 Leitungen verwirklicht.
(Verbindung mit dem Baustein FLY 131 am Leitungsanfang.)
d) Einfacher Demuitipiexer
Zuniachst werden die Strobe-Eingange 1G und 2G zu G extern verkniipft und als Daten-Eingang
verwendet. Die Eingdnge 1C und 2C werden zu C extern verkniipft und als Daten-Selektions-
Eingang verwendet.
Uber den Daten-Eingang G werden Informationen angeboten und an den Ausgdngen 2Qg
bis 1Q3 angezeigt, welche liber die Daten-Selektions-Eingdnge A, B, C bindr ausgewahlt
werden. Dadurch wird eine Serien-Parallel-Umsetzung von 1 Leitung auf 8 Leitungen verwirk-
licht.
Statische Kenndaten o o
im Temperaturbereich 1 und 5 Prafbedingungen Grenge B | VP %?gr';eA Einheit
Speisespannung Us g,(7)5 5,0 5,25 |V
H-Eingangsspannung Uln - , \Y
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 08 |V
H-Ausgangsspannung bei Uagn |[Us=4,75V,UH=2,0V 2,4 \/
FLY 151/155 —IqH=800 pA
H-Ausgangsstrom bei IoH Us=4,75V, Uy=2,0V 250 vA
FLY/161165 pro Ausgang _ {Uqgn=5,6V .
L-Ausgangsspannung UaL |Us=4,75V,U;L.=0,8V 04 |V
IoL=16 mA
Eingangsstrom pro Eingang Iy Us=5,25V, Uj=5,5V 1 mA
H-Eingangsstrom pro Eingang Iy Us=5,25V, U1H=2,4V 40 wA
L-Eingangsstrom pro Eingang -IjL Us=5,25V, Uj.=0,4V 1,6 |mA
KurzschluBausgangsstrom ~Ia Us=5,25V 18 57 mA
bei FLY 151/155 pro Ausgang
Speisestrom Is Us=5,256V 25 40 mA
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FLY 151
FLY 155
FLY 161
FLY 165

Schaltzeiten bei Us=5,0V, Ty=25°C, Fo=10

Priifbedingungen g’:;i’:e g | tvp (();tr)::neze Al Einheit
FLY151/1556
Signal-Laufzeiten
von A, B,2C,1G,2GnachQ tpLH 13 20 ns
tPHL 18 27 ns
von A oder B bei 3 Zustands-  fpLH _ - 21 32 ns
anderungen nach Q tPHL RL=400Q, CL=15pF
von 1C nach Q tPLH 16 24 ns
tPHL 20 30 ns
FLY161/165
Signal-Laufzeiten
von A, B,2C,1G,2GnachQ  pLH 15 23 ns
tPHL 20 30 ns
von A oder B bei 3 Zustands-  fpLH - _ 23 34 ns
anderungen nach Q tenr [ L 400 2, CL=15pF 23 34 ns
von 1C nach Q tPLH 18 27 ns
tPHL 22 33 ns
Logisches Verhalten
Ausgangslastfaktor H-Signal Fan 20
bei FLY 151/155 L-Signal FaL 10
Eingangslastfaktor F 1
Logisches Verhalten als Zwei 2-Bit-Binardekoder und Zweifach Demultiplexer
Daten- Daten- Daten-
Selektions- | Strobe | Eingang Ausgénge Strobe | Eingang Ausgéange
Eingang
B A 1G 1C 1001Q11021Q3 2G 2C 2Qp 201 2Q2 2Q3
X X H X H H H H X H H H H
L L L H L H H H L L L H H H
L H L H H L H H L L H L H H
H L L H H H L H L L H H L H
H H L H H H H L L L H H H L
X X X L H H H H X H H H H H

X = H- oder L-Signal
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FLY 151 - 74155
FLY 155 - 84155
FLY 161 - 74156
FLY 165 - sa1s6

Us 2C 26 A 203 20, 20; 20

® 15 14 13 12 1 10 9§
— s I s |

TTTTT]
- |

1

[ L T [ [ 1
C L JC JC T T 101
2 3 4 5 6 8
1t 16 B

10

&
=]
i\
B
=R
&
o
o

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Daten - Ausgénge
A

Blockschaltbild

W 18 10; 103 200 20; 20, 203
: i
61 B 2t 26

Strobe Daten-

Daten-

Eingang Selektions-

Eingang

Daten-

Daten- Strobe

Selektions- Eingang
Eingang

Logisches Verhalten als 3-Bit-Bindrdekoder und Einfacher Demultiplexer

Daten-Selektions- | Strobe oder
Eingang Daten-Eing. Ausgange
CY) B A G2) 2Qo 2Q1 2Q2 2Q3 1Qo 1Q1 1Q2 1Q3
X X X H H H H H H H H H
L L L L L H H H H H H H
L L H L H L H H H H H H
L H L L H H L H H H H H
L H H L H H H L H H H H
H L L L H H H H L H H H
H L H L H H H H H L H H
H H L L H H H H H H L H
H H H L H H H H H H H L

X= H- oder L-Signal
1)C=1Cund 2C extern verknuipft
2)G=1G und 2G extern verknipft
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FL100 - Serie

Datenblétter auf Anfrage

FL100-Serie — Datenblétter dieser Typen auf Anfrage

Typ Funktion

Bestelinummer

AnschluRanordnungen (Ansicht von oben)

FLH561 74184 . 6-Bit-BCD-Binar-Umsetzer Us FE E D cC B A Qg
Q 67000-H 619 o5 1 B N0 9
FLH 57174185A 6-Bit-Binir-BCD-Umsetzer L [T T T T
Q67000-H 605
1
l_ [ T T T T T
S S [ S S
1T 2 3 4 5 6 71 8
9 o 0 Q 0 Q5 0 O
FLH611 7422  Zwei NAND-Glieder Us A s ¢ b a
Q67000-H 625 mit je 4 Eingdngen % B 12 1N . g 8
und offenem Kollektor 3 T}T
— I —  —
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FL100 - Serie

Datenblatter auf Anfrage

Typ
Bestellnummer

Funktion AnschluBanordnungen (Ansicht von oben)

FLH 621 7427
Q67000-H 586

Drei NOR-Glieder mit je 3 Eingangen

Us

%8B 12
s O s O s

A B C a
10 9 8
L1 1 1

i

LT 7 C T T J
1 2 & 5 6

il
n

FLH 631 7432
Q67000-H 491

Vier ODER-Glieder mit je 2 Eingéngen

FLH 641 49703
Q67000-H 604

Verzogerungsglied




FL100 - Serie

Datenblatter auf Anfrage

Typ Funktion AnschluBanordnungen (Ansicht von oben)
Bestellnummer

‘FLJ 481-4932 Zwei 8-Bit-Serienschieberegister
Q67000-J 72
Us az

*% n 10 9
s N s W s T s RN s B s

] ‘——
1 2 3 4 5 6 1
oA 4 T A 0 O

FLJ 491 -49702 Vier D-Flipflop mit gemeinsamem Riickstelleingang
Q67000 -H 259

FLJ 501 -49704 Zwei50-MHz-Binarzahler
Q67000-J 371

FLJ 511 -49705 Zwei50-MHz-Dezimalzahler
Q67000—-J 373
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FL100-Serie

Datenblatter auf Anfrage

Typ Funktion
Bestellnummer

AbschluBRanordnungen (Ansicht von oben)

FLJ 531 -74174
Q67000-J 349

U 0 F E Q D Qp T
S F
4 13 122 1 10 9

LI
T

Sechs D-Flipflop mit Riickstelleingang
j r
S N D
1 2 3 4 5 6 1 8
R Gy A B Qg C Qg Og
FLJ541-74175 U ay Gy D ¢ Qg Qg T
Q67000-J 379 % 15 14 13 12 " 10 9
Vier D-Flipflop mit Riickstelleingang I | J
] r
S S N I
1 2 3 4 5 6 1 8
R 0y Q4 A B QB Qg Og
FLJ 551 -74194 Ug Q4 0g Qg Op T 8 S
Q67000-J 350 ® 15 1% 1B 12 1 10 9
Snychrones 4-Bit-Parallelschieberegister —J
rechts/links 0
L D A D
1T 2 3 4 5 6 1 8
R SE, A B C D SE Og
FLJ 561 -74195 & Q 0g 0 0p Op T 8
Q67000-J 286 B 15 14 13 12 1 10 9
T T ITTITIT
Synch_r_ones 4-Bit-Parallelschieberegister
mitJ-K-Eingangen B F
SN -
12 3 4 S5 6 71 8
R J K A B C D O0g



FL100-Serie

Datenblatter auf Anfrage

Typ Funktion AnschluBanordnungen (Ansicht von oben)
Bestelinummer

FLL151-74142 Dezimal-Zahler mit Treiber und Nixie-Dekoder
Q67000-L 57

1 2 3 4 5 6 1 8
R 7 6 4 5 3 2 05
FLQ141-74200 256-Bit-Schreib-Lese-Speicher
Q67000-Q 20 mit tri-state-Ausgang
U 6 H Dt WE G F E
% 15 14 13 12 1N 10 9
TTTITITTT j

FLY171-74157 Vierfach 2-Bit-Daten-Selektor/Multiplexer

Q67000-Y 75
Us FE Az Bz Q3 A4 B; Q4
® 15 14 13 12 1 10 9

j[—llllllb{

S Og
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FL100

Prufschaltungen (Schaltglieder)

Us
<t
hye— !
VoL
|
Priifschaltung 1
U
I s

offen

Priifschaltung 3

p— — —
b — — -4

b

Priifschaltung 5

fo—

- Priifschaltung 2

i il offen

Priifschaltung 4

Us

o

/ Ig

ho—

offen

Prifschaltung 6
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FL100

9Us

Toy—

b N

1
|

F———

L/

LV

=
S

Priifschaltung 8

Prifschaltung 7

offen

5
]
B

Priifschaltung 10

Priifschaltung 9

g

Priifschaltung 12

Prifschaltung 11
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FL100

Priifschaltung 13

Priifschaltung 15

UIH°_§ |

Priifschaltung 17

QH

S

Priifschaltung 14

Priifschaltung 16

14,5v Us ol

Uy °‘(:>_— i1

I

Priifschaltung 18
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FL100

Us
/i
D=
offen
Prifschaltung 19
Us
Is
=) S
Unz

Priifschaltung 21
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Us
Nt
-
”m‘”‘g
JaL
Prifschaltung 20
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FL100

Prifschaltungen fiir Schaltzeiten (Schaltglieder)

24V Eiggang Ausgang  Us

Benerator

Priifschaltung 22

Anmerkung zur Priifschaltung 22:

Fir FLH 141: R=130 Q, C,=150 pF

Bei UND/ODER-Gliedern wird ein Eingang des nichtangesteuerten UND-Gliedes auf Masse gelegt
Anmerkung zu Prifschaltung 22 und 23:

Generatorkenndaten: t,=t;<<5ns, tp=0,5 us, f=1 MHz

C, beinhaltet Tastkopf und Aufbaukapazitaten

R=3,9 kQ zur Messung von .
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FL100

24V Eingang Ausgang U
k| |390Q
BSY 17
BAY 63
Impuls- Gy Cp _|50pF
Generator - BAY 63

Priifschaltung 23

Impulsdiagramm
Impuls-Generator fir Prifschaltungen
Ausgang 22 und 23

Uen
Eingang 15V
Veo
— U
o0% a
Ausgang 15V
80% U
a0
— 1 — I -
d0 L
oL
R
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FL100

Priifschaltungen (Flipflops)

¢ Us
; [
Teste  — N Igp—
Uy fnach  FZ3K EH_I;L
o log. Ver- —F -~
haiten £—47% T
s 7 I
Prifschaltung 24
85ve [ ) %
=1\
L R} ﬁs
Iy |SiBhe I
UIH@ _Tabelle--:' offen
i
s ) a

l_"’ _____ i
L J

Prifschaltung 25

Anmerkung fir Prifschaltungen:
1) UND-Gatter (gestrichelte Linien) gelten nur fir FLJ 111; FLJ 121, FLJ 131 haben direkte J-
und K-Eingange. FLJ121 hatkeinen Stelleingang

2) Gilt nurfiir die Priifung des FLJ 121

Jeder Ausgang wird getrennt getestet

UHan Masse M kurzzeitig
M, dann
statisch4,5V

Jiod.J) | T,R,J2,J3

J2 7.R. J1.J3

J3 TR J1.J2

Ki10d.K') | T,S,K2,K3 R2)

2 7,8, K1, K3

K3 T,S,K1, K2

R T,J10d.J),J2, J3

S T,K1.K2,K3

T S,R, J10d.J"), J2,

J3,K10d.K1), K2,
K3

Is: Uy an alle Eingange
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FL100

UiL kurzzeitigM, | 4,5V Masse
an dann statisch M
4,5V
Jiod.JY) | R T,Ja2 J3
J2 R T,Ji.J3
48V ] Us J3 R T.JJa
R Kiod.K') | S T,K» K3 Q2?)
1L auelie -—-1./ 3 K1, K2
. ] offen R Ko, K3
w1} I s Kiod.K1)
gl T S Jyod.J")
----- . T R Ja, J3
L J
Priifschaltung 26 Fir FLJ 121 und FLJ 131 werden alle Eingange des

unbenutzten Flipflops auf Masse gelegt.

\ Q2 ols
WY RS tho—t—s
Q H =
K
+.
$-
T
L
J |
I
|
= - L
Prifschaltung 27 Priifschaltung 28

Prijfschaltun%fﬁr Q. Zur Prifung von Q sind alle Ein-
gange offen, Q liegt an Masse, max. Priifzeit 100 ms.
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FL100

Prifschaltungen fiir Schaltzeiten (Flipflops)

Us T
R| |390Q
BSY17
BAY 53-,- 101
BAYY 63 Isnpr’
Ausgang Ausgang
Priifschaltung 29
T o lHL.
0% 0% U
Eingang(3KT) 15V
0% 90% h_—UIL
Tor
Iy
_ % Vo
Ausgang(Q oderQ) ( —15V
—{fpHr IN80Z_
_.;[ " QL
THL
» Rl [7___ Vgn
Ausgang (0 ooerQ) 15V

VoL

impuisdiagramm
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FL100

Ug Einqang@ 24V Eingang(R)
{ i
R| 390 i, R| |3%0¢
[ o
%N
BSY17 T BSY17
1
BAY VY63 -]- l _l_w
B W3 T2 b b g
Teor T I 50pFIBAY
Ausgang Ausgang
Prifschaltung 30
’pR 1/,
10% 90%| 5 VH
Eingang(R) P— 15V
*l - — b U
T ™ e g
) 0% 90%| #~ Ui
Eingang(S) 15V
0% _0%f |y
B i S
% 20% “{foHs [ Uon
Ausgang(Q) 15V
——'PHLRI i / UaL
e —=tpHs M
—bi T U
A @ 2%\ 1;*‘*/
usgang \
80%
____/ "———UQL
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Impulsdiagramm

Anmerkungen zu Priifschaltung 29 und 30.

1. Generatorkenndaten: U;.=0,4 V,
Uin=2,4V, tTHL=tTLH = 5ns,
tp1=40 ns, tpr=tps=25ns, f=1 MHz.
Beim Test von fz variiere f.

. C, beinhaltet Tastkopf und Aufbau-
kapazitat.

. R=3,9kQ fiir die Messung von tTHL.



FL100

To oD
R (390Q
i 1
i BSY 17
Q . .
BAYB3
01.[ Uzl
I 50 pFI BAY63
Ausgang Ausgang

Priifschaltung 30a

Impulsdiagramm

t L
L __,I TH

- - Uy
90% 10%
Eingang T — e 1!;5V
e L
t FTHL e
Tl = biig —THL p
0% H
Fingang D — 15V
(Impuis1) 10% C I
pr
—-fv ;’H pr [/IH
90%
Fingang D 15V
(Impuls2) \ 10% ~ 0
-ty = —tiyi— i
QH
Ausgang 15V
(Qoderd) ¢ ™
PHLT

tpLHT Uan
Ausgang 15V
(QoderQ) U,

Anmerkungen:

1. Generatorkenndaten: UjL.=0,4 V, UiH=2,4 V, tTLH=ITHL = 5 ns, tp7=40 ns, f=1 MHz. Beim Test
von fz variiere f.

2. Impuls 1 gilt fiir tp 4T an Q und tpyLT an Q. Impuls 2 gilt fiir tppyran Qund tpHLT an Q. Dabei ist
ty=20 ns, ty=5 ns, tpp=60 ns, f=0,5 MHz.

3. C, beinhaltet Tastkopf- und Aufbaukapazitat.
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FL100

Priifschaltungen (Flipflops)

r]
Teste
Uy |nach
o—=l0g.ver-
halten

L

Prifschaltung 31

0 Iy |siene 1D

_[’_R!

Priifschaltung 32

siene

i
I : Tabelle

L

Priifschaltung 33
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1H @ Tavelle| 171 _ Josren

Jeder Ausgang wird getrennt getestet

Ui an 45V Masse M kurzzeitig
M dann
statisch
45V

D T R

R D,Q,T

S D.R T

T R

Is DT

UjH an 4,5V Masse M

D RT S

S RT D

R DT

T S,R D



FL100

Priifschaltung 34

Jeder Ausgang wird getrennt getestet

Priifschaltung 36

/m ,
—— |siehe [

U
o—( : )} Bemer-
U™ &

kungen
n

[t

Priifschaltung 38

1. Jeder Eirigang wird getrennt getestet.
2. Bei }4-Testan D muR T geerdet
werden und umgekehrt.

L :5er us (

Teste -

nach siehe
logver Bemer-
halten kungen).,

fu J e C J

Jedes Flipflop und jeder Ausgang wird
getrennt getestet

Prifschaltung 39

U

2Vo—

Jeder Ausgang wird getrennt getestet

Priifschaltung 37

Priifschaltung 40
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TTL-Serie
FL100

Gehause-Bauformen der TTL-Serie-FL100

L
w0 13
8 Sy
(=
- E
0,46x0,28 o~
254 19} Gll’ +03
802

14

D)

L=JL—JL—.—JI~AHHI-7~J

e O e W i O s O s I i |

196 max

Plastik Steckgehause 20A14 DIN 41866

14 Anschliisse
Gewichtetwa1,1g

19

16 9

FA F3 £33 F3 F3 3 FA 3

)

LTIu = =T B B B h?
22,1max

Plastik Steckgehause 20A16 DIN 41866

16 Anschliisse

Gewichtetwa1,2g

262



TTL-Serie
FL100

Gehause-Bauformen der TTL-Serie-FL 100

msnzai\fquljnuuuuuuﬁt
AN

ZL ma

F‘lnﬂ!’if-—'\ﬁﬂﬁﬂf_ﬂ F’ll"_1

)

Q‘uuuauuuuuub;
1 1

KELN

Plastik Steckgehause 20B24 DIN 41866
24 Anschliisse
Gewichtetwa3g
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ECL-Serie
FY100

2. ECL-Serie (Emitter-Coupled-Logic)

Allgenieine Angaben zur ECL-Serie FY 100

Die ECL-Serie FY 100 umfaRt drei NOR/OR-Glieder, FYH 104, FYH 124 und FYH 134. Die ECL-
Serie (Emitter-gekoppelte-Logik) ist eine ungesattigte Logikfamilie und ermoglicht den Aufbau
digitaler Systeme mit sehr kurzen Verzogerungszeiten. Die Serie wird im Keramik-Flachgehiuse
21C14 DIN 41865 (TO 87) geliefert.

Folgende Grenzdaten gelten fiir alle Typen:

t b -
lé?e?:zee B %rgr:eze A Einheit
Speisespannung Us -7 0 \'
Eingangsspannung Uy -5 +2 \")
Betriebstemperatur Tu 10 60 °C
Lagertemperatur Ts -40 150 °C
MeRschaltung fiir Schaltzeiten
: Zwelsira’-
l' oszillograpt ‘l
— 4 Priifiing ‘
2 FYH1 - 5 FYH12

Impulsdiagramm

Uy Keramik-Flachgehéause
L . 21C14 DIN 41865 (TO-87)
4 (Pritfling) 50°% L
04x01
U
= TpyL = TruL ™ 14” H ” H_ﬂ n He T
‘ U
- fiF3 F o Sg*; t £
OR-Ausgang h q o U:? =
W% | 1% ™ < ®
*'mxl* iyl i 7 W 5*
~Thuy ~ Ty O &
W% %Y | ©y
NORALS 50% Loz 07501
- 0% 0% o — = e iag
aL ra——08-95— "225{0?‘
by Syt

Gewichtetwa0,35g
* tp~50ns, trLH=tTHL=b ns, f=1 MHz MaBe mm



FYH 104
FYH 124
FYH 134

NOR/OR-Glieder (vorlaufige Daten)

FYH 104, NOR/OR-Glied mit 8 Eingdngen

FYH 124, 2 NOR/OR-Glieder mit je 4 Eingangen mit Emitterwiderstand im Ausgang

FYH 134, 2 NOR/OR-Glieder mit je 4 Eingdngen ohne Emitterwiderstand im Ausgang,
fiir wired-OR-Verbindung

Statische Kenndaten, bei Us=-5V, Ty=25 °C
bei FYH 104 wird AnschiuR® 4 mit 5 und 1 mit 14 verbunden
bei FYH 134 wird AnschluR 4 bzw. 1 mit 500 Q an AnschluB 3 gelegt

untere obere

Prifbedingungen Grenze B | YP Grenze A Einheit
H-Eingangsspannung UH -1,0 Vv
L-Eingangsspannung _U|_L -14 |V
H-NOR-Ausgangsspannung') UqH Ujp=-1,4V -0,85 -0,68 | V
L-NOR-Ausgangsspannung') UaL | UiL=-1,0V -1,75 -1,48 |V
H-OR-Ausgangsspannung') UaH |UiL=-10V 0,82 -0,65 | V
L-OR-Ausgangsspannung?) UaL |UiH=-14V -1,80 -1,53 |V
Eingangsstrom pro Eingang I U)=-0,8V 200 pA
Speisestrom FYH 104 Is 25 40 mA
Speisestrom FYH 124 Is 45 60 mA
Speisestrom FYH 134 Is AnschluB 1 und 4 offen 35 50 mA
Schaltzeiten bei Us=-5V, Fo=F1=1,Ty=25°C
NOR-Signal-Laufzeit tPLH 5 ns
tPHL 5 ns

OR-Signal-Laufzeit tPLH 5 ns

. tPHL 5 ns
Signal-Ubergangszeit tTLH 7 ns
Signal-Ubergangszeit tTHL 5 ns

1) Bei Spannungsangaben bedeutet die untere Grenze —U Volt eine Spannung von —U Volt oder
positiver und die obere Grenze —U Volt eine Spannung von —U Volt oder negativer.
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FYH 1 04 Bestellbezeichnung

FYH104: Q67000-H187

NOR/OR-Glied mit acht Eingangen

G H 6 F E D ¢
14 1B 4 il 0 9 8
I'Il_ 0 ___[,] I N I 1 I 1
Ll [
—\ LA AnschluRanordnung
? r ! — Ansicht von oben

g o o o o o U
1 2 3 [ 5 6 1
a0, 0 Y 0y 0 A B
Markierungspunkt

Schaltschema

Q,,Q;"= NOR-Ausgang
Q,, Q," = OR-Ausgang

Logische Daten ] max.

Ausgangslastfaktor Fa 10

Eingangslastfaktor Fi 1_

Logische Funktion Q,=Q,=AVB\VCVDVGVHYVJIVK
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Bestellbezeichnungen FYH 1 24

FYH124: Q67000-H188 FYH 134
FYH134: Q67000-H189

Zwei NOR/OR-Glieder mit je vier Eingangen

) D
%t B 0”1 10 3§ 8
o n g n 7 1
ul
 Sm— I
9
AnschluBanordnung
? Ansicht von oben
oo o o o o 1
1 2 3 k 5 ] 7
0 U 0y A B C

MarKlerungspunkr

Schaltschema (ein Glied)

IEER

0

I
1.

7\

——o0;

00

Emitterwiderstand Rg nur bei FYH 124 Q, = NOR-Ausgang
Q, = OR-Ausgang

A B C D

Logische Daten max.
Ausgangslastfaktor Fa 10
Eingangslastfaktor F 1_

Logische Funktion Q,=Q,=AVBVCVYD
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LSL-Serie
FZ100

3. LSL-Serie (Langsame-storsichere-Logik)
Allgemeine Angaben zur (LSL-Serie) FZ 100

FZ 100 ist eine Serie langsamer storsicherer Logikbausteine in monolithisch integrierter Halbleiter-
technik. Durch Verwendung einer Zenerdiode im Eingang und durch Vergréferung der Kollektor-
kapazitat des Eingangstransistors erreicht man zusammen mit einer hohen Versorgungsspannung
von Us=12 V bzw. 15 V ein gutes statisches und dynamisches Storverhalten der integrierten
Schaltungen. Die Schaltzeiten sind mit einem Kondensator einstellbar. Dies bringt eine zusatzliche
Erhéhung der dynamischen Storsicherheit. Die Serie FZ 100 ist somit besonders fiir den Einsatz bei
stark storgefdahrdetem Betrieb geeignet, wenn es weniger auf hohe Schaltgeschwindigkeit als auf
groRe Storsicherheitankommt.

1. Beschreibung der statischen Daten
1.1 Grenzdaten

Grenzdaten sind absolute Grenzwerte, bei deren Uberschreitung auch nur eines Wertes die inte-
grierte Schaltung zerstort werden kann. Grenzdaten gelten bei 7y=25 °C, wenn nicht anders
angegeben.

1.2 Kenndaten

Typische Kenndaten sind statistisch erfalte Mittelwerte, die durch Angabe eines garantierten Streu-
bereiches erganzt werden (worst case). Sie gelten bei der Versorgungsspannung Us=12 V bzw.

15V und bei der Umgebungstemperatur 7y=25 °C, wenn nicht anders angegeben.
1.3 Charakteristische Kennlinien
1.3.1 Ubertragungskennlinie

Bild 1 zeigt die Ubertragungskennlinie Uq=f (U)). Sie hdngt nur wenig von der Ausgangsbelastung
ab, die folgende Werte annehmen darf:

L-Zustand | H-Zustand

Schaltglieder auRer FZH151  FoL =10 Fan =100
FZH 151 FaL=16 Fan =100
Leistungsglieder FaL=30 Fan =100
Flipflop FaL=10 Fon =100
Pegelumsetzer FaL=10 Fau= 20

Die unterschiedlichen Ausgangsfacher bei L und H ermdglichen es, offene Eingdnge parallel zu
schalten, um Stéreinkopplungen zu vermeiden. Parallel geschaltete Eingdange belasten dann den
Ausgang zusétzlich nurim H-Zustand mit dem Diodensperrstrom.

Damit die Schaltglieder sicher umschalten, mu das Eingangssignal einen bestimmten Spannungs-
pegel (Schwellenwert) erreichen. Dieser Schwellenwert ergibt sich graphisch im Schnittpunkt der
Ubertragungskennlinie mit der Geraden U|=Uq.
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Bild1 Ubertragungskennlinie Bild 2 Eingangskennlinie
eines Schaltgliedes. eines Schaltgliedereingangs.
Uq=f(U)) beiUs=12und 15V I)=f (U)) bei Us=12und 15V

1.3.2 Eingangskennlinie

Bild 2 zeigt die Eingangskennlinie I}=f (U)) fiir die beiden Speisespannungen Us=12V bzw.
15 V. Sie lassen sich in 3 Bereiche unterteilen:

1. Bei H flieRt ein kleiner Eingangssperrstrom (ca. 1 pA) in den Eingang hinein. Die Durchbruchs-
spannung der Dioden darf nicht iberschritten werden (max. 18 V).

2. Bei L flieRt der Eingangsstrom aus dem Eingang heraus.

3. Bei negativen Eingangsspannungen 6ffnen die Substratdioden am Eingang, so daR der Eingangs-

strom stark ansteigt. Da fur die verschiedenen Bausteine unterschiedliche maximal zulédssige
negative Werte gelten, werden sie im einzelnen unter den Grenzdaten aufgefiihrt.
Die Eingangskennlinien sind unabhangig von der Ausgangsbelastung, da keine Riickwirkung auf
den Eingang besteht. Fiir den TTL-LSL-Pegelumsetzer FZH 181 gelten die TTL-Eingangskenn-
linien (Bild 2, FL 100 —Vorwort), fir den LSL-TTL-Pegelumsetzer FZH 161 die LSL-Eingangs-
kennlinien. .
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1.3.3 Ausgangskennlinien

Bild 3 zeigt die Ausgangskennlinie UgL=f (IgL) im L-Zustand. Der Strom Iq flieRt in das Schalt-
glied hinein. ‘

Aus dieser typischen Kennlinie ist zu entnehmen, daR der Ausgangsstrom den im Datenblatt bei
der Grenzspannung UqL=1,7 V angegebenen Laststrom Iq =15 bzw. 18 mA bei Fo=10 Ulber-
schreiten darf. Es muB jedoch darauf geachtet werden, daR die Gesamtverlustleistung des Aus-
gangstransistors von 100 mW nicht Giberschritten wird.

Bild 4 zeigt die Ausgangskennlinie Ugn=f (IqH) im H-Zustand. Dabei flieBt der Strom IqH aus
dem Schaltglied heraus. Ein gleichzeitiger KurzschluR mehrerer Ausgdnge eines Bausteins ist un-
zulassig.
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Bild 3 Ausgangskennlinie des Bild4 Ausgangskennlinie des H-Pegels
L-Pegels eines Schaltgliedes. UaH=f(IoH) bei Us=12und 15V
UqaL=f(IoL) beiUs=12und 15V —— FZH 101 bis FZH 171

FZJ101 und FZJ 111
---- FZH 191 bis FZH 241
und FZJ 121 bis FZJ 151
1.4 Statische Storsicherheit

Die statische Storsicherheit charakterisiert das Verhalten eines Schaltgliedes gegeniiber Stérungen,
die langer als die mittlere Schaltverzgerungszeit einwirken. Sie gibt den zuldssigen Spannungshub
an, der den logischen Zustand eines Schaltgliedes noch nicht verandert. Anhand der Ubertragungs-
kennlinie (Bild 1) lassen sich die typischen Werte der statischen Stérsicherheit Uss ermittein.
Fiirden L-Zustand ergibt sich:
beiUs=12V:UssL = Us — UL =5,9-0,9
bei Us =15V: UssL = Us, — UL =5,6-0,9
und fiir den H-Zustand:
beiUs=12V:Ussh=UqH—-Us; =11,3-59=5,4V

bei Us =15V:Ussy =UqH—-Us, =14,3-5,6=8,7V

Unter Eckbedingungen (worst case) ergibt sich der garantierte Storabstand:
UssL =UiL —UaL=45-17=28VbeiUs=12und15V
UssH=UaqH-UH =10 -7,6=2,5VbeiUs=12Vund

UssH=UaqH-UH =12 -7,56=4,5VbeilUs=15V

50V
4,7V
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2. Beschreibung der dynamischen Daten
2.1 Allgemeines

Durch die besondere Geometrie des Eingangstransistors der LSL-Bausteine ist die Kollektorkapa-
zitat groB. Dies ergibt lange Schaltzeiten und damit eine hohe dynamische Storsicherheit. Bei den
Bausteinen mit N-AnschluR ist es mdglich, mit einer Integrierkapazitat C die Schaltzeiten zu ver-
langern und somit die dynamische Stérsicherheit noch zu erhéhen. Bei Schaltgliedern wird der
Kondensator zwischen Ausgang Q und N-Anschluf’ geschaltet. Bei den Flipflops FZJ 101, FZJ 105
legt man ihn zwischen die Ausgange Q, O und die Anschliisse No, Ng; bei FZJ 111, FZJ 115
konnen zusatzlich die Anschliisse Ny, Nj und Nk, Nk mit einem Kondensator beschaltet werden. Die
integrierkapazitat C kann beliebig groRe Werte annehmen. Bild 5 zeigt die Verlangerung der Schalt-
zeiten ts in Abhangigkeit von der Integrierkapazitat C.
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Bild 5 Verlangerung der Schaltzeiten ts in Bild 6 Abhangigkeit der Schaltzeiten tg
Abhéangigkeit von der Integrierkapazitat C von der Lastkapazitat C bei Us=12V.

bei Us=12V.

2.2 Schaltzeiten

Die Signal-Laufzeit tpLy gibt die Impulsverzégerung zwischen Eingangs- und Ausgangs-
spannung an, wenn der Ausgang von L auf H-Signal geht. Entsprechendes gilt fir die Signal-Lauf-
zeit tpHL, bei der der Ausgang von H auf L-Signal schaltet. Die Messung der Laufzeiten ist auf die
4,5 V-Punkte bezogen.

Die Signal-Ubergangszeiten ttpH und tTHL der Impulsflanken werden zwischen den 10%- und
90%-Punkten ermittelt. Die Paarlaufzeit tp gibt die Signalverzégerung an, die zwei hintereinander-
geschaltete invertierende Verknipfungsglieder bewirken. Am Ende der Kette entsteht also ein
verzdgertes Signal, das mit der Eingangsspannung phasengleichiist: tp=tpLH+pHL.

Aufgrund der niederohmigen Ausgangswiderstdnde in beiden logischen Zustianden sind die
Schaltzeiten weitgehend unabhangig von Lastkapazitdten (Bild 6). Dadurch ist es mdglich, Schalt-
glieder Giber lange Leitungen, die im wesentlichen eine kapazitive Last darstellen, zu verbinden.
Die Schaltzeiten bleiben in weitem Bereich unveréndert.
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Die Bilder 7 bis 11 zeigen die Signal-Laufzeiten sowie die Signal-Ubergangszeiten in Abhéngigkeit
von der Speisespannung Us liber den Betriebsspannungsbereich von 11,4 bis 17 V.
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Bild11 Signal-Ubergangszeit ttHL=f (Us) fiir NAND-Glieder und Flipflop.

2.3 Dynamische Storsicherheit

Die dynamische Storsicherheit kennzeichnet das Verhalten eines Schaltgliedes gegeniiber Stor-
impulsen, deren Dauer kurz ist im Vergleich zu der mittleren Schaltverzogerungszeit. Dabei ist die
eingekoppelte Storenergie — Impulsdauer und Impulsamplitude — ausschlaggebend, ob der logische
Zustand verandert wird. :

Die fiir die Praxis wichtigsten Kriterien fiir die dynamische Stérsicherheit sind die Eingangsempfind-
lichkeit und die Empfindlichkeit gegen kapazitive Storeinkopplung auf Signalleitungen, die durch
Ubersprechen (systemeigene Stérung) oder von auRen (systemfremde Storung) erfolgen kann.
Der typische Wert der zulassigen Storkapazitat bei systemeigenen Ubersprechstérungen ist etwa
1,6 nF. Damit ist die Eigenstdrsicherheit der LSL so groB, daf fiir ein System ublicher GroRen-
ordnung nur Fremdstorer von Bedeutung sind.
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2.3.1 Eingangsempfindlichkeit

Die zulassige Dauer und Amplitude eines Storimpulses am Eingang hangen von der mittleren
Signal-Laufzeit tp des Schaltgliedes ab. Bei Stérimpulsen mit Impulslangen b<'/, tp darf die
Impulsamplitude groRer sein als der statische Storabstand. Bei b>tp darf die Impulsamplitude den
statischen Stérabstand nicht Giberschreiten, tp kann jedoch durch die Integrierkapazitdt C ver-
groRert werden.

Die Bilder 12 und 13 zeigen die Eingangsempfindlichkeit gegen Stérspannungsspitzen fir NAND-
Glieder ohne und mit Integrierkapazitat C und fir den Baustein FZH 151. Aufgetragen ist die
typisch zulassige Stdrspannung Ust in Abhangigkeit von der Impulsbreite b des Stérimpulses. Der
kritischere Fall ist dabei, wenn ein am Eingang anliegendes L-Signal gestort wird (Bild 12), da die
fallende Ausgangsflanke steiler ist als die steigende. Die Lange des zulassigen Stérimpulses ist also
kleiner als bei Storung des H-Signals (Bild 13).
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Bild 12 Grenzkurven der dynamischen Bild 13 Grenzkurven der dynamischen
Stérsicherheit des L-Zustands bei Stdrsicherheit des H-Zustands bei
Storungen am Eingang. Stérungen am Eingang.

2.3.2 Kapazitive Stoéreinkopplung

Bei kapazitiven Einkopplungen von Storungen haben die Schaltglieder den Vorteil eines nieder-
ohmigen Gegentaktausgangs, der im Zustand L etwa 20 Q und im Zustand H etwa 400 Q aufweist.
Daraus ergibt sich eine kleine Zeitkonstante, die ein rasches Abklingen der Stérimpulse bewirkt.
Die Bilder 14 und 15 zeigen die Empfindlichkeit des L- und H-Zustandes gegen kapazitive Stér-
einkopplung fir NAND-Glieder mit und ohne Integrierkapazitat C und fiir den Baustein FZH 151.
Aufgetragen wurde die typisch zuldssige Storspannung Us in Abhangigkeit von der Koppelkapazitat
Cs. Der unglinstigere Fall ist hier bei Stérung des H-Signals gegeben, da der Gatterausgang im
H-Zustand einen héheren Innenwiderstand hat. Gestort wurde mit einer Impulsflanke von 1 ns aus
einer Quelle mitetwa 1 Q Innenwiderstand.
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In den Bildern 12 bis 15 geben die fast senkrechten Kurventeile die dynamischen Stérgrenzen an,
d. h. bis zu diesen Werten kénnen sich Stérungen nicht auswirken. Die Kurven laufen waagrecht auf
den Wert der statischen Stdrsicherheit aus. Als Storkriterium dient das Umschalten eines RS-Flip-
flops aus 2 NAND-Gliedern.
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Allgemeine Angaben zur LSL-Serie FZ 100

Die Kenndaten in den Tabellen sind fiir zwei Spannungsbereiche definiert. Dabei gilt firr den
Spannungsbereich Us=12V: Usg=11,4 V und: Usa=13,56 V und fir den Spannungsbereich
Us=15V ein Usg=13,5V und ein Usa=17,0V. Die typischen Werte gelten bei der jeweiligen
Nennspannung und einer Temperatur Ty=25 °C.

Grenzdaten untere | obere

Grenze B | Grenze A Einheit

Speisespannung Us 0 18 \Y
Speisespannung FZH 181 Us 0 7 \%
Eingangspannung U, 0 18 \
Eingangsspannung FZH 181 U 0 56 |V
Spannung am Knotenpunkt N UN -1,0 06 |V
Strom am Knotenpunkt N In -10 20 |[mA
Betriebstemperatur Bereich 1 Tu 0 70 °C

Bereich 5 Tu -25 85 °C
Lagertemperatur Ts —-65 150 °C

Grenzdaten, maximale negative Werte bei 7y=0bis 70 °C

bei
Ui (V) Ii (mA) | us (V)

Alle Eingange auRer N-Knotenpunkt bei -25 17
allen Bausteinen auer FZH 151 und
FZH 181
Zusatz zum FZH 171 : keine negativen
Spannungen an den Erweiterungseingéangen
FZH 151 : -0,7 17
FZH 181 -0,6 -25 5

Freie Anschlisse diirfen nicht beschaltet werden.
Die Serie FZ 100 wird im Plastik-Steckgehduse 14 und 16 Anschliisse geliefert (siehe Gehause-

Bauformen der LSL-Serie)
Eine standige Erweiterung der Serie ist vorgesehen.
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FZH 101
FZH 105
FZH 111
FZH 115

FZH121 FZH171
FZH125 FZH 175
FZH 131
FZH 135

FZH 101, FZH 105, Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen

FZH 111, FZH 115, Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen und N-AnschluR
FZH 121, FZH 125, Zwei NAND-Glieder mit je fiinf Eingdngen
FZH 131, FZH 135, Zwei NAND-Glieder mit je fiinf Eingdngen und N-AnschluR
FZH 171, FZH 175, Zwei NAND-Glieder mit je vier Eingdngen, Erweiterungseingang und

N-Anschiu
Statische Kenndaten
!m 12-V- Bereich : Prifbedingungen scrzz;l- untere typ obere Ein-
im Temperaturbereich1 und 5 tung | Grenze B Grenze A| heit
Speisespannung Us 11,4 12,0 135 |V
H-Eingangsspannung Un Us=Usp 1 7.5 \Y
L-Eingangsspannung Ui Us=Usa und Usp 2 45 |V
H-Ausgangsspannung UaH |Us=Uspund Usa 2 10,0 11,3 V
Ui=4,5V,
-IoH=0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=Usp 1 0,9 1.7 |V
Uin=7,5V,
IoL=15mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 \
L-Signal Uss 2,8 5,0 Vv
H-Eingangsstrom Iy Us=Uga 3 1,0 |rA
pro Eingang U1=UjHA
L-Eingangsstrom =) Us=Usa 4 0,8 1,5 [mA
pro Eingang Ui,=1,7Vv
KurzschluRausgangsstrom  —Iq Us=Usa 5 10,0 30,0 50,0 |mA
pro Ausgang Ui=0V, Ty=25°C
H-Speisestrom IsH Us=Usa 6 0,9 16 |mA
pro Glied Ui=o0v
L-Speisestrom Isp Us=Usa 7 1,7 30 |mA
pro Glied Ui=UiHa
Leistungsverbrauch P Us=Usa 16 31 mW
pro Glied Tastverhaltnis 1:1
Schaltzeiten bei Nennspannung, Fo=1, Ty=25 °C
fir die Schaltzeitgrenzen gilt ein Einzel-AQLvon 1,5
Signal-Laufzeiten tPLH 90 175 |310 ns
. tPHL C1=10DF 90 176 |310 ns
Signal-Ubergangszeiten TLH L=1tp 26 | 200 340 |570 ns
tTHL 70 120 |210 ns
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FZH 101

FZH121 FZH171

FZH105 FZH125 FZH 175
FZH111 FZH 131
FZH115 FZH 135
Statische Kenndaten
im15-V- Bereich Prifbedingungen Prif- | untere typ obere Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fﬁr':;' Grenze B Grenze A| heit
Speisespannung Us 13,5 15,0 17,0 |V
H-Eingangsspannung UiH Us=Usp 1 7,5 \
L-Eingangsspannung U Us=Usp und Usa 2 45 VvV
H-Ausgangsspannung UaH | Us=Usgund Usa 2 12,0 14,3 V
UiL=4,5V,
—IoH=0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=Usp 1 1,0 1,7 |V
UH=7,5V,
IqL=18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,6 8,0 \
L-Signal Uss 2,8 5,0 Y
H-Eingangsstrom IiH Us=Usa 3 1,0 |pA
pro Eingang Ui=UlHA
L-Eingangsstrom =-IL Us=Usa 4 1,0 1,8 |mA
pro Eingang un=17V
KurzschluBausgangsstrom  —Ig Us=Usa 5 15,0 37,0 60,0 |mA
pro Glied Ui=0V, Ty=25°C
H-Speisestrom Isy Us=Usa 6 1,2 21 mA
pro Glied U=0V
L-Speisestrom IsL Us=Usa 7 2,3 4,0 |mA
pro Glied Ui=UHA
Leistungsverbrauch P Us=Usa 27 52 mwW
pro Glied Tastverhaltnis 1:1
Schaltzeiten bei Nennspannung, Fo=1, Ty=25 °C
Signal-Laufzeiten tpLH 195 ns
tPHL _ 140 ns
Signal-Ubergangszeiten tTLH CL=10pF 26 410 ns
tTHL 75 ns
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FZH 101
FZH 105
FZH 111
FZH 115

Bestellbezeichnungen

FZH 101:
FZH 105:
FZH 111:
FZH 115:

Q67000-H190
Q67000-H250
Q67000-H191
Q67000-H215

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingédngen

US N”

Schaltschema (ein Glied)

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

N;
i

1)

—9- -0 Us
ﬁgﬁk 390
v’ -
[ﬁﬁ,ﬂk
[:]Z,Zk
- -0

Logische Daten pro Glied

obere
Grenze A

Ausgangslastfaktor, H-Signal FaH
L-Signal FaL
Eingangslastfaktor, pro Eingang Fi

Logische FunktionQ=A A B

1) nurbei FZH111/115
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Bestellbezeichnungen

FZH 121: (Q67000-H192.
FZH 125: Q67000-H254
FZH131: Q67000-H193
FZH 135: Q67000-H255

FZH 121
FZH 125
FZH 131

FZH135

Zwei NAND-Glieder mit je finf Eingdangen

Us NP
% 1B % B 12 1m 10 8§
AarrAarraarararirar—

i

AnschluBanordnung

I 1 1 1 Ansicht von oben
R S D O [ S [ O [ |

1” 2 3 & 5 6 7 8

NY A B ¢ D E Q@ O

Schaltschema (ein Glied)
A Py

B 10k 91k
1k

[ o—l‘

n —

390
I N

Us

o ¢ |/ f

Q
0

Logische Daten pro Glied Cél::;eze A
Ausgangslastfaktor, H-Signal FaH 100
L-Signal FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang Fj 1
Logische Funktion Q=AANBANCADAE

1) Nurbei FZH131/135
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FZH
FZH

171
175

Bestellbezeichnungen

FZH171: Q67000-H328
FZH175: Q67000-H329

Zwei NAND-Glieder mit je vier Eingangen, Erweiterungseingang N1
und N-Anschiufl

An den Erweiterungseingdngen N1 kénnen die NAND-Glieder mit Hilfe von Dioden BAW 76
beliebig erweitert werden. Dabei miissen die Anoden der Erweiterungsdioden am Anschiuf® N1

parallel ge

Us N
1B 15
| —

schaltet werden.

E
B 12 N 1w

T 9
CArAararararair

AnschluBanordnung

1 t—t—4) Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied)

A o—tg—
B o—fe—
Co__."__.
D o—je—

OUS

il

—

10k Hg,w 390
—iq

Njo——

N o

6,8k

2,2k

o0
. i obere
Logische Daten pro Glied Grenze A
Ausgangslastfaktor, H-Signal FaH 100
L-Signal FaL 10

Eingangslastfaktor pro Eingang F 1

Logische Funktion Q=A AB A CA D A Erw.
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Bestellbezeichnungen FZH 141
FZH 141: Q67000-H194 FZH 145

FZH 145: Q67000-H256

Zwei NAND-Leistungsglieder mit je fiinf Eingiangen und N-Anschluf

Es gelten die Daten dhnlich FZH 131 und FZH 135 mit Ausnahme der hier angegebenen Werte.

Statische Kenndaten

im12-V-Bereich Priifbedingungen Prif- | untere typ obere Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fS:;l Grenze B Grenze A| heit
L-Ausgangsspannung UaL Us=Uss 1 1,3 1.7 |V
Un=17,5V,
IoL=45mA
Statische Kenndaten
im 15-V- Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
L-Ausgangsspannung UagL |Us=Uss 1 1.4 1,7 |V
Uin=75V,
IoL=54 mA
Logische Daten pro Glied
Ausgangslastfaktor, H-Signal FaqH 100
L-Signal FaL 30
Eingangslastfaktor pro Eingang F| 1
Logische Funktion Q=AANBANCADAE
Us N A ° .
NN T T R
I
B o—id 10k 9,1k 390
1k
{ o—ig
| —%1
D |
1 2 3 & 5 6 7 8 £ o—ie¢
N A B- C D E Q 0 o
AnschluRanord nung No
Ansicht von oben

6,8k

—{ 14

LN

2,2k

v
Y
'\[ o

Schaltschema (ein Glied)

0
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FZH 151 Bestellbezeichnungen
FZH 155 FZH151: Q67000-H195

FZH 165: Q67000-H260

Zwei UND/ODER-Kombinationsglieder mit N-Anschluf

Der Baustein FZH 151 bzw. FZH 155 ist ein UND/ODER-Kombinationsglied, mit dem folgende
Schaltungen realisiert werden konnen: Flipflop, Zahler und Frequenzteiler, Schieberegister,
Addierschaltungen, Verzégerungsschaltungen. Der Baustein kann bis zu einer minimalen Speise-
spannung von Us=10V betriecben werden.

Statische Kenndaten

im12-V-Bereich Prifbedingungen Praf- untere typ obere Eir)-
im Temperaturbereich 1 und 5 tslf;'sl' Grenze B Grenze A| heit
Speisespannung Us 1.4 12,01 135 |V
H-Eingangsspannung UH Us=Usp 15 7,5 \%
L-Eingangsspannung UL Us=Usp 16 45 |V
H-Ausgangsspannung UagH |Us=Usg 16 10,0 11,3 \%
UpL=4,5V,
—IoH=0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=Uss 15 0,9 1.7 |V
Un=7,5V,
IoL=30 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 \Y
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y,
H-Eingangsstrom Iiy Us=Usa 17 2,0 |pA
an Rq, C1, R2, C2 Ui=Uina
H-Eingangsstrom Iy Us=Usa 17 1.0 |pA
an brige Eingange Ui1=UlHA
L-Eingangsstrom -IL Us=Usa 18 1,0 25 |mA
R1,C1,R2,C2 Up=1,7V
L-Eingangsstrom =IL Us=Usa 18 0,5 1,25 | mA
tbrige Eingédnge ui=1,7VvV
KurzschluRausgangsstrom -Ig Us=Usa 19 10,0 30,0 50,0 |mA
pro Ausgang Ui=0V, Ty=25°C
H-Speisestrom Isy Us=Usa 20 14,0 22,0 [mA
U;=0V
L-Speisestrom Isp UsUsa 21 80| 150 |[mA
Ui=Usa
Leistungsverbrauch P Us=Usa 132 | 250 mwW
Tastverhaltnis 1:1
Schaltzeiten bei Us=12V, Fo=1, Ty=25°C
Signal-Laufzeiten tpLH 1 | fUr nichtinvertiertes 340 ns
Ausgangssignal
tpLH 11 | flrinvertiertes : 340 ns
Ausgangssingal
tpLH | fir Eingang 15 270 ns
Signal-Laufzeiten tpHL | flr nichtinvertiertes 27 230 ns
Ausgangssignal
tpHLn | fUrinvertiertes 300 ns
Ausgangssignal
. tpHL | flr Eingang 15 428 ns
Signal-Ubergangszeiten tTLH _ 3 ns
tTHL } CL=10pF 200 ns
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FZH 151

FZH 155
Statische Kenndaten
im15-V- Bereich Priifbedingungen Prif- | untere typ obere Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 fjr':;' Grenze B Grenze A heit
Speisespannung Us 13,56 15,0 17,0 |V
H-Eingangsspannung UH Us=Usp 15 7.5 \
L-Eingangsspannung UL Us=Usp 16 45 |V
H-Ausgangsspannung UaH [Us=Uss 16 12,0 14,3 \"
UiL=4,5Vv,
—-IoH=0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usp 15 1,0 1,7 |V
Uin=7,5V,
IqL=30 mA
Statische Storsicherheit.
H-Signal Uss 4,5 8,0 \
L-Signal Uss 2,8 5,0 \'
H-Eingangsstrom IiH Us=Usa 17 20 |pA
an R1, C1,R2, C2 Ui=UiHa
H-Eingangsstrom Iix Us=Usa 17 10 JpA
ubrige Eingdnge U=UlHA
L-Eingangsstrom -1 Us=Usa 18 1,2 30 |mA
an R1, C1,R2,C2 Un=1,7V
L-Eingangsstrom ~IiL Us=Usa 18 0,6 1,5 |mA
tbrige Eingange Up=1,7V
KurzschluBausgangsstrom -In Us=Usa 19 15.0 37.01 60,0 ImA
pro Glied Ui=0V, Ty=25°C
H-Speisestrom IsH Us=Usa 20 18,0 29,0 |mA
U=0Vv
L-Speisestrom Isp Us=Usa 21 12,01 21,0 |mA
Ui=UiHA
Leistungsverbrauch P Us=Usa 225 | 425 mw
Tastverhaltnis 1:1
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FZH 151
FZH 155

Us M A G R By Ny Q4

B 1B ® B 17 1n 10 8
i rararararrard

1

AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

L_JI_II_IL_J_L_Jl_JLIJl_l
2 3 6 7
5

1 L 5 8

A, G Rz R B 0z 0Os
Logische Daten pro Glied %t::;eze A
Ausgangslastfaktor
H-Signal FaH 100
L- Signal (fiir beliebige LSL- Lasten) FaL 16
L- Signal (fiir FZH 151 als Last) FaL 20
Eingangslastfaktoran R1, C1, R2, C2 F 2
Eingangslastfaktor, (ibrige Eingdange F 1

Logische Funktion Q1=8V (41 AATAR1AC1)V (B1 AR1A C1)
: Q2=8V (A2 A C2AR2) vV (B2 A R2 A C2 A R2)
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FZH 151
FZH 155

Schaltschema
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FZH 161
FZH 165

Bestellbezeichnungen

FZH161: Q67000-H288
FZH165: Q67000-H289

LSL-TTL-Pegelumsetzer

Die Bausteine FZH 161 und FZH 165 enthalten 4 LSL-TTL-Pegelumsetzer. Sie kdnnen auch als
LSL-wired-AND-Stufen verwendet werden. Fiir die Berechnung des gemeinsamen Kollektor-
arbeitswiderstandes gelten die vier Seiten weiter aufgefiihrten Formeln.

Die zulassige Spannung am Ausgang Q betrdgt maximal 18 V.

Statische Kenndaten
im12-V- Bereich

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit
H-Signal

L-Signal
H-Eingangsstrom

an Eingang 2,5,11,14
an Eingang 1,15
L-Eingangsstrom

an Eingang 2,5,11,14
an Eingang 1,15
H-Ausgangssperrstrom
H-Speisestrom pro Glied
L-Speisestrom pro Glied
Leistungsverbrauch

pro Glied

Us

U
UL
UaL

USS
USS

IiH
Iy

I

=IiL
IaH
Isn
IsL
P

Schaltzeiten bei Us=12V, Fo=1,Ty=25°C

Signal-Laufzeiten

288

tPLH
tpPLH
IPHL
tPHL

Priifbedingungen Priif- | untere typ obere Ein-
schal- | Grenze B Grenze A | heit
tung

11.4 12,01 135 |V

Us=Usp 9 7,5 \Y)

Us=Usp 10 45 |V

Us=Usp 9 04 |V

UH=7,5V,

IoL=20 mA

2,5 5,0 \Y

2,8 5,0 \"
Us=Usa, UiI=UlHA 11 1,0 |[pA
20 [pA
Us=Usa, Ui=1,7V | 12 0,8 1,56 |mA
1,6 30 |mA

Us=Usa, Ug=18V | 10 80 pA

Us=Usa, Ui=0V 14 2,5 4,5 |mA

Us=Usa, Ui=Ujna | 13 40! 6,0 |mA

Us=Usa 39 70 mwW

Tastverhaltnis1:1

Usk=12V 250 |500 ns

Usk=5V 28 230 |500 ns

Usk=12V 130 {300 ns

Usk=5V 120 |300 ns



FZH 161
FZH 165

Statische Kenndaten
im15-V- Bereich

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung

H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit
H-Signal

L-Signal
H-Eingangsstrom

an Eingang 2,5,11,14
an Eingang 1,15
L-Eingangsstrom

an Eingang 2, 5,11, 14
an Eingang 1,15
H-Ausgangssperrstrom
H-Speisestrom pro Glied
L-Speisestrom pro Glied
Leistungsverbrauch

pro Glied

Us

U
U
UaL

USS
Uss

Iy
Iiy

=IL
=IL

IaH
Isy
IsL

P

Prifbedingungen Prif- typ obere Ein-
schal- Grenze A | heit
tung

16 170 |V

Us=Usp 9 Vv

Us=Usp 10 45 v

Us=Usp 9 04 |V

U=7,5V,

IoL=20 mA

4,5 8,0 \"

2,8 5,0 \)
Us=Usa Ui=Una | 11 1,0 JuA
20 (pA
Us=Usa, U1=1,7V | 12 1,0 1,8 |mA
2,0 3,6 |mA

Us=Usa, Ug=18V | 10 80 ©A

Us=Usa, Ui=0V 14 2,8 4,5 |[mA

Us=Usa, U1=UjHA 13 4,5 7,0 |mA

Us=Usa 55 78 mwW

Tastverhaltnis 1:1
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FZH 161
FZH 165

Ug N N
® B ®w 1B % N W 9
M rarrararacara

—F_[?‘—‘ Ilzj )——I AnschluBanordnung
Ansichtvon oben

1

I

t Us
[j 7,5k : 10k

I
1 B
F N T

D po—ta— ¢1Ok QSk E]Zﬂk

Zu Blied ! g 5k .
2,34} Bo—ld—} -

! Q

|

|

I

I

I 6k 2k Schaltschema

! | 0 (ein Glied)

| Blied 1 |

N
) . obere

Logische Daten pro Glied Grenze A
Ausgangslastfaktor Fa 10
Eingangslastfaktor Eingang A Fi 2
Eingangslastfaktor Eingang B F 1

Logische Funktion Q=A A B
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FZH 161
FZH 181

Berechnung des Kollektorarbeitswiderstandes R

Der Widerstand Rk berechnet sich aus dem notwendigen Spannungshub und den Eingangs- und
Ausgangsstromen der Gatter nach folgenden Formeln:

Rya = Usk—=Uan V Axn = Usk=UaLV
KA = TTon + NiH pA KB~ Tona—NIL mA
Wobei: Usk = Versorgungsspannung des Arbeitswiderstandes
n = Anzahl der AND -Verkniipfungen
N = Anzahl der angeschlossenen Eingdnge

Der in der Schaltung verwendete Widerstand muR zwischen dem oberen und unteren Grenzwert
A und B liegen.

Bei Verwendung als Pegelumsetzer ergibt sich fiir

Ren—_ B=24V Ren = 5=04V
KA="720+N 80 A KB=20-N1,6 mA

wobeina=2fiir Na=10

FZH 161 LSL-TTL:

12-10V 12-1,0V

FZH181TTL-LSL12v: RKA= 59505 N T uA RKB=60-N1.56mA
15-12V 15-1,0V

TTL-LSL1sv: RKA= 72505 N 1 A Rx8=B0_N1,8mA

wobei na=4 fir Npo=25

Wird der Baustein FZH 161 fiir wired-AND -Verkniipfungen verwendet, so ergibt sich

_ . ___12-10V __12-04V
im 12-V- Bereich: RKA= 5 80TN T uA™ Rx8=20-N1,5mA
15-12V 15-0,4V

undim15-V- Bereich: R

RkA= 7 80FN T 4A KB=20-N1,8mA

wobei na=9 flir No=10

Der Kollektorarbeitswiderstand fiir die TTL-wired-AND -Verkniipfungen des Bausteins FZH 181 ist
aus den Formeln und Tabellen zum FLH 201 zu ersehen.
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FZH 1 81 Bestellbezeichnungen

FZH 185 FZH181: Q67000-H326
FZH 185: Q67000-H327

TTL-LSL-Pegelumsetzer

Die Bausteine FZH 181 und FZH 185 enthalten 4 TTL-LSL-Pegelumsetzer, die auch in wired- AND-
Verkniipfung betrieben werden konnen. Fiir die Berechnung des gemeinsamen Kollektorarbeits-
widerstandes gelten die auf der Seite vorher aufgefiihrten Formein.

Die zuldssige Spannung am Ausgang Q betrdgt maximal 18 V.

Statische Kenndaten Priifbedingungen Prif- | untere typ obere Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 tsf,’:;" Grenze B Grenze A| heit
Speisespannung Us 4,75 5,0 525 |V
H-Eingangsspannung UH Us=4,75V 1 2,0 \
L-Eingangsspannung UL Us=4,75V 8 08 |V
H-Ausgangssperrstrom IaH Us=4,75V 8 250 RA

UL=0,8V,

UaH=18V
L-Ausgangsspannung UagL |Us4,75V 1 04 |V

Un=2,0V,

IoL=16 mA

UaL |Us=4,75V 1 1,0 |V

UH=2,0V,

IoL=50 mA
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1,0 \%
L-Eingangsstrom - "~ |Us=5,25V 4 i,6 |mA
pro Eingang Upr=0,4V
H-Eingangsstrom —Iiy Us=5,25V 3 80 ©A
pro Eingang UiH=2,4V

I Ug=5,25V 3 1,0 |mA

U=5,5V
H-Speisestrom pro Glied IsH Us=5V,U=0V 6 1,0 20 |mA
L-Speisestrom pro Glied IsL Us=5V,U|=5V 7 8,56| 12 mA
Leistungsverbrauch P Us=Usa 24 mwW
pro Glied Tastverhaltnis 1:1 '
Schaltzeiten bei Nennspannung, Fo=1, Ty=25 °C
Signal-Laufzeiten tpLH | Usk=12V } 29 I 130 |300 l ns
Signal-Laufzeiten tpHL | Usk=12V 20 60 ns
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FZH 181
FZH 185

I_D-' AnschiuBanordnung
Ansichtvon oben

Schaltschema

(ein Glied)

. . obere
Logische Daten pro Glied Grenze A
Ausgangslastfaktor Fa 10
Eingangslastfaktor pro Eingang F 1

Logische Funktion Q=A A B
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FZH 191
FZH 195
FZH 201
FZH 205

Bestellbezeichnungen

FZH 191: Q67000-H 633
FZH 195: Q67000-H 634
FZH 201: Q67000-H 636
FZH 205: Q67000-H 637

Vorldufige Daten

FZH 191, FZH 195, Drei NAND-Glieder mit je drei Eingdngen und N-Anschluf
FZH 201, FZH 205, Sechs Inverter mit Strobeeingangen

Statische Kenndaten
im12 V- Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung

H-Eingangsspannung UH
L-Eingangsspannung UL
H-Ausgangsspannung  UqH
Ausgangsspannung UaL
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss
L-Signal Uss
H-Eingangsstrom Iix
pro Eingang

L-Eingangsstrom =IL
pro Eingang
KurzschluBausgangs- -Iq
strom pro Glied
H-Stromaufnahme IsH
pro Glied

L-Stromaufnahme Igp
pro Glied

Leistungsverbrauch P
pro Glied

Priif-

Schaltzeiten bei Nennspannung, Fo=1, Ty=25°C

Signal-Laufzeiten tPLH
. . tPHL
Signal-Ubergangszeiten t1LH
tTHL

294

Prifbedingungen schal- | Gionzen |90 | Glonze | bk
11,4 12,0 1356 |V
Us=Usg 1 75 \Y
Us=Usp und Usa 2 45 |V
Us=Usp und Usa 10,0 11,3 \/
Ui=4,5V, 2
—-IoH=0,1 mA
Us=Uss 1 0,9 1,7 |V
UiH=7,5V,IqL=15mA
2,5 5,0 \'
2,8 5,0 Vv
Us=Usa 3 10 | vA
U1=Uina
Us=Usa 4 0,8 1,5 |mA
Un=1,7V
Us=Usa, Ug=0V 5 9 15 25 mA
Us=Usa 6 0,9 1,6 | mA
Ui=0Vv
Us=Usa 7 1,7 3,0 [mA
Ui=Uina
Us=Usa 15 31 mA
Tastverhéltnis 1: 1
90 1 ;5 21 0 ns
_ 90 175 10 ns
CL=10pF 26 | 200 | 340 | 570 |ns
70 120 210 ns




FZH 191
FZH 195
FZH 201
FZH 205
Vorlaufige Daten
Statische Kenndaten
im 15 V- Bereich - Prif- t b Ein-
im Temperaturbereich 1 Priifbedingungen fg;‘g" Grenze B | tYP Gronze A | heit
Speisespannung Us 13,6 15,0 170 |V
H-Eingangsspannung UH Us=Usp 1 7.5 Vv
UaL=1,7V,
IoL=18 mA
L-Eingangsspannung U Us=Uspund Usa 2 45 |V
UgH=12V,
—-IgH=0,1 mA
H-Ausgangsspannung  UlH Us=Usp und Usa 2 12,0 14,3 Vv
UiL=4,5V,
—-IoH=0,1 mA
L-Ausgangsspannung Ui Us=UsB 1 1,0 1,7 |V
UH=7,5V,IoL=18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 \Y
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom Iy Us=Usa 3 10 | A
pro Eingang Ui=UiHA
L-Eingangsstrom =I)L Us=Usa 4 1,0 1,8 |mA
KurzerhhiiRaiersanae. T~ Ila=1]aa B [o] 1 B T~ - A
AUrZStiusausgangs +Q VST USA < =4 10 “9 (117
strom pro Glied Uq=0V
pro Eingang =17V
H-Stromaufnahme IsH Us=Usa 6 1.2 21 |mA
pro Glied U=0v
L-Stromaufnahme Isp Us=Usa 7 2,3 4,0 | mA
pro Glied Ui=UIHA
Leistungsverbrauch P Us=Usa 27 46 mA
pro Glied Tastverhaltnis 1: 1
Schaltzeiten bei Nennspannung, Fo=1, Ty=25°C
Signal-Laufzeiten © IPLH 195 ns
. tPHL = 140 ns
Signal-Ubergangszeit tTLH C =10pF 26 410 ns
tTHL 75
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FZH 191
FZH 195

Drei NAND-Glieder mit je drei Eingdngen und N-Anschluf

AnschluRBanordnung
Ansicht von oben

Us N
® 15 % B 12 1M 10 39
1 rrarararari o

Schaltschema (ein Glied)

. —o U
10kQ ﬁg,lkﬂ.

A [V ] l
D S - 1
D

c

Logische Daten pro Glied g?:;eze A

Ausgangslastfaktor H-Signal FaH 100
L-Signal FaL 10

Eingangslastfaktor pro Eingang Fi 1

Logische FunktionQ=A A B A C
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FZH 201
FZH 205

Sechs Inverter mit Strobeeingdngen

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Strobe1

J

T T JLIJ LI LT LI
1 2 3 4 5 B 7 8
A Strobe2 Q 0s
Schaltschema (ein Glied)
. oy
10k& [I]S,H(Q

|

Strobe

22kQ

Logische Daten pro Glied | obere
| Grenze A
Ausgangslastfaktor H-Signal FaH 100
L-Signal FaL 10
Eingangslastfaktor A-Eingdnge F| 1
Strobe 1 Fl 4
Strobe 2 Fi 2

Logische Funktion Q = A A\ Strobe
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FZH 211 Bestellbézeichnungen

: FZH 211: Q67000-H639
FZH 215 FZH 215: Q67000-H640
FZH 231 FZH 231: Q67000-H642
FZH 235 FZH 235: Q67000-H643

Vorlaufige Daten

FZH 211, FZH 215, Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingdangen, offenem Kollektor und N-Anschiuf
FZH 231, FZH 235, Zwei NAND-Glieder mit je fiinf Eingangen, offenem Kollektor und N-Anschlu®

Statische Kenndaten

im 12 V- Bereich L Prif- | unter in-

im Temperaturbereich 1 und 5 Priifbedingungen fg;‘;" Gr;enzee B| P %?::IieA E'er;t

Speisespannung Us 11,4 12,0 1356 |V

H-Eingangsspannung U Us=Usg 1 7.5 \

L-Eingangsspannung Ui Us=Usp und Usa 8 45 |V

H-Ausgangsstrom IaH Us=Uss 8 80 A
UL.=4,5V, UgH=18V

L-Ausgangsspannung UaL |Us=Usp 1 0,9 1,7 |V
Uiy=7,5V,IoL=15mA

Statische Storsicherheit

H-Signal Uss 2,5 5,0 Vv

L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y

H-Eingangsstrom Iy Us=Usa 3 1,0 |¢A

pro Eingang U=UiHA

L-Eingangsstrom =)L Us=Usa 4 0,8 1,6 |mA

pro Eingang unL=1,7V

H-Stromaufnahme Isy Us=Usa 6 1,0 1,7 |mA

pro Glied Ui=0Vv

L-Stromaufnahme IsL Us=Usa 7 0,4 1,0 |mA

pro Glied ) U1=UIHA

Leistungsverbrauch P  |Us=Usa 8,5 18 mwW

pro Glied Tastverhaltnis 1: 1
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FZH 211

FZH 215
FZH 231
FZH 235

Statische Kenndaten

im 15 V- Bereich . . Prif- nter obere in-

im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen fSQS" Grenze B | VP Grenze A Eg:t

Speisespannung Us 135] 15,0 170 |V

H-Eingangsspannung U Us=Usp 1 7.5 \"

L-Eingangsspannung UL Us=Usp und Usa 8 45 |V

H-Ausgangsstrom IagH Us=Usg 8 80 vA

UiLt=4,5V, UgH=18V
L-Ausgangsspannung Ui Us=Usp 1 1,0 1,7 |V
Uy=7,5V,IaL.=18 mA

Statische Storsicherheit

H-Signal Uss 4,5 8,0 \"

L-Signal Uss 2,8 5,0 \%

H-Eingangsstrom Iy Us=Usa 3 1,0 | A

pro Eingangsstrom Ui=UiHA

L-Eingangsstrom =L Us=Usa 4 1,0 1,8 |mA

pro Eingang Ui=1,7V

H-Stromaufnahme IsH Us=Usa 6 1,3 21 mA

pro Glied Ui=0Vv

L-Stromaufnahme IsL Us=Usa 7 0,7 1,4 [mA

pro Glied Ui=UHA

Leistungsverbrauch P Us=Usa 15 30 mW

pro Glied Tastverhaltnis1: 1
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FZH 211
FZH 215

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen, offenem Kollektor und
N-Anschlu

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

B B 0k B R M 9
r—lr‘—ﬂ—:r“ﬂr—nrl—jr—xr—ﬂ

5]
L0

°s

Schaltschema (ein Glied)

Us
1k
A
’ a
N

75k
25k
o (g
Logische Daten pro Glied I g?:r:‘:e A

Ausgangslastfaktor Fa 10
Eingangslastfaktor pro Eingang F 1

Logische FunktionQ=A A\ B
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FZH 231
FZH 235

Zwei NAND-Glieder mit jé fiinf Eingéngen, offenem Kollektor und

N-Anschiuf

AnschluRanordnung

Ansicht von oben

Us N

% B % 183 12 1 0 §
A rCarararar

T

B S S ) B i |
1 2 3 & 5 (] 7 8
N A B C D G Q 0

1

S

Schaltschema (ein Glied)

A -ollg
B 1k
C
D
6 Q
N o
75k8
25kQ
ol
Logische Daten pro Glied l (()-}l:::;eA
Ausgangslastfaktor Fa I 10
Eingangslastfaktor pro Eingang o 1
Logische FunktionQ=AABACADAG
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FZH 241
FZH 245

Bestellbezeichnung

FZH 241: Q67000-H645
FZH 245: Q67000-H646

Zwei NAND-Schmitt-Trigger mit je 4 Eingédngen

und Erweiterungseingang

Vorlaufige Daten

An den Erweiterungseingdngen N1 konnen die NAND-Schmitt-Trigger mit Hilfe von Dioden
BAW 76 beliebig erweitert werden. Dabei miissen die Anoden der Erweiterungsdioden am Anschlu®

N, parallel geschaltet werden.

Die Speisespannung ist direkt am AnschluB 16 mit einem Kondensator von 1u.F abzublocken.

Statische Kenndaten
im12 V-Bereich
im Temperaturbereich1 und 5

Speisespannung Us
H-Eingangsspannung UiH
L-Eingangsspannung UiL
obere Schwellenspannung Uso
untere Schwellenspannung Usy
Hysterese Uny
H-Ausgangsspannung UaH
L-Ausgangsspannung UaL
Statische Storsicherheit

H-Signal Uss
L-Signal Uss
H-Eingangsstrom I
pro Eingang

L-Eingangsstrom =L
pro Eingang
KurzschluRausgangsstrom  —Ig
pro Eingang

H-Speisestrom Isy
pro Glied

L-Speisestrom Isi
pro Glied

Leistungsverbrauch P
pro Glied
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Priifbedingungen

untere
Grenze

obere

Grenze A Einheit

3
<
©

B

Us=Ussp
Us=Usp und Usa
UagH=10V,
Us=12,0V
Us=12,0V
Us=12,0V
Us=Usp und Usa
UiL=4,5V,
-IoH=0,1 mA
Us=Usg
UIH=8,0V,IqL.=15mA

Us=Usa
Ui=UiHA
Us=Usa
UiL=1,7V
Us=Usa

U=0V, Ty=25°C
Us=Usa

U=0Vv

Us=Usa
Ui=UHA
Us=Usa
Tastverhaltnis 1:1

11,4
7.5

10,0

9,0

13,5
4,5

< <K< <<<

1,7

<

1,0 A

T <<

1,5 |mA
15,0
4,0
4,0

48

25,0
6,3
6,3

mA
mA
mA
mwW




FZH 241

FZH 245

Statische Kenndaten
im 15 V-Bereich . . u .
im Temperaturbereich 1 und 5 Prafbedingungen Gronze B | YP Qrenee A | Einheit
Speisespannung Us 13,5 15,0 17,0 |V
H-Eingangsspannung UH Us=Usp 7.5 \Y
L-Eingangsspannung UL Us=Usp und Usa 45 |V
obere Schwellenspannung Uso Us=15,0V 6,4 \Y
untere Schwellenspannung Usu Us=15,0V 5,5 \Y
Hysterese Uny |[Us=15,0V 0,9 \
H-Ausgangsspannung UaH Us=Usg und Usa 12,0 14,3 \

UiL=4,5V,

~IoH=0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usg 1.1 1,7 |V

UiH=7,5V,IqL.=18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 \
L-Signal Uss 2,8 5,0 \%
H-Eingangsstrom I Us=Usa 1,0 |pA
pro Eingang Ui1=UIHA
L-Eingangsstrom =IL Us=Usa 1,8 |mA
pro Eingang Ui=1,7V
KurzschluBausgangsstrom  —Iq Us=Usa 9 15 25 mA
pro Glied U1=0V, Ty=25°C
H-Speisestrom IsH Us=Usa 4,5 7.3 |mA
pro Glied Ui=0Vv
L-Speisestrom Isp Us=Usa 5,0 8,0 |mA
pro Glied Ui=UIHA
Leistungsverbrauch P Us=Usa 72 mW
pro Glied Tastverhaltnis 1:1
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FZH 241

FZH 245

Us Ny

¥ 1 % B 12 1N 10 38
1 rarr

]
l———?@_l AnschluBanordnung
Ansicht von oben

LI L IJ LI I T I LT T I1]
2 3 & 6 6 7 8
A B C D Q

7
M 0s
Logische Daten pro Glied l %?:;eze A
Ausgangslastfaktor H-Signal FaH 100
L-Signal FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang F 1

Logische FunktionQ=A ABA CA D
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FZJ 101
FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115

Bestellbezeichnungen

FZJ101: Q67000-J95
FZJ 105: Q67000-J124
FZJ111: Q67000-J96
FZJ 115: Q67000-J125

FZJ 101, FZJ 105, JK-Master-Slave Flipflop mit je zwei J- und K-Eingdngen und N-Anschliissen

am Slave

FZJ 111, FZJ 115, JK-Master-Slave Flipflop mit N-Anschliissen an Master und Slave

Statische Kenndaten

im12-V- Bereich

im Temperaturbereich1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung,

anallen Eingangen auRer T

L-Eingangsspannung
anT

H-Ausgangsgangsspannung,

L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit

H-Signal
L- Slgnal

[ = PP

H- cingangssirom

an allen Eingangen auBer T

H-Eingangsstroman T
L-Eingangsstrom

an allen Eingangen auBBer T1)

L-EingangsstromanT

KurzschluRBausgangsstrom

pro Ausgang
Stromaufnahme

Us
U
Ui

Ui

UaH

UaL

USS
USS
T...
Iin

Iiy
-1

=Ii
-Iq
Is

Schaltzeiten bei Us=12V, Fo=1, Ty=25°C
fiir die Schaltzeitgrenzen gilt ein Einzel-AQL von 1,5

Taktimpulsdauer
Ruckstellimpulsdauer
Stellimpulsdauer
Haltezeit
Vorbereitungszeit

Maximale Zahlfrequenz

Signal-Ubergangszeit
Signal-Ubergangszeit
Signal-Laufzeit

von T nach Q
Signal-Laufzeit

von R oder S nachQ

toT
tpR
tp S
tH
ty
z
tTLH
tTHL
tPLH
tPHL
tPLH
tPHL

Priifbedingungen Prif- | untere typ obere Ein-
schal- | Grenze B Grenze A | heit
tung

1.4 12,0 135 |V

Us=Usp 22 7.5 \%

Us=Usp und Usa 22 45 |V

Us=Usp und Usa 22 40 |V

UaH=210V,

Ioy=-0,1 mA

Us=Usg und Usa 22 10,0 1.3 \

Ui=4,5V,

—IgH=0,1 mA

Us=Usp 22 1,0 1,7 |V

Uiy=7,5V,

IoL=15mA

2,5 5,0 \
2,8 5,0 \)

Us=Usa 23 1.0 @A

Ui=UIHA

Us=Usa, Ui=UIHA 23 30 |upA

Us=Usa 24 0,8 1,6 |mA

upn=1,7V

Us=Usa 24 1,6 30 |mA

Un=1,7V

Us=Usa 25 10,0 | 30,0 50,0 |mA

uU=0v, Tu 25°C

Us=Usa 23 80| 140 [mA

0,6 us

1,0 us

bei 50% 1,0 ws
0 ns

0 ns

Taktverhaltnis 1:1 0,2 0,5 MHz

31 | 200 340 |570 ns

CL=10pF 31 |70 120 |210 |ns
31 |160 290 |520 ns

CL=10 pF bei 31 |270 450 770 ns
4,5V iiber Masse | 30 70 165 |330 ns
30 {180 330 |580 ns

1) Dynamisch wirken R und S wie etwa 1,5 Normallasten.
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FZJ 101
FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115
Statische Kenndaten
im 15 -V- Bereich Priifbedingungen Priaf- | untere typ obere Ein-
im Temperaturbereich 1 und 5 f{j;‘;' Grenze B Grenze A| heit
Speisespannung Us 13,56 15,0 17,0 |V
H-Eingangsspannung UiH Us=Usp 22 7.5 \
L-Eingangsspannung, UL Us=Usp undUsa 22 45 |V
an allen Eingédngen aufBer T
L-Eingangsspannung,anT UL Us=Usp und Usa 22 40 |V
H-Ausgangsspannung UagH | Us=Uspund Usa 22 12,0 14,3 \%
Ui,=4,5V,
—Ion=0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usg 22 11 1,7 |V
UH=7,5V,
IoL=18 mA
Statische Stdrsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 \%
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom I Us=Usa 23 1.0 |uA
an allen Eingdngen auBer T Ui=UHA
H-Eingangsstroman T IiH Us=Usa, U1=UjHA | 23 30 |uA
L-Eingangsstrom I Us=Usa 24 1,0 1,8 |mA
an allen Eingdngen aufBer T?) ui=1,7V
L-Eingangsstroman T ~IiL Us=Usa 24 2,0 3,6 |mA
un=1,7V
KurzschluBausgangsstrom ~Ia Us=Usa 25 15,0 37,01 60,0 |[mA
pro Ausgang U=0V, Ty=25°C
Speisestrom Is Us=Usa 23 11,0 20,0 |mA
Schaltzeiten bei Us=15V, Fo=1, Ty=25 °C
Taktimpulsdauer toT 0,6 us
Ruckstellimpulsdauer tpR 1.0 us
Stellimpulsdauer tps bei 50% 1.0 us
Haltezeit tH 0 ns
Vorbereitungszeit ty 0 ns
Maximale Zahlfrequenz fz | Taktverhaltnis 1:1 0,5 MHz
Signal-Ubergangszeit tTLH C1=10pF 31 410 ns
Signal-Ubergangszeit tTHL L=10p 31 75 ns
Signal-Laufzeit tPLH 31 330 ns
vonTnach Q tPHL CL=10 pF bei 31 470 ns
Signal-Laufzeit tPLH 4,5V iiber Masse | 30 195 ns
von R oder Snach Q tPHL 30 340 ns

1) Dynamisch wirken R bzw. S wie etwa 1,5 Normallasten.
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FZJ 101
FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115

Taktimpuls
®

®

Schaltschema

1 Slave von Master trennen
2 Signal von J und Kin Master eingeben
3 J-und K-Eingéange sperren
4 Information von Master nach Slave iibertragen

ONQ (}Nﬂ
Ug°
390 [T]Qﬂk ﬂ‘lOk f]10k 9,1k 390
A ><_~A LN
S A
Qo— +\ US,EI: 22¢ 22k 58k —i«¢ a
5o ll< ¢ 1k 1k f‘ﬂ °R
o L 2 4
UK
1k |68k
v X
Yy & % % x
To
f]mk H‘lk 10k Qgﬂk [?9,‘”( 10&[“( m‘lok
— «—
v, | X x y X ¥ x |
N;A° \ 4 A 4 —N
a?°|‘<.¥:1_k?%‘) T\'h%ﬂ#ﬂ Py,
g 68k 68k » )
* 22 NFU e | [T
2 ' — 1y
Qo el
—

R = Riickstelleingang, § = Stelleingang, T = Takteingang

1) Nurbei FZJ 101
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FZJ 101
FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115

Us T

%

Kz
.

K

B B 1]

§
1

N

1

[
9

s I e O s I s I s 5 v Y vt Y s |

J FZJ 101, FZJ 105
I i i AnschiuRanordnung
N S S S S S i I Ansicht von oben
1 2 3 kL 5 8§ 7 8
3 Xk R Ng a 0s
Ug Ngk Nk T K § Ng @

B B % W N

1

g

rCaracraracaeraer
[ — ‘

FZJ111,FZJ 1156

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

1
ot
[ —
L IJL I JL I T JL T
1 2 3 & 5 6 7 8
Ng N3 % 3 R Ng Q@ 0

Logische Daten 2;?::; e A
Ausgangslastfaktor H-Signal FaH 100
pro Ausgang L -Signal FaL 10
Eingangslastfaktoran T H-Signal FiH 3
L -Signal Fi_ 2
Eingangslastfaktor der Fi 1
librigen Eingédnge
Logisches Verhaiten
tn th+1 J=JiAJ2 .
K = K; AK; nurbei FZJ 101, FZJ 105
J K Q tn = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
L L a tnh+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
n

L H L Niedrige Spannung an R bringt Q auf L-Signal

H L H Niedrige Spannung an S bringt Q auf H-Signal

H H Gn R und S arbeiten unabhangigvon T
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FZJ 1 21 Bestellbezeichnungen

FZJ 125 FZJ121: Q67000-J385
FZJ125: Q67000-J386

Zwei JK-Master-Slave Flipflops mit Stell- und Riickstelleingangen

Vorlaufige Daten

Statische Kenndaten

im12V-Bereich . . r r N
im Temperaturbereich 1 und 5 Prifbedingungen lcj;r;;?,fe gl typ %?:nie A | Einheit
Speisespannung Us 11.4] 12,0 135 |V
H-Eingangsspannungan T U Us=Usp 6,5 \%
L-Eingangsspannungan T UL Us=Usp und Usa 40 |V
H-Eingangsspannung an UlH Us=Usp 8,0 Vv
Jund K UaL=1,7V,IoL=15mA
L-Eingangsspannung an Ui Us=Usp und Usa 55 |V
Jund K Ugu=10V,
—-IgH=0,1 mA
H-Eingangsspannung an UH Us=Usp 7.5 \
RundS
L-Eingangsspannung an UL Us=Usp und Usa 4,5
RundS Ugnz=10V,
—-Ign=0,1 mA
H-Ausgangsspannung UagH |Us=Usgund Usa 10,0 11,3 \%
UiL=4,5V"),
—-Ig1=0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL |Us=Usg 1.0 1,7 |V
Uin=7,5V1),
IoL=15mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,0 5,0 \Y)
L-Signal Uss 2,3 5,0 \Y
H-Eingangsstrom an T I Us=Usa 3.0 |uA
Ui=UlHA
H-Eingangsstrom an Iy Us=Usa 1,0 [pA
J,K,Rund S Ui=UIHA
L-Eingangsstrom an -l | Us=Usa 1.6 3,0 |mA
T,RundS Up=1,7V
L-Eingangsstrom an =IiL Us=Usa 0,8 1,5 [mA
K, u=1,7v
KurzschluRausgangsstrom -Ia Us=Usa 9,0 15,0 25,0 |mA
pro Ausgang u=ov
Speisestrom Is Us=Usa 15,0 24,0 |mA

Anmerkung: ') gemessen an R bzw. S
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FZJ 121

FZJ 125
Statische Kenndaten
im 15 V-Bereich . . ntere L
im Temperaturbereich 1 und 5 Priifbedingungen Grenze B | tYP Leroe a | Einheit
Speisespannung Us 13,5 15,0 17,0 |V
H-EingangsspannunganT UlH Us=Usp 6,5 \Y
L-Eingangsspannungan T Ui Us=Usp und Usa 40 |V
H-Eingangsspannung an UH Us=Usp 8,0 \%
Jund K
L-Eingangsspannung an UL Us=Usp und Usa 55 |V
JundK UgH=12V,
—IgH=0,1 mA
H-Eingangsspannung an UIH Us=Usp 75 \%
Rund S UaL=1,7V,IgL.=18 mA
L-Eingangsspannung an UL Us=Usg und Usa 45 |V
RundS Uagnz=12V,
—-IgH=0,1 mA
H-Ausgangsspannung UqH | Us=Uspund Usa 12,0 14,3 \%
UiL=4,5V"),
~IgH=0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Uss 11 1,7 |V
Uiy=7,5),IaL.=18 mA
Statische Stérsicherheit
H-Signal Uss 4,0 8,0 \%
L-Signal Uss 2,3 5,0 A
H-Eingangsstroman T Iix Us=Usa 30 |pA
Ui1=UiHA
H-Eingangsstrom an Iiy Us=Usa 1.0 |uA
J,K,Rund S U=UIHA
L-Eingangsstrom an =IiL | Us=Usa 2,0 3,6 |mA
T,RundS up=1,7V
L-Eingangsstrom an ~I)L Us=Usa 1,0 1,8 |mA
K ui=1,7v
KurzschluBausgangsstrom -Ig Us=Usa 9,0 15,0 25,0 [ mA
pro Ausgang Uy=0v
Speisestrom Ig Us=Usa 20,0 32,0 |mA

Anmerkung: ') gemessen an R bzw. S
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FZJ 121
FZJ 125

AnschluBanordnung

T Os Ansicht von oben
Logische Daten obere
Grenze A

Ausgangslastfaktor H-Signal - FaH 100
pro Ausgang L-Signal FaL 10
Eingangslastfaktor

anT H-Signal FiH 3
anRund S H-Signal Fiu 1
anT,RundS L-Signal FiL 2
{brige Eingdnge Fi 1

Logisches Verhalten

tn th+1
J K Q
L L Qn
L H L
H L H
H H Qn

tn = Zeitpunktvor dem Taktimpuls
th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
Niedrige Spannung an R bringt Q auf

L-Signal

Niedrige Spannung an S bringt Q auf

H-Signal

R und S arbeiten unabhingigvon T
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Bestellbezeichnung

FZK 101: Q67000-K6
FZK 105: Q67000-K7

FZK 101
FZK 105

Zeitglied mit N-Anschlufl

(vorldufige Daten)

Das Zeitglied FZK101/105 hat folgende elektrische Funktionen und Eigenschaften:

NOORrRWN=

Einschaltens auf L liegt.

(o]

. Monostabile Kippstufe, L, J und M verbinden.

. Impulsverzogerung, L und K verbinden.

. Impulsverkiirzung, J und M verbinden.

. Einschaltverzégerung, L-K und M-0 verbinden.
. Die Impulsverzdgerung ist nachtriggerbar, wenn fiir die Impulspause tp>1; gilt.

. Eskann ein gepolter Kondensator C; als zeitbestimmendes Glied verwendet werden.
. Nach dem Einschalten der Speisespannung Us bleibt Q nur dann auf L, wenn R wahrend des

. An den Anschlissen J, K, L, M diirfen keine Spannungen oder Strome eingepragt werden. Die

zur Funktionsumschaltung notwendigen Verbindungen zwischen diesen Anschliissen sind
so kurz wie mdglich zu halten (max. 5 mm).

9. Wird der Baustein an den Eingdangen C und D angesteuert, dann muf® Eingang A oder B auf

L-Signal gelegt werden.

Statische Kenndaten
im 12-V-Bereich

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit
H-Signal

L -Signal
H-Eingangsstrom

pro Eingang
L-Eingangsstrom

pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom
L-Speisestrom
H-Speisestrom

Us
U
un
UaH

UaL

Uss
USS
Iiy

=I

Isp
Isy

Priifbedingungen antere =1 tvp obere . | Einheit
11.4 12,0 135 |V
Us=Usp 7.5 \)
Us=Usp und Usa 45 |V
Us=Usp und Usa 10,0 11,3 \"
Un=4,5V,
—-IgH=0,1 mA
Us=Uss 1,0 1,7 |V
UiH=7,5V, IaL=15 mA
2,5 5,0 \'
2,8 5,0 \Y
Us=Usa, Ui=UiHA 1,0 |[pA
Us=Usa, UiL=1,7V 0,8 1,6 |mA
Us=Usa, Tu=25°C 10,0 30,0 50,0 |mA
13,0 18,6 |mA
12,0 17,0 |mA
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FZK 101
FZK 105

Statische Kenndaten
im 15-V-Bereich

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit
H-Signal

L -Signal
H-Eingangsstrom

pro Eingang
L-Eingangsstrom

pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom
H-Speisestrom
L-Speisestrom

Schaltzeiten fiirdie 12-V- und 15-V-Bereiche

Signal-Laufzeit
Signal-Laufzeit

bei Impulsverzégerung und
Riickstellung durch R bei
Impuls- und Einschalt-
verzégerung
Signal-Laufzeit

der librigen Betriebsarten
Eingangsimpulsdauer
Ausgangsimpulsdauer
Signal-Ubergangszeit
derTriggerimpulseanA,B,C,D
Totzeit

Ruickstellimpulsdauer

Zeitbestimmendes Glied

Widerstand

empfohlener Widerstands-
bereich fir hohe Genauigkeit
Kondensator

Kondensator

Innere Kapazitat zwischen
AnschluB Hund 0V

314

tPLH
tPHL

Priifbedingungen a’:;er"zee g|tve ?S?Srrmie A Einheit
13,6 15,0 170 |V
Us=Usg 7.5 \%
Us=Usp und Usa 45 |V
Us=Usgund Usa 12,0 14,3 \}
UiL,=4,5V,
—IgH=0,1 mA
Us=Usp 11 1,7 |V
UH=7,5V, IoL.=18 mA
4,5 8,0 Vv
2,8 5,0 \%
Us=Usa, Ui=Uina 1,0 |upA
Us=Usa, UjL=1,7V 1,0 1.8 |mA
Us=Usa, Tu=25°C 15,0 37,0 50,0 |mA
14,0 20,0 |mA
15,0 21,5 |mA
270 ns
0,1t ns
180 ns
500 ns
400 ns
1 V/us
(Co+Ct) sF
103
0,5 us
45 500 kQ
40 200 kQ
keine Beschréankung wF
500 pF
10 pF



FZK101
FZK 105

1 l i
N e N D S s s O S
T 2 3 4 5 8 7 &8
H K L J M R a o0
G H
R Gy

Logische Daten

AnschluRanordnung
Ansicht von oben

obere
Grenze A

Ausgangslastfaktor H-Signal FqH

L -Signal FaL
Eingangslastfaktor Fi
pro Eingang

Logische Funktion

100
10
1

Q= (AAB)V (CAD)

siehe Impulsdiagramm

Eingang R

Ausgang 0
—tphe —’\ .

L

et —

— H
Eingdnge v
Aund B J- tl belle )
oder H
Cund D ‘ _{

— e L
Ausgang 0 fpLy H

ty

PHL

=t

monost
(L,J,und

Impulsdiagramm fiir:
Ruckstellung durch R
(fir alle Betriebsarten)

abile Kinpstufe

M verbinden)

ta=0,7-R¢: (Cot+Cy)

315




FZK 101
FZK 105

e
. = H
Eingdnge
A und B f }N__ L
oder s
Cund D _,\ {
L

Ausgang Q 'PLH_ ‘ ty "
=] d / J E:
—ft il

Eingdnge — X
A und B _J‘*"I =bel|ebng———t
oder
Cund D x j

; [e—— '*’”i

_l:

Ausgang 0 —jfpuq]‘—-"-fd —?;L’T:L ’I\;
_r
L

—r—

Eingdnge
A und B rL h

oder

Cund D \ !
- - ,AAL
Ausgang 0 4

tpn
-

i H
Eingdnge F ,‘
Adund B i h L
oaer H
Cund D Xt j[
L
Ausgang Q ﬂ."“‘ p \ "
%‘ 02 \ L

316

Impulsdiagramm fiir:

Impulsverzégerung
(L und K verbinden)

t4=0,7 - Rt* (Co+Cy)

Einschaltverzégerung
(Lund K verbinden
M und O verbinden)

Riickstellung des Aus-
gangs Q auf L-Signal nur
durch R

t4=0,7- Ry (Co+Cyt)

Impulsverkiirzung
(J und M verbinden)

a) t1>0,7 - Ry (Co+Cy)

ta1=0,7 Rt (Co+Cy)

b) 41=0,7- Ry (Co+Cy)

tQa=t|



FZ 100-Serie

in Vorbereitung

Zur Zeit sind folgende Bausteine der FZ 100-Serie in Vorbereitung. Daten auf Wunsch lieferbar:

FZJ 131, FZJ 135 Vier D-Flipflop FZL 101 BCD-Dezimal-Dekoder und
Q67000-J388, 067000-J389 Q67000-L68  Treiber fiir Ziffernanzeige-
réhren

Ug G, Q9 D Tz Dy Q3 ‘O3 U

6 1B % B 12 M 10 9 % B % ¥ 12 N 10 9
Mo re A rarararararaira
i il A B ¢ D

gj:j"l m 0123466788

1 2 3 b 5 6 7 8 1 2 3 & 5 6 1 8
@y Q Dy Ty Dy Q; Qp Og 0
FzJ 141 FZJ 145
Q67000-J391 Q67000-J392

Us F Fy Qg B 0 A O Synchroner Dezimal-

B B % B 12 1N 10 8 Zahler mit Stell- und

[ 1 3 ‘T‘ 'T‘ 'T’ 'T’ = Riickstelleingdngen, Takt-

[ 1 und Ubertragsschalt-
gliedern
| r
| | I I .

S W (S [y Sy Sy Sy Sy

7 ¢ 3 & 5 6 7 8

R T ¢ o D 0 o
Blockschaltbild: FZJ 141, FZJ 145

Qa 0 Q¢ 0

l ] !

==l

&l

o T —
o %;

<
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FZ 100-Serie

in Vorbereitung

FZJ 151 Synchroner 4-Bit-Binar-
Q67000-J394 Zahler mit Stell- und

Riickstelleingéngen, Takt-
FZJ 155 und Ubertragsschalt-
Q67000-J395 gliedern

U F Fg 0g B 0y A
B % B 1 0

0

]

rTln—1

3 |
B

1 3 & &7 8
R C

Blockschaltbild FZJ 161, FZJ 155

Qa g Qg Qg

[ I

. 8 & ~J_'1 cl

01 T

\
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FZ100

Prifschaltungen zur LSL-Serie FZ100

Priifschaltung 1

offen

Priifschaltung 4

offen

Priifschaltung 7

Priifschaltung 2

Prifschaltung 5

Upy
N

Priifschaltung 8

offen

Priifschaltung 3

Uy offen

Prifschaltung 6
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Us
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N N e
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Uyyo- ™
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Priifschaltung 9
Us
i
N
I l——i
Um 0—-@
k L

Prifschaltung 1

1
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Priifschaltung 1
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offen

offen
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Priifschaltung 10

Us
N N i
offen
I
Un offen
45Vo—t

Priifschaltung 12
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Priifschaltung 14




FZ100

offen
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Prifschaltung 156
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Priifschaltung 17

o
A l I Joy
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M
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Uso————E - ]
U]L L]
Prifschaltung 16
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Prifschaltung 18
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FZ100

-IQ
: -
'Iﬁ
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al 1}
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Uso | A
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Jeder Ausgang wird getrennt getestet
Priifschaltung 19
offen ————-—[ '___I——‘
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Priifschaltung 21
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FZ100

g US
X Q
Teste  — N Igy—»
Ur fnach o] T
o—=log.Ver- — )
haiten |13 l
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) CS alle Eingénge
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Priifschaltung 24

[

RIS

Prifschaltung 25

Jeder Ausgang wird getrennt getestet

Iy : Jeder Eingang wird getrennt getestet

UiH an Masse an

Jy oderJ, T, S, J, oderJ,

K, oder K, T, R, K, oder K,

R JiundJ,, T

S KyundK,, T _
T Ji,J2, Ky, Ky, Rund §

Jeder Eingang wird getrennt getestet

UiLan l 4,5V an 17Van

J, oder J, R T, J, oder J,

K1 oder K2 S T, K, oder K1

R JyundJ,

S K; und K,

T J1, 2K, und K,
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FZ100

+75V Us

Puls -
generator

L

Priifling Last FZH141

Eingang Ausgang
L f!
' Uy
90%
50%;
X 45V
0%
‘ Uy
i
> toiy )
oo o
45V 45V
10% 10%,
L - L U
trit e

Prifschaltung 26

Pulsgeneratorkenndaten:

ttLH=350ns, tTHL=120 ns, =1 us
Pulsamplitude: +10 V.

Die Last setzt sich zusammen aus Aufbau- und Streukapazitdten und einem Schaltglied FZH 141.
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FZ100

Us
Eingang Ausgang j
l r.’i . l
Puls- L2 7= )
generator Z{FIHISI 4 FZH151
il | I
50 F 10pF
L
oL
Priifling Last
: _ y
Eingang 2 bzw.15 T o H

Ausgang 7 {790%
-
Ausgang7 bV
=1 tpHLm —>1 fpLam .
OH
Ausgang 9 45V 45V
N

Prifschaltung 27

Pulsgeneratorkenndaten: tt =350 ns, tTHL=240 ns; Pulsamplitude: +10 V.

Fir die Messung von Eingang 2 nach Ausgang 7 wird Eingang 4, bei einer zweiten Messdng Ein-
gang 1 auf Masse gelegt. Fiir die Messung von Eingang 15 nach Ausgang 9 bleiben alle iibrigen
Eingénge offen, tTLH und tTHL werden am nicht invertierenden Ausgang 7 gemessen.
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FZ100

5y & 1V, 5V
K

760 320
Eingang Ausgang

w1 | |

generator

|
50 f -LlSpF
JA

Prifling Last

Ausgangs -
puls fur

L

PLH
Ugy
Ausgangspuls 15y
fir st’ 5V '
Uat
Priifschaltung 28

Pulsgeneratorkenndaten: tr =350 ns, tTHL=120 ns; Pulsamplitude: +10 V.

MeRpegel: Eingangsimpuls 4,5 V (iber Masse, Ausgangsimpuls 1,5 V (fiir Usk=5V)
bzw. 4,5V (fir Usk=12V) liber Masse.
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FZ100

v UV Ugg=12V
Eingang Ausgang
l l 760
Puls-
generator -L
50 0 I 15pF
Priifling Last
Eingang DA

Ausgang

Priifschaltung 29

Pulsgeneratorkenndaten: ¢t H=10 ns, tyHL=5 ns; Pulsamplitude: +3V
MeRpegel: 1,6V iiber Masse (Eingangsimpuls); 4,6 V iiber Masse (Ausgangsimpuls).
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FZ100

Eingang S Us Messung der Verzégerungszeit
R oder S nach Q oder 0

Puls-

gene ator :

c° ' b g_l.—r—o Ausgang
c

T o utd ] l L
T ) £ Ausgang
0_1——;" - I
| L
| S,
Puls-
generator
50
Eingang R
EingangR hi A
z . Uy
90% 0%
50% 50% 45V
10% 10% v
I
- fIJL: l"uh’ tyy —
Eingang S N p
o7y \ 5%
50% _ 50% L5V
.! 10% 10% v
L
) 'ﬂ% t
Ausgang( ! toLus Uy
— P
90%
Prifschaltung 30
45V
Yoo wr Yo Pulsgeneratorkenndaten:
t F lq - tTHL=350 ns,
it ' i tTLH=120 ns, tpr=tps=700 ns
=t = et e Pulsamplitude: +10V
PHLR PHLS Nichtangesteuerte Einginge sind
- - Upy  offenzulassen.
50% 9”% Die Last (CL=10 pF) beinhaltet

45V Tastkopf und Aufbaukapazitaten.
Ausgangl 199, XW'/. U tPHLR(S) und tpLHR(S) Werden bei
L_ u der Spannung 4,5 V iiber Masse
- t

TH THC gemessen.
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FZ100

Messung der Verzégerungszeit »Takt nach Q oder O«

Us
iy
l D u—l—i—o Ausgang
Puls “hor o | (]
generator| o X
50 K/ Ausgang

"_",pf —p]

7

Eingang T /ﬁsa’/. 0% I
50% _50% L5V
0% A 10%
Un
el
Ugy
Ausgang Q oder @ L5V
F: i
(hy
t —
T T e Uy
Ausgang 0 oder T &3V
U,

“'r” o

LH
Priifschaltung 31

Pulsgeneratorkenndaten: t1 H=350 ns, tTHL=120 ns, {p7=400 ns

Pulsamplitude=+9V, +1 V offset

Nichtangesteuerte Eingdnge sind offenzulassen.

Die Last (CL=10 pF) beinhaltet Tastkopf und Aufbaukapazitaten.
tpHLT und tpLHT Werden bei der Spannung 4,5 V (iber Masse gemessen.
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LSL-Serie
FZ100

Gehause-Bauformen fiir Schaltkreise der LSL-Serie
Plastik-Steckgehéduse 14 Anschliisse 20 A14 DIN 41866 (TO-116)
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MOS-Serie

(MOS-Serie Metall-Oxid-Silizium)

Inhaltsverzeichnis

Allgemeine Angaben zu den MOS-Metall-Oxid- Silizium-Schaltungen
SchutzmaBnahmen fliir MOS-Schaltungen

Zusammenstellung verwendeter Formelzeichen fir MOS Schaltungen
Gehausebauformen der MOS-Serie .
Arbeitsablauf bei kundenspezifischen MOS- Entwncklungen .

Schaltkreis-Typen
FDN141 A

FDN 151 A

W GDJ 156

B GDN116A

W GDQ101,GDQ 106
GDR 101, GDR 106
SAJ131,SAJ 135

Programmlerbares dynamlsches 256 Bit- Schlebereglster mit 2 Takt-
eingangen .

Programmlerbares dynamlsches 256 Bit- Schlebereg|ster mit 1 Takt-
eingang . ..

Statisches 2 x16 Bit- Schlebereguster

Dynamischer 64 Bit-Akkumulator . .

Statischer 256 Bit-Schreib-Lese-Speicher .

2048, 2240, 2304 Bit-Festwertspeicher

Statischer Frequenzteiler 1000:1

SAJ 131 A, SAJ 135 A Statischer Frequenzteiler 1000 :1 mit externem Ruckstellelngang .

M Nicht fiir Neuentwicklung
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MOS-Serie

Allgemeine Angaben zu den MOS-MetalI-Oxid-Silizium-Sc_:haltungen

Die Schaltkreise der Serien FDN, GD und SAJ sind monolithisch integrierte Halbleiterschal-
tungen in P-Kanal-MOS-Technik. Neben der hohen Packungsdichte zeichnen sich diese Schalt-
kreise durch groRe Storsicherheit, geringen Leistungsverbrauch und hohen Eingangswiderstand
aus. Die Ausgénge haben Leistungsstufen, die zur Ansteuerung von TTL-Bausteinen geeignet sind.
Die Anschiusse sind durch geeignete Schutzstrukturen gegen Uberspannungen geschitzt
(Naheres siehe Schutzmanahmen).

Neben den in diesem Datenbuch angefiihrten Standardschaltungen fiir

Schieberegister
Schreib-Lese-Speicher
Festwertspeicher und
Frequenzteiler

bietet Siemens die Mdglichkeit, kundenspezifische Schaltungen, d. h. Schaltungen mit einer
speziellen, vom Kunden gewiinschten Funktion, anzufertigen. Neben Varianten der Standard-
schaltungen kénnen Subsysteme wie z. B.

Multiplexer

Dekoder

Zahler
Seriell/Parallel-Wandler
Rechenwerke
Steuerlogik

und gesamte digitale Systeme realisiert werden.

Es ist moglich, auf einem Schaltkreis — je nach Struktur der Logik — 150 bis 250 Gatterfunktionen
unterzubringen. Die GesamtgréRe eines aus mehreren Schaltkreisen bestehenden MOS-Systems
ist nur durch die maximale Arbeitsfrequenz von ca. 1 MHz begrenzt.

Als Grundlage fiir kundenspezifische Schaltungen kénnen Pflichtenheft, Logikdiagramm, Logik-
gleichungen oder ein TTL-Konzept dienen. Siemens berat den Kunden bei der Ausarbeitung einer
MOS-gerechten Logik bei der geeignetsten Systemteilung mehrere Schaltkreise (Partitioning).
Es ist aber auch moglich, daR der Kunde in jeder nachfolgenden Entwicklungsphase mit einem
Auftrag fiir eine Muster- oder Serienfertigung an Siemens herantritt.

Die Ubersicht iiber kundenspezifische MOS-Entwicklungen zeigt die Schnittstellen (1) bis (6),
bei denen eine Zusammenarbeit zwischen dem Kunden und Siemens beginnen kann.
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MOS-Serie

SchutzmafBnahmen fiir MOS-Schaltungen

Wegen der Empfindlichkeit von MOS-Schaltungen gegen Stdérspannungen und statische Auf-
ladungen sind an den Ein- und Ausgéangen Schutzstrukturen mitintegriert:

1. Bei positiven Uberspannungen wird ein p-n-Ubergang zum Substrat in DurchlaBrichtung
geschaltet.

2. Zu hohe negative Eingangsspannungen fiithren zu einem definierten Diodendurchbruch mit
Strombegrenzung.

3. Jeder Ein- und Ausgang fiihrt auRerdem auf Gate und Drain eines Transistors miteiner Schwellen-
spannung von -35 Volt, so daB auch {ber diese Transistoren Ein- und Ausgédnge bei Uberspan-
nung kurzgeschlossen werden.

Trotz dieser Schutzschaltungen solite beachtet werden, daR Kunststoffbéden, nichtleitende
Arbeitsplatten und Sitzgelegenheiten, sowie kunstfaserhaltige Kleidung zu Aufladungen fihren,
die fir die Schaltungen gefahrlich werden kénnen. Personen oder Geréte, die mit den Anschliissen
der Schaltungen in Beriihrung kommen, sollten daher lber einen hohen Widerstand (10 kQ bis
100 kQ) geerdet sein.
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MOS-Serie

Zusammenstellung verwendeter Formelzeichen fiir MOS-Schaltungen

Spannungen

U Spannung, aligemein

Us Speisespannung

Uss Substrat-Speisespannung

Upp Drain-Speisespannung

Uga Gate-Speisespannung

Uzz Zellen-Speisespannung (Zuséatzl. Versorgungssp. z. B. bei GDQ 101)
Un H-Eingangsspannung am Informationseingang
UL L-Eingangsspannung am Informationseingang
UaH H-Ausgangsspannung

UaL L-Ausgangsspannung

UopH H-Eingangsspannung am Takteingang

UgL L-Eingangsspannung am Takteingang

U Eingangsspannung am Informationseingang
Up Eingangsspannung am Takteingang

Up1 Eingangsspannung am Takteingang 1

Ugp2 Eingangsspannung am Takteingang 2

Up3 Eingangsspannung am Takteingang 3

Uopa Eingangsspannung am Takteingang 4

UaH H-Eingangsspannung am Adresseneingang
UaL L-Eingangsspannung am Adresseneingang
Ua Eingangsspannung am Adresseneingang
Uos Offset-Spannung (z.B. GDR 101)

Strome

I, Sperrstrom des Informationseingangs

IpL Sperrstrom des Takteingangs

Ipp Drain-Speisestrom

Igg Gate-Speisestrom

Ino Laststrom am Ausgang

IA Eingangsstrom am Adresseneingang

Izz Zellen-Speisestrom (z.B. GDQ 101)
Widerstande

RaH H-Ausgangswiderstand

RaL L-Ausgangswiderstand

Ra Lastwiderstand am Ausgang

R Eingangswiderstand des Informationseingangs
Ron1 Eingangswiderstand des Takteingangs 1

Ro2 Eingangswiderstand des Takteingangs 2
Ro3 Eingangswiderstand des Takteingangs 3

R Widerstand

Ra Eingangswiderstand des Adresseneingangs
Kapazitaten

c Kapazitat

C Eingangskapazitét des Informationseingangs
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MOS-Serie

Co Eingangskapazitat des Takteingangs
Co1 Eingangskapazitat des Takteingangs 1
Co2 Eingangskapazitat des Takteingangs 2
Co3 Eingangskapazitat des Takteingangs 3
Ca Eingangskapazitat des Adresseneingangs
Ca Lastkapazitat am Ausgang
Frequenzen
fi Eingangsfrequenz
fo Taktfrequenz
Leistungen
P Verlustleistung (Leistungsverbrauch)
Ptiot maximal zulassige Verlustleistung
Temperaturen
Tu Betriebstemperatur
Ts Lagertemperatur
Zeiten
tp Verzogerungszeit (delay time)
tp Laufzeit (propagation time)
. . e t, rise time
tT Ubergangszeit (transition time <  fall time
tw Impulsbreite (pulse width)
tpD1 HL | Uberlappzeit (z. B. FDN 141A)
tp1LH1  Verzogerungszeit
tTHL Q Signaliibergangszeit HL des Ausgangssignals
tTLHQ Signaliibergangszeit LH des Ausgangssignals
tpHLQ  Verzégerungszeit der HL-Flanke des Ausgangssignals
tbLHaQ  Verzdgerungszeitder LH-Flanke des Ausgangssignals (FDN 141A)
twH @ H-Impulsbreite des Taktsignals
twL @ L-Impulsbreite des Taktsignals
tTHL® Signal- Ubergangszelt HL des Taktsignals
ITLH® Signal-Ubergangszeit LH des Taktsignals
tp HL @2 Verzodgerungszeitder HL-Flanke des Takt 2-Signals
tp LH @2 Verzodgerungszeit der LH-Flanke des Takt 2-Signals
tD HL ®3 Verzogerungszelt der H L Flanke des Takt 3-Signals
tp LH @3 Verzogerungszeit der LH-Flanke des Takt 3-Signals
tp2HL1  Verzdgerungszeit der HL-Flanke des Eingangssignals
tp2LH1 Verzdégerungszeit der LH-Flanke des Eingangssignals (FDN 141A)
twL @ L-Impulsbreite des Takteingangs
twL @1 L-Impulsbreite des Taktsignals 1
twL @2 L-Impulsbreite des Taktsignals 2
tWL @3 L-Impulsbreite des Taktsignals 3
twL @4 L-Impulsbreite des Taktsignals 4
twcs Impulsbreite des Sperrsignals CS
tp1A Vorlaufzeit der AdreBsignale
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MOS-Serie

tD2A Verzégerungszeit der AdreRsignale

tp1s Vorlaufzeit bei Einschaltung der Speisespannung
tp2s Verzégerungszeit bei Abschaltung der Speisespannung
tDHL Vorlaufzeit des Signals R/W

tpa Zugriffszeit

tDLH Verzogerung des Signals R/W

twr/W  Impulsbreite des Lese-Schreib-Signals

tpw Umschaltung des Signals R/W auf Lesen
twi Impulsbreite (Schreibzeit z. B. bei GDQ 101)
tp| Uberlappung der Information bezogen auf R/W (z.B. GDQ 101)
twH 1 Impulsbreite des Eingangssignals

twLi Impulspause des Eingangssignals

ITHLI HL-Ubergangszeit des Eingangssignals
tTLHI LH-Ubergangszeit des Eingangssignals

D LH Verzogerungszeit

twHa Impulsbreite des Ausgangssignals
Sonstige

[} Takteingang

o1 Takteingang 1

®2 Takteingang 2

o3 Takteingang 3

4 Takteingang 4

1 Eingang

n Eingang 1

I2 Eingang 2

Q Ausgang (Data output)

Q Ausgang, invertiert (Data output inverted)
1 Ausgang 1

Q2 Ausgang 2

Q3 Ausgang 3

Q4 Ausgang 4

Qa5 Ausgang 5

Q6 Ausgang 6

Q7 Ausgang 7

Qs Ausgang 8

Q9 Ausgang 9

H High (£ log O bei negativer Logik)

L Low (£ log 1 bei negativer Logik)

A1 bis A6 AdreR-Eingdnge
B1 bis B6 AdreR-Eingédnge

CS Sperrsignal (Chip select)
R/W Lese-Schreib-Signal (Read/Write Signal)
m Storsicherheit; Storspannungsabstand (Margin)

Indizes fiir Strome und Spannungen

Informationseingang
Adresseneingang

S~

Takteingang
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MOS-Serie

Ausgang

Lese-Schreib-Signal (read/write)
Sperrsignal-Eingang (chip select)
Offset-Spannung

Drain

Gate

Substrat

Zelle

338



MOS-Serie

Gehauseb

Bauform 1

6045

auformen der MOS-Serie

MaRe in mm

E 13581 —=1

1. Metall-Gehéause mit 4 Anschliissen 18 A4 DIN 41876 (dhnlich TO -72).

Bauform 2

l“g,z.lu*"

2. Metall-Gehause mit 6 Anschliissen 5 H 6 DIN 41873 (ahnlich TO -78).

Bauform 3

3. Metall-Gehéduse mit 10 Anschliissen 5J 10 DIN 41873 (TO -100).
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MOS-Serie

Gehausebauformen der MOS-Serie

Bauform 4

1903 MaRe in mm

4. Metall-Gehause mit 12 Anschliissen 5 G 12 DIN 41873 (TO -173).

Bauform 5

0,43 1,27mox
—Tx2,54=17,78

P 9P P TP TP _OP OB

16 9

o1 8

/ununuuuu

le— 964 —
20,83 ———

Markierungspunkt

5. Metall-Keramikgehause mit 16 Anschliissen DIL-Ausfiihrung (dhnlich 20 A 16 DIN 41866)
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Gehausebauformen der MOS-Serie

Bauform 6 MaRe in mm
3 o
L2 .

‘%‘:;_zwuww

0,43typ.

0,762

—
\

2,54 typ

2795 ——'—’*“—’

2% 13
TP 9P P 9P 9P 9P YP 9P 9P TP 9P 9P

0,66

2415

»
?uuuuuuuuuu%

- 29,75
Markierungspunkt

9,7 —

2415

AN

12,7 — ™

6. Metall- Keramikgehause mit 24 Anschliissen DIL-Ausfiihrung (dhnlich 20 B 24 DIN 41866).
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MOS-Serie

Arbeitsablauf bei kundenspezifischen MOS-Entwicklungen

KUNDE SIEMENS
|
Produktvorschlag l
: |
® Plichtenheft
: I
@ Logikdiagramm , Logikdiagramm
I
@ T1L-Konzept
1
@ MO0S-gerechte Logik I MOS- gerechte Logik Logiksimulation
I I T
@ Tronsistordiagramm Transistordiogramm
l I
|| s ] e
| T
| Schaltkreis-Spezifikation
| I
] Spezialzellen- Entwur f le—w  Schaltkreis-Analyse
| I
Priifvorschrift I Schaltkreis-Topographie Priifprogramm
| I
@ Maskenvorlagen | Maskenvor lagen
| T
Arbeitsmasken Arbeitsmosken
| T
| | Mttt
II una rrutung
Muster-Beurteilung ‘/I
|
Serienfertigung

342




Bestellbezeichnung FD N 1 41 A

FDN 141 A: Q67000-N32

Dynamisches 256 Bit-Schieberegister mit zwei Takteingdngen

Allgemeine Beschreibung

Die Type FDN 141 Aist ein dynamisches 256 Bit-Serienschieberegisterin MOS -Technik mit Tran-
sistoren vom P-Kanal-Anreicherungstyp. Dieses Schieberegister zeichnet sich aus durch hohe
Grenzfrequenz (3 MHz) und geringe Verlustleistung (0,8 mW/Bitbei 3 MHz).

Die niederohmige Gegentakt-Ausgangsstufe (Push-Pull-Ausgangspuffer) kann bei entsprechen-
der Spannungsversorgung direkt MOS-, DTL-, TTL- oder andere Lasten ansteuern.

Das Schieberegister ist mit hheren garantierten Grenzfrequenzen verfiigbar.

Besondere Eigenschaften

Bit-Langen programmierbar (Anderung nur einer Maske) -
TTL-kompatibel L (LOW) f

1
0

Hohe Grenzfrequenz (3 MHz) H (HIGH)
Niedrige Verlustleistungen: Max. 0,03 mW/Bit bei 10 kHz
Max. 0,8 mW/Bitbei 3 MHz
Variable, vom Takt unabhangige Ausgangsspannung
NRZ-Ausgangssignal
Schutzstrukturen an allen Anschliissen
Austauschbar mit EA 1204 und pL 5 R 256 (bei Ausfiihrung 256 Bit)
Blockschaltbild AnschluBanordnung
Takt(®1) Takt 2(02)  Upp Ausgang 0
| 1 of
Eingang 1 o2 Verzz;sg e;‘,'{‘ 9 105 Ausganga
7‘1 Ansicht von oben
Hggge Gehéausebauform 3
untere obere Einheit
Grenzdaten Grenze B | Grenze A 1
Spannung an allen Anschliissen U -30 +0,3 v
(bezogen auf Uss=0V)
Gesamtverlustleistung Phot 300 mW
Betriebstemperatur Tu 0 70 °C
Lagertemperatur Ts -55 125 °C
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Kenndaten bei Upp=-12 bis =14V, Ra=1 M Q, Ca=20 pF, Ty=0 bis 70 °C, wenn nicht anders

angegeben.
9eg Priifbedingungen l(l;r:;?\rzee B %l:::‘eze A Einheit
Speisespannung Upp -14 -5 \Y
Leistungsverbrauch P fo=2 MHz, Upp=-14 V 170 mW
Informationseingang .
H-Eingangsspannung UH -1,5 +0,3 |V
L-Eingangsspannung UL -28 -9 \
Eingangskapazitat Ci U=0V, fo=1 MHz 3,5 |pF
Sperrstrom I, Uj=-15V, alle anderen -1 wA
Anschliisse 0V, Ty=25°C
U)=-15V, alle anderen -10 wA
N Anschliisse 0V, Ty=70°C
Uberlappzeit tD1HLISED1LHI 10 ns
Stérsicherheit m 1 \'
Informationsausgang
H-Ausgangsspannung UaH -0,56 \'
L-Ausgangsspannung UaL -14 -10 \")
H-Ausgangswiderstand RaH Upp=-5V 500 Q
L-Ausgangswiderstand RaL Upp=-5V 300 Q
HL-Ubergangszeit tTHLQ 100 ns
LH-Ubergangszeit tTLHQ 100 ns
Verzogerungszeit tpHLQ=IDLHQ 100 ns
Takteingéange :
Taktfrequenz fo 0,01 3,0 | MHz
H-Eingangsspannung UoH -2 +0,3 |V
L-Eingangsspannung UgL -28 -26 \Y
Sperrstrom IpL Up=-28V, alle anderen -100 wA
Anschliisse 0V, Ty=25°C
Eingangskapazitdat Takt1u.2 Co Up=0V,fo=1 MHz 85 pF
Takt1u.2 Co Up=-26V, fo=1 MHz 60 pF
Impulsbreite twLo 0,125 1,0 |us
HL-Ubergangszeit tTHLD 100 ns
LH-Ubergangszeit ITLHD 100 ns
- Verzdégerungszeit tDHLO2=IDLH®2 0 49 ©s
Verzégerungszeit tp2HLI=ED2LHI tD1HLI ns
+HTLHO

Der Speisestrom Ipp ist von der externen Last abhéngig; z.B. Ipp < —1,5 mA bei Ro=1 MQ,
Ca=50 pF, Upp=-13V, fp=1 MHz.
Die max. kapazitive Last ist abhdngig von der max. Verlustleistung.
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Impulsdiagramm

twipr=—
o T
- poet—- -
gv 4
-2V
Takt 1(1) ;
- |
—225]{// 3 | —— fwup
tonp2 Y] L tHL
L -] !.__ﬂ -
ov | 1
2V
Takt 2 (92)
-25V | ~
=27V /
DILHI
e
0V ]
-2V !
Eingang
-9V
-0V 1
I{ f
_ffwa _ o
% e 256 Bit Verzigerung = e m e mma
Ausgang 0 .
-9V |
-0V T ——]
"THLJ trwg
Erlduterungen
twLo = Zeitdauer, in der der Taktimpuls auf »L« liegt.
ITLH® = Zeitdauer, in der die Spannung des Taktimpulses von —25 V auf -2 V abfallt.
ITHL® = Zeitdauer, in der die Spannung des Taktimpulses von —2 V auf —25 V ansteigt.

tpHL®2=tDLH®2 = Zeitdauer des Taktimpulsbetriebes vom Ende des Taktimpulses (-2 V) an Takt 1
(bzw. Takt 2) bis zum Beginn des Taktimpulses (-2 V) am Takt 2 (bzw. Takt 1).

tp1HLI=tD1LHI = Zeit, in der das Eingangssignal schon anliegen muB, bevor die Taktspannung
von —-25 V auf -2 V abfallt. Mindestens wahrend dieser Zeit, also bis zum Er-
reichen der -2 V, muB der Eingang angesteuert werden, um sicherzustellen, daR
das Eingangssignal vom Schieberegister aufgenommen wird.

tTLHQ = Zeitdauer, in der die Spannung des Ausgangssignales von —9 V auf -2 V abfallt.
tTHLQ Zeitdauer, in der die Spannung des Ausgangssignales von —2 V auf -9 V ansteigt.

tpHLQ={pLHQ = Verzdgerungszeit, nach der sich das Ausgangssignal dndert, wenn die Takt-
spannung von »H« auf »L« gewechselt hat.

tp2HLI=tD2LHI = Minimalbedingung fiir die Summe aus Laufzeit und Signal-Ubergangszeit
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AnschluB an TTL-Schaltungen

Usg (+110£05V)
o

430Q

390Q

US {+

5V)

_D_

Ausg.Q
—o

Us (+5V)
T 2k FON 1414
Eingl [T\ 1
© -Iy— 3
Unp l
Takt1 Takt 2
(o1 (62)

Der Ausgang der TTL- Schaltung (Punkt a) muB fiir +10 V ausgelegt sein.
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FDN 151 A

Bestellbezeichnung:
FDN 151 A: Q67000-N33

Dynamisches 256 Bit-Schieberegister mit einem Takteingang

Allgemeine Beschreibung

Die Type FDN 151A ist ein dynamisches 256 Bit-Serienschieberegister in MOS -Technik mit
Transistoren vom P-Kanal-Anreicherungstyp. Dieses Schieberegister zeichnet sich aus durch eine
geringe Taktkapazitdt (max. 10 pF), kleine Taktamplitude (min. 9 V), variable, vom Takt unab-
héngige Ausgangsspannung und geringe Veriustieistung (max. 0,8 mW/Bit bei 1 MHz).

Die niederohmige Gegentakt-Ausgangsstufe (Push-Pull-Ausgangspuffer) kann bei entsprechen-
der Spannungsversorgung direkt MOS-, DTL-, TTL- oder andere Lasten ansteuern.

Das Schieberegister ist mit h6heren garantierten Grenzfrequenzen verfiigbar.

Besondere Eigenschaften

Bit-Ladngen programmierbar (Anderung nur einer Maske
TTL-kompatibel ( ° ) L(Low) 2
Nur ein Takteingang H (HIGH) &
Sehrkleine Taktkapazitat (max. 10 pF)
Kleine Taktamplitude (min. 9 V)
Garantierte Grenzfrequenz 1 MHz
Sehrkleine Verlustleistung: Max. 0,25 mW/Bitbei 10 kHz

Max. 0,80 mW/Bit bei 1 MHz
Variable, vom Takt unabhédngige Ausgangsspannung
NRZ-Ausgangssignal
Schutzstrukturen an allen Anschliissen
Austauschbar mit EA 1205 und pL 5 R 256 (bei Ausfiihrung 256 Bit)

1
0

Blockschaltbild AnschluBanordnung
Takt(®) Uge Upp Ausgang

N )|

. 6 Verzdgerun 10
Einganglo- 2559 Bit 9 —o AusgangQ

g

Uss
Masse Ansicht von oben
Gehausebauform 3
untere obere Einheit
Grenzdaten Grenze B | Grenze A innhei
Spannung an allen Anschliissen U -30 +0,3 |V
(bezogen auf Uss=0V)
Gesamtverlustleistung Ptot 300 mwW
Betriebstemperatur Tu 0 70 °C
Lagertemperatur Ts -55 125 °C
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Kenndaten bei Upp=-12 bis-14 V, Ugg=-26 bis —28 V, Ra=1 MQ, Cq=20 pF, Ty=0 bis 70 °C,

wenn nicht anders angegeben.

Speisespannungen

Leistungsverbrauch
Informationseingang
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung

Eingangskapazitat

Sperrstrom

Uberlappzeit tD1HLI=
Nachlaufzeit tD2HLI=

Storsicherheit

Informationsausgang
H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung
H-Ausgangswiderstand
L-Ausgangswiderstand
HL-Ubergangszeit
LH-Ubergangszeit

Verzogerungszeit ipHLQ=

Takteingang
Taktfrequenz
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
Sperrstrom

Eingangskapazitat
Impulsbreite

HL-Ubergangszeit 1)
LH-Ubergangszeit

Ubp
Uga
P

U
U
C
I

tD1LHI
tD2LHI
M

UaH
UaL
RaH
RaL
tTHLQ
tTLHQ
ipLHQ

fo
UsH
UoL
IpL

IpL

Co
twLo
twHo
tTHL®
tTLH®

untere

obere

Prifbedingungen Grenze B Grenze A Einheit
-14 -5 Vv
-28 -26 Vv
fo=1 MHz, Upp=-14V 150 mwW
-1,5 +0,3 |V
-28 -9 \Y
U=0V, fp=1 MHz 3,6 |pF
Uj=-15V, alle anderen -1 rA
Anschlisse 0V, Ty=25°C
20 ns
75 ns
1 \Y
-0,5 0 Vv
-14 -10 \%
Upp=-5V 500 Q
Upp=-5V 500 Q
100 ns
100 ns
300 ns
0,01 1 MHz
-2 +0,3 |V
-28 -9 Vv
UgpL=-15V, alle anderen -1 rA
Anschliisse 0V, Ty=25°C
UgpL=-28V, alle anderen -100 wA
Anschlisse 0V, Ty=25°C
Up=0V, fp=1 MHz 3,5 |pF
0,4 50 us
04 50 us
100 ns
100 ns

1) Die Ubergangszeit tTHL® wurde spezifiziert um sicherzustellen, daR bei Anwendung mehrerer
Schieberegister, die von einem gemeinsamen Takt gesteuert werden, die Ausgangsinformation
des einen die Dateneinlesezeiten (tp1HLI und tp2LHI) des nachfolgenden Schieberegisters erfiillt.
Bei Verwendung als Einzelschieberegister konnen die Signal-Ubergangszeiten langsamer sein.
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Der Speisestrom Ipp ist von der externen Last abhingig; z.B. Ipp < —1,5 mA bei Ra= 1 MQ,
Ca=50 pF, Upp=-13 V, fo=1 MHz. Die maximale kapazitive Last ist abhdngig von der maximalen
Verlustleistung.

Impulsdiagramm

Takt (9)

|
w
<

1

Tt

= 250 Bit Verzogerung = == == e =

m
=
o
c
-
]
=
c
3
Q
[]
3

twLo

twWHo

tTLHO®

tTHL®
tD1HLI=ID1LHI

tD2HLI=ID2LHI

tTHL®
ITLH®
tpHLQ=IDLHQ

wwnuwn

o

g p fino
—twie

I[‘"wudfﬂ

fyr

_ofb2th1 ! _ofonu

t
r —— — — -
; T \ II,. /_
: / . L

fohLa ko
r —— fs——

I

rmrj‘* —=

Zeitdauer, in der der Taktimpuls auf »L« liegt.

Zeitdauer, in der der Taktimpuls auf »H liegt.

Zeitdauer, in der die Spannung des Taktimpulses von —9 V auf —2 V abfillt.
Zeitdauer, in der die Spannung des Taktimpulses von —2 V auf —9 V ansteigt.
Zeit, in der das Eingangssignal schon anliegen muB, bevor die Taktspannung auf
-9V ansteigt.

Wahrend dieser Zeit bis zum Erreichen der -9 V muR der Eingang bereits an-
gesteuert werden, um sicherzustellen, daR das Eingangssignal vom Schiebe-
register aufgenommen wird.

Zeit, in der das Eingangssignal noch anliegen muB, nachdem die Taktspannung
-9V erreicht hat.

Waihrend dieser Zeit nach Erreichen der —9 V muR der Eingang noch angesteuert
werden, um zu gewahrleisten, daR das Eingangssignal vom Schieberegister auf-
genommen wird.

Zeitdauer, in der die Spannung des Ausgangssignales von —9 V auf —2 V abfilit.
Zeitdauer, in der die Spannung des Ausgangssignales von —2 V auf —9 V ansteigt.
Verzégerungszeit, nach der sich das Ausgangssignal dndert, wenn die Takt-
spannung von »H« auf »L« gewechselt hat.
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AnschluR an TTL- Schaltungen

Us (+5Y)

Takt(®) Ugg ta7v)
O TTL
‘L FDN 151A .
Yoo , ) 308
[]zm =}
Ugg 1+5V)
EinLl f} 0
[JM
Upp —olgg (+10V05)

Upp

Us 1+5V)

} Ausg.Q
m}4—o0

Upp (V)

Die Ausgénge der TTL- Schaltungen (Punkte a) missen fir +10V ausgelegt sein.

350



I

INILHIL TUT INGUBTILWIGKIUNY

Bestellbezeichnung G DJ 1 56

GDJ 156 =Q67000-N23

Zwei statische 16 Bit-Schieberegister

Grenzdaten GrenseB | Grenzoa | Einheit
Spannung an allen Anschliissen U -30 +0,3 |V
(bezogen auf Uss=0V) L (LOW) % 1
Betriebstemperatur ‘ Tu -55 85 °C H (HIGH)=0
Lagertemperatur Ts -55 150 °C
Kenndaten bei Upp=-12 bis-14 V, Ugc=-26 bis -28 V,Ra=1 MQ, Ca=10 pF, Ty=-55 bis85°C,
wenn nicht anders angegeben.
9es Priifbedingungen g‘:;?"’:e B|tvp %?:"fze A| Einheit
Speisespannung Upp -14 -12 \)
Ugg -28 -26 |V
Speisestrom Ipp -10 mA
Ige -2 mA
Leistungsverbrauch P 196 mwW
Informationseingang
H-Eingangsspannung Un -2 \Y
L-Eingangsspannung UL -10 \
Eingangswiderstand R Ui=-20V 20 MQ
Eingangskapazitat C 3 pF
Stérsicherheit m 1 v
Impulsbreite tWHI=twLI 0.4+ us
ITLHO
Informationsausgang
H-Ausgangsspannung UaH -1 -0,5 \Y
L-Ausgangsspannung UaoL -12 -11 \%
L-Ausgangsspannung UaL |Ra=27kQ -1 -10 |V
L-Ausgangsspannung UaL |[Ra=4,7kQ -5 \'
Ausgangswiderstand RaH bei »H« am Ausgang 3 kQ
gegen Masse Laststrom 0,5 mA
Takteingdnge
Taktfrequenz fo 0 1 MHz
H-Eingangsspannung UpH -2 \
L-Eingangsspannung UL -28 -26 |V
Eingangswiderstand, Takt 1 Ro1 Up1=-26V, Up2=0V 2,6 MQ
Eingangswiderstand, Takt 2 Ro2 Up1=0V, Up2=—-26V 2,6 MQ
Eingangskapazitat, Takt 1 Co1 Up1=Ug2=0V 4 6 pF
Eingangskapazitat, Takt 2 Co2 Ugp1=Ug2=0V 4 6 pF
Impulsbreite, Takt 1 twLo1 0.4 10 us
Impulsbreite, Takt 2 twLo2 0.4 us
Verzdgerungszeit tDHLO2=IDLH®2 0,01 10 us
HL-Ubergangszeit tTHLe® | 10% bis 90% 5 us
LH-Ubergangszeit tTLHO® 5 us
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GDJ 156

Funktionsdiagramm

(01) -2Bv
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J—18Bit Varzﬁgamng———»l

Impulsdiagramm
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AnschluBanordnung

Ansicht von oben
Gehause Bauform 3



GDJ 156

Prinzipschaltbild einer
Anpassungsstufe flir TTL

Takt () Us

173

Engang1 AusgangQ

e

L

T7L
l/nnUIee

Mit dieser Anpassungsstufe werden positive Informationen verarbeitet und wieder ausgegeben.
Die Widerstandswerte hangen von den Versorgungsspannungen ab. Wenn Transistor T1 durch-
gesteuert ist, soll die Gleichspannung an der Verbindung R1, R2 zwischen 0 V und -2 V sein.
Widerstand R1 schiitzt das Schieberegister vor positiver Spannung, wenn T1 kurzgeschlossen ist.
Jedes Bit ist ein kreuzgekoppeltes Flipflop, damit die Information unbegrenzt zwischen zwei Takt-
impulsen gespeichert werden kann. Fiir Langzeitspeicherung muR an Takt 2 »L« und an Takt 1 »H«
liegen. Um die Information eine Stufe weiter zu schieben, muB Takt 2 kurzzeitig auf »H« und Takt 1
auf »L« liegen. Takt 1 und 2 diirfen nicht gleichzeitig auf »L« liegen.
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GDN 116 A

Bestellbezeichnung
GDN 116 A=Q67000-N30

Dynamischer 64 Bit-Akkumulator

Der dynamische 64 Bit-Serienakkumulator (GDN 116 A) besteht aus einem 64 Bit-Schieberegister
mit einer Logik, damit die Information zirkulieren oder gespeichert werden kann.
Der Leistungsverbrauch jeder Stufe nimmt proportional zur Frequenz zu.
Blockschaltbild AnschluBanordnung
je——— 4 Bit——>1 Ausgang
Masse (1) (3) Eingang I

Speicherbefehl o—| A Q fakt 3 (8) Takt4

I Speictir[ | _pucoang (o P (@4)

Eingang o— Tﬂk(l;” (7) Ausgang Q

Iy Spei

peicher- (&) Takt 2
befeht 12 © (®2)
frei
Ansicht von oben
Gehéduse Bauform 3
t b L
Grenzdaten GronzeB | GrenzeA | Einheit
Spannung an allen Anschlissen U -30 +0,3 |V
(bezogen auf Uss=0V) L (LOW) £1
Betriebstemperatur Tu -55 85 °C H (HIGH) =21
Lagertemperatur Ts -55 150 °C
Kenndaten bei Rqo=10 MQ, Ca=12 pF, Ty=-55 bis 85 °C, wenn nicht anders angegeben.
Prifbedingungen ‘ér:;?\r:e B|tvP %?:Leze A Einheit

Informations- und
Speichereingang
H-Eingangsspannung U -2 o |V
L-Eingangsspannung Ui -24 -10 |V
Sperrstrom I U|=-20V -5 wA
Eingangskapazitat CiL 2 |pF
Impulsbreite Information twi 100 ns
Impulsbreite Speicherbefehl  twi2 200 ns
Informationsausgange sieche Anmerkung
H-Ausgangsspannung UaH -2 0 |V
L-Ausgangsspannung UaL -24 -11 |V
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Priifbedingungen g’:;?."zee R0 %?:r"eze A Einheit
Takteingédnge
A-Eingangsspannung UoH -1 +0,3|V
L-Eingangsspannung UgL =27 =24 |V
Sperrstrom IoL Up=-27V -100 wA
Eingangskapazitat, Takt 1 Co1 10 |pF
Eingangskapazitat, Takt 2 Cop2 | pluskapazitive Last 10 |pF
Eingangskapazitat, Takt 3 Co3 10 |pF
Eingangskapazitat, Takt 4 Cosa 10 |pF
Taktfrequenz fo 0,01 2 | MHz
Impulsbreite, Takt 1 und 3 WL | pei_24V 100 ns
twLo3
Impulsbreite, Takt 2 und 4 twLD2 200 ns
twLo4
Anmerkung:

Eine Widerstandslast am Ausgang gegen Masse entladt den Ausgangspegel »L« mit der Zeit-
konstanten t=RC, so daB »H« zu » L« wird.

Verkniipfungsschaltung

Ein Serienakkumulator kann direkt, ohne zusatzliche Bauelemente, mit einem anderen verbunden
werden.

Speicherbefehl 1 2
12
Q "
—> Informafion @
GONTIBA |3 BON 116 A _
Eingang o—= 0—]—* > Information @
n —l invertiert
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GDN 116 A

Impulsdiagramm a b
Takt 1 \_/
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i T "y
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il p 1
i _\_—/___\—/_
(®4) h A P
Informationg=
eingang 11 m
Speertee 7
Ausg%ng MB&BWWrzﬁgarung—*m
a,
untere obere Bt ate
Grenze B | Grenze A | F'NeN
Abtastzeit thh 100 ns
Abtastzeit tks 100 ns
Uberlappung, Takt1-4 tpa 0 ns
Uberlappung, Takt 2-3 tsi 0 1000 |ns
Uberlappung, Takt2—4 ttn -0 ns
Uberlappung, Takt 4—-2 tpe 0 ns
Aufladezeit, Takt 3 trm 100 ns
Aufladezeit, Takt 1 tgd 100 ns

Schaltbild fir Anpassungsstufen TTL, DTL usw.

TIL (s Ug)
- m
Speicherbefef =
12 GNTBA | @& |
fingang o— {
I
il !
Uss : L
L] s
D
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Blockschaltbild

Speicherbefehl o—
I

Informatigns-
eingang 1,

Funktionsdiagramm
Takt1 ” ” ”
®1)
(92)
Takt3 | ” ” |
(03)
Takth I I I I I l
(94)

Glied2

—p—

Takt2 (#2)

Ausgang
Engang,
Takt2 (02)

Abtastzeit Takt2
Aufladezeit Takt2

Bliedt

—fH—

Takth(04)

Einw'
Takty (04)

Takt4
Takt4

Glied1 Glied 3
Takt1(61) Takt3(e3)
| Ausng Ausgang
Takt2 Takth
o— o—i
ng Eingang  Eingan ir
g, e Y e
Takt1(61) Taki3 (#3)
Takt2und 1 Takt4 und 3
Takt 1 Takt3
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Nicht fir Neuentwicklung

GDQ101
GDQ 106

Bestellbezeichnungen

GDQ101=067000-Q13
GDQ106=Q67000-Q14

Statischer 256 Bit Schreib-Lese-Speicher

Speicherorganisation: 256 Worte a 1 Bit

Volle Decodierung eines 8 Bit-AdreR-Codes

Typische Zugriffszeit: 700 ns
Zerstorungsfreies Lesen
Direkt TTL-kompatibel

L (LOW)
H (HIGH)

L
fay

1
0

Betriebsleistungsaufnahme typ. 1,4 mW/Bit, reduzierbar auf 0,4 mW/Bit
Einfache Speicherkapazitatserweiterung durch CS-Signal
Datensicherung bei AdreRwechsel durch CS-Signal

Schutz gegen statische Aufladungen an allen Anschliissen

16poliges DIL-Gehduse

Grenzdaten

Drain-Speisespannung
Zellen-Speisespannung
Gate-Speisespannung
Eingangsspannungen
Ausgangsstrome

Betriebstemperatur (Bereich 1)
(Bereich 6)
Lagertemperatur

1) Spannungen bezogen auf Usg

358

Gronse B | Qranze A | Einheit
Upp | -15 +0,3 |V 1)
Uzz -18 +0,3 |V 1)
Uge -30 +0,3 |V 1)
U -30 +0,3 |V 1)
IoL -1,6 mA
IoH 0,3 |mA
Tu 0 70 °C
Tu -40 85 °C
Ts -55 125 °C




GDQ 101

GDQ106
Statische Kenndaten Priifbedingungen %':::zee gl typ OGI:;:\eze A | Einheit
Speisespannung Uss +12 | +13 +14 \
Ubp 0 Vv
Uzz -4 -3 -2 \
Uge -15 | -14 -13 A
Speisestrom Ipp Uss=+13V -12 mA
! Upp=0V
Izz Uzz=-3V -6 mA
Igg Ugg=-14V -4 mA
H-Eingangsspannung UH _ -17 |-04 +03 |V
L-Eingangsspannung U Uss=+13V +11 |+13 +133 |V
Sperrstrom fiir A1 bis Ag, I Ui=-25V, -1 vA
R/W, CS, | Tu=25°C
H-Ausgangsspannung Uan |Iou=0,03 mA 0 \)
L-Ausgangsspannung UaL |IgL=-0,6 mA +12,7 \
H-Ausgangsstrom IoH Uagnu=+0,4V +0,17 mA
L-Ausgangsstrom IoL UaL=+12V -0,6 mA
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GDQ 101
GDQ106

Dynamische Kenndaten bei Uss=+13 V, Upp=0 V, Uzz=-3 V, UéG=—14 V, Ca=15 pF.

Tu=25°C
Operation Testwert E’::":e g |tvp (05?::;9 A Einheit
Auswahl und Breite Sperrsignal CS twcs 200 ns
Adressierung Vorlaufzeit der Adressen A1—Ag tp1A 50 ns
Verzogerungszeit der Adressen A1—Agtp2a 50 ns
Vorlaufzeit bei Einschaltung der tp1s 50 ns
Speisespannung Ugag
Verzégerungszeit bei Abschaltung  tp2s 150 ns
der Speisespannung Ugg
Lesen Vorlaufzeit des Signals R/W tDHL 50 ns
Zugriffszeit bezogen auf CS tpa 700 1000 |ns
Schreiben Verzégerung des Signals R/W IDLH 200 ns
beim Schreiben
Breite des Signals R/W twr/w | 200 ns
Umschaltung des Signals R/W tpw 500 ns
auf Lesen
Schreibzeit twi 200 ns
Uberlappung der Information tp 150 ns
bezogen auf R/W
LH- und HL-Ubergangszeiten tTHLI 20 ns
der Eingangssignaie =ITLHI 20 ns
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Impulsdiagramm

Auswahl und
Adressierung 5
A-Ag
Ugs
Lesen
R/IW !
43,3v—-§-——+—————_-—-\
a ]’5\1_;1 6———-.__~ [Dﬁ A—%—
20,4V o —
Schreiben 13V - -/—
RIW 50%- O
0V —
‘]3\/-—1———
1 SU%-i
ov |
Adresse Ag ' 0 CS  Sperr-Signal
Adresse  Ag [z s R/W Lese-Schreib-Signal
Adresse A7 O3 w»p Upg
Ugg 4« =p Q Daten-Ausgang
Ugs Os =0 I Daten-Eingang
Adresse A5 Os P A,  Adresse AnschluBanordnung
Adresse A1 07 100 Az  Adresse Ansichtvon oben
U7 Q¢ sP Ay Adresse Gehause: Bauform 5
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_ T CEHo00nn0gaoonoono [ =
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5 E—OO0000000000000 H =
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£ N I PR (==l 5 w
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o X-Verstarker
\viivilivi
MM \4
U
U,
>0 "Iij f:l' u} ‘.}‘ :" Q Signal  Stift
*Z - At 7
= Az 10
— A3 9
x1é Ay 1
2 As 6 > AdreB.~Signale .
— A 1
3 6
:. A7 3
x0 Ag 2
r
..5 1 12 Daten-Eingang
— 13 Daten-Ausgang
x! RIW 15  Lese-Schreib-Sign.
"—5 cS 16 Sperr - Signal
— Uss 5 413V
L]
py Upp % ov
L T L
rd vzz 8 -3V
2 o
= z
e e A X - Dekoder _°u°°®
AgAs AgAg A7 Ay Ag Ag H
—}—ouge @
—touss ®)
8 B T3
Lese- oo
Schreib~
Teil
Uss
Ypp D Yeg
Uss Uss| Uss Uss Uss Uss Uss l
|
o

RIW cs

® ® ®
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Nicht fiir Neuentwicklung

GDQ 101
GDQ 106

Eingdnge

Ugg= +13V

Rmin =

910 Q

—>-

Inverter mit
hoher Sperrspannung

Blockschaltbild
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Schaltbild fiir AnschluB an TTL- Schaltungen

Ausgang
Upp (0 V)
T
600 101/106 -6DQ 101/106 —4
Uss Uss —
| — 821@ 28 FZH M
0 — a
l:,’L
IIJ__:E Upp Upg 33k
‘ s )
Ugg Uss Upp
(-14v)  (+13V)
e ts
. £
256 ] B B Ag
Speicherelemente & —— 213 A7 X - Adressen
LE [ =
25> = L oag
16 Bit- ﬁ
Leltungspoare
Spaltenschalter '-._"",g 1% ¢ Sperr-signal
X e
Lese- |~ i
T"Decoder Verst. 3l 5 0 Daten-Ausgang
_ K Schreib- ==
i Yersturker ~ Verst. 12 1 Duten‘-Eingung
-13-16-27V
0-13-15-71 13 R/W Lese- Schreib-
o0 9 on sf 14 81 LT s Signal
d il
At Az A3 Ay Uss Upp UzzUge
Y-Adressen  Speisespannungen -



Bestellbezeichnungen G D R 1 01
GDR 101=067000-Q15 GDR 106

GDR 106=Q67000-N27

Festwertspeicher

Die Speicher der Typenreihe GDR 101/106 sind hochintegrierte monolithische Silizium-Schalt-
kreise mit p-Kanal-Feldeffekt - Transistoren vom Anreicherungstyp.

Kurze Zykluszeiten und kleine Verlustleistungen werden durch eine dynamische Vierphasentechnik
erreicht, die mit zwei extern angelegten Taktsignalen synchron und asynchron arbeitet.

Der Speicherinhalt wird durch eine spezifisch angefertigte Maske festgelegt, mit der zugieich ein
HochstmaR an Flexibilitat hinsichtlich der Wortorganisation ermoglicht wird.

Standard-Speicherkapazitaten: 2048 Bit
P P 2240 Bit Low () 21
2304 Bit H (HIGH)£0

Besondere Eigenschaften

Zykluszeit 800 ns

Leistungsverbrauch 150 mW

Ein- und Ausgédnge mit Schutzstrukturen
TTL-kompatibel (Ausgangspuffer)
Wired-AND-Anwendung

Betriebstemperatur —40 bis +85 °C (GDR 106)
24poliges DIL-Metall-Keramik-Gehause

Anwendungen

Zeichengeneratoren: 7-Segment-Decoder
16-Segment-Decoder

Code -Wandler: Selectric-/ASCII-Code -Wandler

Funktionstabellen: Sinus-, Cosinus-Generatoren

Mikroprogramme
Arithmetische Operationen
Logikfunktionen
Mehrzweck-Anwendungen

Typenspektrum
Der Aufbau der Speicher erlaubt folgende Organisationsmaglichkeiten :
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GDR 106
Typenspektrum
- llel Adr.- od
Typenbezeichnung I((gi;:;:zltat Worte Bit/Wort iﬂsaggbz Ch:p-?ﬁ.uesl;lvahl- Programmierung
(Bit) leitungen
GDR101-1100 2048 2048 1 1 0 nach Wahl
GDR 101-1200 1024 2 2 1
GDR 101-1400 512 4 4 2
GDR101-1800 256 8 8 3
GDR101-1130 2x512 1+3 1+3 1
GDR101-1170 2 x 256 1+7 1+7 2
GDR101-1260 2 x 256 2+6 2+6 2
GDR 101-1350 2 x 256 3+5 3+5 2
GDR 101-2700 2240 64 35 7 5 Reihen- nach Wahl
auswahl-
leitungen
oder 3 Bit
Reihen-
dekode
GDR101-2701 2240 64 35 5 s.0. Punktrastergene-
rator fiir vertikale
Abtastung,
ASCII-Code
GDR 101-2500 2240 64 35 5 3 Bit Zeilen- | nach Wahl
. dekode
GDR 101-2501 2240 64 35 5 s.0. Punktrastergene-
rator fiir horizon-
tale Abtastung
(TV), ASCIl-
Code
GDR 101-390X 2304 256 9 9 2 nach Wahl
GDR101-3180 2 x 256 1+8 1+8 1
GDR 101-3270 2 x 256 2+7 2+7 1
GDR 101-3900 2304 | Mehrzweckspeicher

2 Starburstgeneratoren, 7-Segmentdekoder, Selectric-

ASCII-Code-Ubersetzer
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Gehause: Bauform 6

Grenzdaten Glonse B %?g:;eA Einheit
Speisespannung Upp -30 +0,3 |V
Taktspannung Uy -30 +03 |V
Betriebstemperatur (Bereich 1) Tu 0 70 °C
(Bereich 6) Tu -40 85 °C
Lagertemperatur Ts -55 150 °C

Kenndaten bei Upp=-24V bis -28V, Ra=20kQ, Ca=10

pF, Ty=-55 °C bis 85 °C, wenn

nicht anders angegeben.
9e9 Priifbedingungen lér:::zee gl e %";’:;eze A Einheit
Takteingange
H-Eingangsspannung UsoH -2 +0,3 |V
L-Eingangsspannung UsL -28 -24 \%
Eingangswiderstand, Takt 1 Ro1 2,6 MQ
Eingangswiderstand, Takt3  Ro3 2,6 MQ
Eingangskapazitat, Takt 1 Co1 Upy1 =-26V, 100 pF
Upz=0V
Eingangskapazitat, Takt 3 Cg3 Ug1=0V, 40 pF
Ugp3z=-26V
Taktfrequenz fo 0,01 1,25( MHz
Impulsbreite, Takt 1 und Takt 3 twLa 150 ns
Taktverzogerungszeit tDHL®3 150 ns
LH-Ub X =IDLH®3
-Ubergangszeit ITLHO o/ b o

- Uperganaszet TLHo }104 bis 90% 75 [1000 |ns
Parallel-Adresseneingang
H-Eingangsspannung UaH -2 +0,3 |V
L-Eingangsspannung UaL -24 -12 \)
Eingangswiderstand RA Ua=-20V 20 MQ
Eingangskapazitat Ca 5 pF
Informationsausgang
Ausgangswiderstand RaH beinH« 1 kQ
gegen Masse Laststrom 2,5 mA

RaL beirL«, Ua=-20V 2 MQ
Laststrom Ia -3 mA
Ausleseverzogerung 1 us
Leistungsverbrauch
9 Ausgédnge P 120 mW
8 Ausgange P 120 mwW
4 Ausginge P 130 mW
2 Ausgange P 1356 mW -
1 Ausgang P 140 mW
Speisestrom Ipp -3 mA
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Impulsdiagramm
e fuo,
- y |t~
Taki1 \ /
@1 gp% foHL03 biHe3 2
10% v
'(rak'§3
o3
90% -2V
- et > —
Ausgang fir Adresse N-1 Ausgang fiir AdresseN  Zeiten fuir
;] ’1 fy e 1.25 MHz Betrieb
tTHLO=tTLH®=50 ns
~e—Adresse N —e ~+—Adresse N +1-» twLo=150 ns
r——Zykluszeif ——— tD1H5L(<)DS=tDLHg>30
- = ns, 3= ns
r+——Ausleseverzogerung ZyKluszeit=800 ns
Ausleseverzoge-
rung =1 us
Blockschaltbild Auslesen nur
wahrend £,
Adressen stabil
]_ wahrend

Y - Dekoder
B3 o— |V 864 Transistorpldtze
gg g:E [—H 720 progrummlperbar
Bgo Jl>‘ﬁ =
— 3
A —
Ao | D :E— 1 Datenmatrix
A3 o—- _— 2304 Transistorpld
L platze
ﬁ;’ :_{ —— X-Dekoder | programmierbar
T [TIT1 1172
U3, L3 1V
& A
d1 o4
¢3 0— H
l 1o . . |
PR 3 I
Uho Ups Uss YUY I
1 5
Ausginge
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Bestellung des kundenspezifischen Speicherinhalts

1. Aligemeine Informationen

Auftraggeber; Firma und Anschrift
verantwortlicher Ingenieur:

Telefon:
Telex:

Wortorganisation

Typ') Worte Bit/Wort Chip-Auswahl?)

GDR106-1100 2048 1 B1 B2 B3
106-1200 1024 2 Od
106-1400 512 4 (]
106-1800 256 8 ooo
Ausgénge
Typ?) Worte BitNr.1 234567 8
GDR106-1100 12048 PinNr.3
[J 0 bis 255 PinNr.3
255 bis 511 4
usw.
10
106-1200 11024 PinNr.3 7
0 O bis255 PinNr.3 7
256 bis 511 PinNr.4 8
usw. 59
6 10
106-1400 1512 PinNr.3 567 9
0 O bis255 PinNr.3 579
256 bis 511  PinNr.4 6 8 10
106-1800 1256 PinNr.3 4 56 78 9 10

1) gewiinschten Typ ankreuzen.
2) Logische Zustdande angeben, die zur Auswahl des Chips fiihren sollen :
MM« =Uss—12Vbis Uss~28V, »0« = Uss + 0,3V bis Uss—2,0 V.
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2. Datenformate
Die kundenspezifischen Daten kénnen in verschiedenen Formaten mitgeteilt werden:

2.1 Druck- oder Maschinenschrift

2.2 Lochstreifen

2.3 Topographisches Datenmuster

2.4 Andere zwischen Hersteller und Auftraggeber vereinbarte Formate

Im folgenden bedeutet »1« am Ausgang einen hohen Widerstand und eine hohe negative Spannung
gegen Uss bzw. »0« einen niedrigen Widerstand und eine kleine negative Spannung (<-2,0 V)
gegen Uss.

2.1 Druck- oder Maschinenschrift

Die in dieser Form angefertigte Datenliste soll in der ersten Spalte die Wortadresse in Dezimalform
enthalten und danach die Daten, wie die Beispiele zeigen:

Typ GDR 106-1100, 2048 x1

BitNr. 1

0 0

1 0

2 1
2047 )

Typ GDR 106-1200, 1024 x 2

BitNr.1 2
0 0 0
1 10
2 10
1023 0 1
Typ GDR 106-1400,512 x 4
BitNr.1 2 3 4
) 0100
1 110 0
2 01 1 1
511 00 0 1
Typ GDR 106-1800, 256 x 8
BitNr.1 2 3 4 5 6 7 8
) 0110001 1
1 11001100
2 10001000
255 00100011
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2.2 Lochstreifen

Die Daten kénnen auf 8spurigem Lochstreifen geliefert werden, der im ASCIl-Code erstellt wurde.
Das folgende Format ist erwlinscht:
1. 256 Zeilen mit je 8 Datenbits pro Zeile.

2. Die Zeilen sind durchnumeriert von 000 bis 255.
3. Auf jede dreistellige Zeilennummer folgt ein Zwischenraum, dann die 8 Datenbits und danach

»Carriage Return« (CR), »Line Feed« (LF) und »Rubout« (RO).
4, Ein Glockenzeichen (Code 207) folgt nach der letzten CR-LF-RO-Sequenz.
Die Bedeutung dieser Anordnung fiir verschiedene Wortorganisationen zeigen die folgenden

Beispiele (Fig.1).

2.3 Topographisches Datenmuster

Dieses Muster (Fig.2) gibt die programmierbaren Teile des Festwertspeichers an, namlich den

Y-Dekoder und die Datenmatrix. In dieser Form konnen komplizierte Wortorganisationen ange-

geben werden.

2.4 Andere Datenformate konnen zwischen Hersteller und Auftraggeber vereinbart
werden.

Fig.1. Datenformate auf Lochstreifen im ASCII-Code
GDR 106-1100, 2048 Worte a 1 Bit

00001111 A3
00110011 A4
01010101 As
NERRERE

Bit Nr.

zeite || |]]]]]
¢ 11111111

000 01101101
001 = 11000111
002 00111011

255 10001100

Bi1 B2 Bz Bs Bs Bg A1 A2

[eXeYa]
[oXeNa)
o
(=]
o
o
o
-

-
-
-
-
_‘.
-
-
-

GDR 106-1200, 1024 Worte a 2 Bit

0011 As

0101 As
zeile | | | |

Bit Nr. |

L LD

12121212 B2 Bz Bs Bs Bg A1 A2 Aj
000 01100111 0O 0 O 0O O O o0 o
001 11000101 0 0 0 0 0 0 0 1
255 0010:0111 1 1 1 1 1 1 1 1
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GDR 106-1400, 512 Worte a 4 Bit

0 1 A
Zeile |

Bit Nr.

|
l 12341234 B; B, Bs Be A, Ay Ay A,
000 11000110 0O 0 0 0 0 0O O O
001 00010011 ©o 0 0 0 0 0 0 1
265 00100111 11 1 11 1 1 1

GDR 106-1800, 256 Worte 2 8 Bit

Zeile

Bit Nr.

e e v

12345678 B, Bs Bs A, A, Ay A, Ag
000 11000111 0 0 0 0 0 0 0 O
001 00110001 0 0 0 0 0 0 0 1

255 10001100
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657l

£9772¢
1e70

Wortadressen

i3poxag -4

X1J}DWwua}pg

=)
U

©

T o~

fa)

o~

—lool——|o ﬂ
—olo|e—|—|o
ol—|ol—|—|lo
ol |of—|—|o

—
—ol-|lol—lo
— OO
O[]~
ol—|—o|—|lo

U3sSSaIpojioy --— ~ —~ o

w ~r o o~ M.

== m o @ g

B

@ @ |m o ]

Fig.2. Topographisches Datenformat, Speicherkapazitat 2304 Bit.
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Pin Typen-Nr.
Nr. 1100 1200 1400 1800 1130 1170 1260 1350 2700 2500 3900 3180 3270

1 B, CS Cs, Cs, Cs CS, CS; Cs; Ag CS Upp Upp Upp
2 Upp Upp Upp Upp Upp Upp Upp Upbp Uop Upp Q P, 1
3 Q, Q @ @ P, P, P, P, Q Q Q Q P,
4 | - - - Q - . P, P, Q Q Q Q O,
5 | - - 0 Q 0 0 Q@ P; Q Q Q Q Q
6 - - - 04 - 0.3 Qz 01 04 04 0.5 0.4 0.3
7 | - Q Q 0 0Q Q Q 0 05 03 Qs 05 Q,
8 - - - Qs - 0.5 0.4 Qg 06 - 0.7 03 05
9 - - Q, Q, Q; Qg Qs Q, Q, - Qq Q, Q¢
10 - - - Qg - 7 0.3 05 - - Qg 0.3 0.7
11 Uos Uos Uos Uos Uos Uos Uos Uos Uos Uos Uos Uos Uos
12 o, ®o, o o© © o o, o, o, o, o, o, o,
13 Uss Uss Uss Uss Uss Uss Uss Uss Uss Uss Uss Uss Uss
14 @3 - (2 D3 (2 [ 2 (7Y (7Y (2 L2 (7Y D3 (2 D3
15 A, A, A, A, A, A A A, lg lg Ay A A,
16 A, A, A, Ay A, Ay A, A, ls Iy 2 Aax Az

Uops = Offset-Spannung
CS = Chip-Select
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Volistandiges Programm-Muster der Type GDR 101-3900

Speicherinhalt

11
Ausgéange

OrrmrO0OO0O0rOO0rr OO0 =000 0000000 ~000
OrrmrOrOrO0rrrrO0000r 0000000000000 0O
—FerrO0O0O0rOO0OrrO0000 000 rOrOrrOrOO0OO0O—0O
OCO0OO0O00O0O0OTrOO0000000O0O=OrOO0OO0OO0OO0O—~000O0OO0O0
OCO0OO0O0C0COOrOO0O0CO00000O0OrOrrO0 00000~ 0O
[eJoloNoJotofoJofololofofofofofofofo olofoofoofofojofofleofo o o]
COO0OO0OTOOO0CO+~0O00O0O0OO0r+~O0rO000O0O0O~Or-O~—00O
COO0O0O0O0O0OO0OrO0000000O0OrOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O OO
—OOrr~rO00000O0OrOrOO0rO0O0O OO ~0OO000O00O

10
Ausgange

OO OO0 O0OO0O00O0O0CO0O0OTr OO0 000 rrmrrrOO0OO0O0OO0OO0O~0O
FrrOrrrOrrOrer 000000000~ O re=r—0OO«
OCO0O0O0OOFrOO0O0CO0OO0O0O0OrOr0O00000O0O0CO0OO0O0OO0OO0OO0O0
O r e OrrrOrr e~ 00000000 OO0~ O OO«
OO0 0O 0O rerOrO0000 000000~ OO —O«O
00000000000 rrrO00~O0O0Or~O OO0~ 0O
‘—!-0O1—'0v—OO!—\—Oc—Or-\—-‘—O\—Or-\—OO\—OOOv—‘-OO
OO O rr OO0 rOrOremrOrOre=00 =00 —~0000
OO rOrO00000000r 000 FTFrOrOrrOrOO0OO«~0O

01
Ausgédnge

COrOO0rOO0O00rrrrerOO0rr000000 000000
OO~ OO0OrOO000OrrrmrrO00rO0rOrOr OO0 00
OO O O0O000O0OO0OO0O 0000 ™ rOrrOrrmrerOr ™ v
OCO0OO0O0OO0Or =00 OO0 00000O00O0O0O0OO0O OO0 0000
OrOO0O0OrrrO00000000000O0TrOO0OFrOO0OO0O0O~0OO0
[=felefolofoNojolofotofoloolofoofofofoofoloeoolefo oo o e
OO0 OO0 rOerOrrO000 000000 ~000000
OCOrOrrrOrOrOrrO0000 000000000000
OrO 000000000 OO0 =000 000—~0O 00

[

» 00
Ausgénge

COO0O0O0Or OO rrO00O0O~0O00000O0O0O0O0OO0OO0O0OO0O00O0
OO rr OO0 000000000 O rvrrm 0000~ OO«
OCOrOO0O0OrrOO0O0~00000TrOrrrrO000 O ~O v
OCOrOO0O0OrrO0O0OrOrOO0O0O0OrrOO0rrOr OO0 ~OO
COO0O0O=0O 000000~ 0 00O rrrOO0rrOrrrO0 OO0«
OO0OrOO0O0O000O0O0O0OT OO0 O T OrOrOrOrOrOrOvr«
OCOrOO0O0OrrO 00O rOO0O0rOrOrOrOrr OO O«
COO0OO0OO0CO0OO0O0OO0O0O0O0O0O0O00 O rrmrrrrerOr ™

Adresseneingange

I

B3BsBsA A A;ALA;|987654321/987654321/987654321/987654321

OrOrOrOrOrOrOrOrOrOrOrOrOrO OO«
OCOrvrOOrrOO0OrrrOO0rrO0rrOO0r OO0 r OO0 v
COO0OOrrrrrOO0O00rrrerO000rrrrrrrO00O0 ™« v
COO0O0O0COO0O0OrvrmrrrrerrO000 0000 r v v
KEXKXKXKXKXXXKXXKXK KKK XXX XXX XXX XXX
HKAHEXHKXKXKXAKHKHKXKHKXAKXK XX XX XXX XX XXX XXX XXX
OO 0000000000000 ™ r e rimr rr ™r
OCOO0O0O0O0O000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0OOOOO

PNC’)Q’LGCDI\QU)O!—NM#LD(DI\K)QOFNMQ‘I.D(OI’\QOO!—N
e rererereNANNNNNANNNANOOOOM
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GDR 101
GDR 106

Erlduterungen des Programm-Musters der Type GDR 101-3900

1. Unterprogramm: 16-Segment-Zeichengenerator

Es werden 17 Ansteuersignale fiir die Anzeige eines 16-Segment-Zeichens einschlieBlich Punkt
bendtigt. Fiir 64 Zeichen sind 128 Worte nétig. Das vollstandige Unterprogramm fiir jedes Zeichen
muB in zwei Bit-Worten gespeichert werden, da dieser Festwertspeicher nur 9 Ausginge besitzt.

Folgendes Bild zeigt die Segmente jener Zeichen, die von dem ersten (S) und dem zweiten (T)
Wort angesteuert werden. Das Bit Ts bleibt unbenutzt, das Wort T enthalt 8, das Wort S 9 ansteu-
ernde Signale.

S8 S7
T3 T4 |18 /79 |S6
T2 Ti
S9 S1 {17 N\J5 |[sS
e @ e
S2 S3 S4

377



GDR 101 .
GDR 106

1. Unterprogramm: Anzeige der 16-Segment-Zeichen

il

1000000

1000001

1000010

M X

\

1000011

1001011 1001100 tooum 1001110
1010110 1010111 1011000 1011001
N4
/N
0100010 0100011 0100100 0100101
0101101 0101110 o101 0110000
NA D
/N AN
0111000 0111001 0111010 oot

378

1000100

N/
/N

1001111

1011010

0100110

0110001

0111100

N/
UN

1000101

N/
N

1010000

1011011

010011

W4
/N

011000

0111101

i B

1000110

1010001

1011100

/|
/N

0101000

011001

N/
N

0111110

1000111

ol

1010010

1%
/N

1011101

it

0101001

0110100

N/
/N

onimn

1001000

1010011

/]
/N

101110

X

010100

N/
AN

0110101

0100000

1001001 1001010
1010100 1010101

101111 0100001
010101 0101100

N\

/N

0110110 oo



GDR 101
GDR 106

Blockschaltbild zu 16-Segment-Decoder

Hus |
1% Vo
AZ ﬂg -—.52
Ay 07 (53
A, 0§ =5,
Ag U5 [—*=S5
B5 0y 5
B(, 03 —.S']
cS— B3 0; =Sg
£s—{ B2 0y =g
CS— By Upp
— Uss TN
L7103 Vorrser—
Az g 1,
A3 ay _’73
Ay Og —T,
Ag 05 —Tg
Bg Qg >T5
Bs. a3 Ty
Cs—83 07 +Tg
t5s—8; 01 *Tg
C5— 8y Upp —
00O l o o
123457
ASCII-Bit

AnschluB B ist mit,,0"” zu beschalten
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GDR 101
GDR 106

2. Unterprogramm: Sieben-Segment-Anzeige

Dieses Programm des Festwertspeichers GDR 101- 3900 erzeugt sieben Steuersignale, sowie ein
Signal fiir die Anzeige einer Null und ein Ubertragssignal fiir eine Anzeige im 7- Segment-Raster.
Der Eingangscode ist ein quasi binédrverschliisselter Dezimalcode (BCD-Code).

Raster der 7-Segment-Anzeige mit zugehorigem Code-Wort

E a
0000 | 0001 0010 oot 0100 o101 o110 o
1000 %ot 100 o1 1100 1101 1mo m
Anstsuerschaltung fir die Segmente
—&
—ugs o
L 93 Uorrser— . 0 .
A Qg |—=Null-Anzeige
e Y] Qg |- grofer Neun-Anzeige 6
A3 Q7 | Segment 3
T A, 0 g —Segment & : 3
Ag Q5 [—=Segment5
Bs 04 [ Segment 6 ry
By Q3 |- Segment 7
"' 83 072 |—Segment 8
S—8; 01} Segment9
£S—8 Upol—
L
8 4 21
BC
Adressen
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GDR 101
GDR 106

3. Unterprogramm: SELECTRIC/ASCII-Codewandler

Wird die Type GDR 101-3900 als Codewandler vom SELECTRIC- zum ASCIl-Code eingesetzt,
wandelt sie die Eingangssignale eines Fernschreibers (7 Eingangssignale eines SELECTRIC-Codes)
in den ASCII-Code mit gerader oder ungerader Paritat. Die Ansteuerung fiir die Beschaltung einer
Maschine mit herkémmlicher Verdrahtung zeigt nachfolgendes Bild. Verwendet werden die
6 Ausgangssignalleitungen des SELECTRIC -Tastenfeldes (R1, R2, R2A, Rs, T1 und T2) im Gegen-
satz zu der Paritat-Bit-Leitung. Uber die Taste G/K (GroR/Kleinbuchstabe) wird dem Speicher das
Eingangssignal B4 vorgegeben.

Ansteuerung des SELECTRIC/ASCII-Codewandlers

1712V R=1ke 0/2W)

SEBERDY

—1¢3 Uorrserf—
Ay Qg j-»ungerade Parital
A2 Qg [—+-gerade Paritdt
A3 Q7 |-=ASCII Bit7

Ay Qg |—>ASCII Bit6

Ag Qs [—»-ASCII Bit5

B Qg >ASCII Bité

B, 03 pasch git3
_J\Tl_-li.TZ__-‘A.R—A.R_Z_JL.RiABL' "1"— B3 0; beascn it
[ | cs—.; Qy |ASCII Bit1

Py s 8 &y s ek e N
I { { / { { { {Schreibung':s B Upp
! | o

L smeewe |
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CO|HMH| M| OO |HH|OO|OO|HH|WH|OCO|OO|rH|rMeE| vt ]|OO |~ WH|OO |~

CO|rMH|OCOC|CO|CO|OCO|HMHICO|IOO|OC|CO|rrrr|rMm|O0|CO0 OO |OO |00 |OC

COIrMH|CO || |O0 |FMr|irH|vrd|lred|ldrd|dr|rHH | AN |[CO|OO0 |mMH|rMmw|--H|OO

COIOQ|CO|CO | rMH|mHeH|CO|CO|HH|IOCO|HHA|MHA|ICO|HMH|HWHH|OO|OCO|OCO0 |HH|Hw

OO | HH|OCO|OC|OCC |00 |00 |CO |00 |0CC|CQ|CO|CO|rmrH|vr|rr v v

T1|T2| B1|RBa|Roa |5

HMH| M| OO |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |0CC|OQ|MH|FMHICO|HMH|COO |m|OCO

HO|HO|HO|HO|HO|HO|HO|HO|HO|HO|HO |HO|HO|HO|HO|HO WO |HO|HOIHO
oMlioMioMdi oM |ioM oM oM oM oM oM oMd oM oM oM |od|od jodioMdioMdioN

SELECTRIC-
Kontakt
Zeichen

HHI OO | OO | HH|CO|CO M| rWMH|WrH|rdAt OO |CO|HH|CO|HH|WH|CO M| |W~|OO

HMH]|OO|OO |00 |OC|CO|MH|OCO|OO |00 |HMH|CO|OQO|MH|OO|OCOC OO |mMH|OCO|OCQ

HH A H | AN ]| A1 | CO OO | HH|HH | OO | M| HH|OQ|CO|HH|HAH|HAH || [OOC|OC

HH| A | OO OO |00 OO | rMH|OO|HH|OCO|CO|HMH|OCO|CO|HHHICO|ICO|CO |wv

oc|oo|lco|c0|HMH|ldH|[OO | M| HH|OC|OO | H|OCO]|Hr|rMH|rdr|rMrd|rMu|OC |00

Ty[Ta|Ry|Ro|Boy|Bs

Mo HrH | A A | A A OO | HH | M| HA OO HH|OCO|HH[HH|IOO|OO |

HO|HO|HO|HO|HO|HO|HO|HO|HO|MO|HO|HO|HO|HO|HO|HO | HO|HO MO |HO
oMdioMioM oM |uMioMd oM |od|oMd|oMioMd oM oM |oM|oM oM oM IOMIOX|OM

GDR 101
GDR 106
}S{ELEC]T‘I:IC-
Zeichen

SELECTRIC-Signale mit den Adressen-Bits fiir den Codewandler

K = Kleinschreibung

GroRschreibung
ASCII-Signal “>" entspricht SELECTRIC-Signal “C" (Cent)
ASCII-Signal “<" entspricht SELECTRIC-Signal “°” (Grad)
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Erlauterungen des Programm-Musters der Typen GDR 101-2701 /2501

5x7-Bit-Zeichengenerator fiir vertikale Abtastung

GDR101-2701

G6DR 101-2701

A
A2
A3
A
Ag

[ 2 — B — B — B

-0 O O o

DQQ—DOQ
] .

0
1
0
0
0
O

]| )|

) (o] o} o) [

] | o o o

—0;
— 03
— 0
— 5

5x7-Bit-Zeichengenerator fiir horizontale Abtastung

GDR101-2501

GDR 101-2501

A3

o O o

Az

o o

A

O
O
O
0
0
O

OJ
O
0J
0
|
O

&

1

1

a; 03 0
Ausginge

|

5

Ausginge
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Zeichenwiedergabe der 5x7-Bit-Zeichengeneratoren GDR101-2701 und GDR 101-2501
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GDR 101
GDR 106
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GDR 101
GDR 106

Schaltbilder fiir Anpassungsstufen
MOS-Betrieb

—1}:‘,3;}% 2

L ov

TTL-Betrieb

+5V +5V

310

Transistor-Betrieb

3-10

13
_"|E 1
L v

-12v
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Bestellbezeichnungen SAJ 1 31
SAJ 131=Q67000-J126

SAJ 131 A=Q67000-J170 SAJ131 A
SAJ 135=Q67000-J127 SAJ 135
SAJ 135 A=Q67000-J285 SAJ135 A

Statischer Frequenzteiler 1000:1

Vorlaufige Daten

Die Typen SAJ 131 und SAJ 135 sind statische MOS-Frequenzteiler mit dem Teilverhaltnis
1000:1 im Gehduse 18 A4 DIN 41876 (&hnlich TO-72). Auf Anfrage ist der Frequenzteiler auch
mit Riickstelleingang als SAJ 131A bzw. SAJ 135A im Gehiuse 5 H 6 DIN 41873 (a@hnlich TO-78)
lieferbar. Ein Frequenzteiler mit dem Teilverhaltnis 2048:1 kann auf Wunsch hergestellt werden.

L(LOW) 21
H (HIGH) £ 0
AnschluBanordnungen
Eingang I
_____ '(—D‘
Eingang I (1) (&) Masse (7) Ausgang Q
Riickstell- .
eingang ® ® frei
Uy (3 Ausgang 0 Uy @
Masse
Ansicht von oben Ansicht von oben
Gehause: Bauform 1 (SAJ 131, SAJ 135) Gehéuse: Bauform 2 (SAJ 131A, SAJ 135 A)
b A
Grenzdaten sire | Qoo | Einnei
Speisespannung Upp -20 +0,3 |V
Eingangsspannung U -20 +,03 |V
Ausgangsstrom Ino -2 mA
Betriebstemperatur (Bereich1) Ty 0 70 °C
Betriebstemperatur (Bereich5) Ty -25 70 °C
Lagertemperatur Ts -55 125 °C
Statische Kenndaten Priifbedingungen E’:;?]'zee gl tvp %?Z:nezeA Einheit
Speisespannung Upp -19 -18 -17 |V
Speisestrom Ipp -4 mA
H-Eingangsspannung U -2 \%
L-Eingangsspannung UL -12 |V
Eingangswiderstinde R 10 MQ
H-Ausgangsspannung UaH [Io=-1,0mA -7 Vv
L-Ausgangsspannung UaL -15 |V
H-Ausgangsstrom IoH Ra=10kQ -1 mA
L-Ausgangsstrom IoL Ra=10kQ -10 vA
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SAJ 131
SAJ 135

Ausgangszustand und Zahlerstand sind nach Anlegen der Speisespannung nicht definiert. Bei
fortlaufendem Teilbetrieb istder Ausgangszustand L« und nimmt nach jedem 1000. Eingangsimpuls
bis zum Beginn des nachsten Eingangsimpulses den Zustand »H« an.

?go%a:';'fgt;;:(e""date" Prifbedingungen untere 1 vp opere . | Einheit
Informationseingang

Eingangsfrequenz fi 0 25 |kHz
Impulsbreite twil 10 us
Impulspause twHI 15 us
HL-Ubergangszeit tTHLI 2 |us
LH-Ubergangszeit tTLHI 2 |us
Informationsausgang siehe Bild 3

Impulsbreite twHa 5 ©s
Verzogerungszeit tDLH 15 |us
HL-Ubergangszeit tTHLQ 5 [us
LH-Ubergangszeit tTLHQ 5 |us
2048:1 —Teiler

Die dynamischen Kenndaten werden auf Wunsch gesondert mitgeteilt. Der Einschaltzustand ist
nicht definiert. Die Ausgangsspannung wechselt nach jeweils 2048 Eingangsimpulsen den logi-
schen Zustand (Tastverhaltnis1:1).

Frequenzteiler mit hoheren Grenzfrequenzen sind verfiigbar.
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Beschaltung
Bild 1
Upp
fa
Teiler
71 10001 |
U t
ior i

Funktionsdiagramm, 1000:1-Teiler
Bild 2

wot "1 LT
Eingang I
v

1 2 1000.  1007.Impuls

AusgangQ :;z -I r-l

Impulsdiagramm, 1000:1-Teiler

Bild 3
" twhl l‘
g tim
ov

-1\ lwu

Eingang 1
-10V4

12V

-4V
-7V
AusgangQ
-15V]
-18V

SAJ 131
SAJ 135
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Analoge integrierte Schaltungen




Qualitatsangaben fiir integrierte Analogschaltkreise

1. Garantierte Qualitat

Werden bei einer Anlieferung die hier angegebenen AQL-Werte (Acceptable Quality Level) {iber-
schritten, ist der Kaufer berechtigt, die Lieferung zurlickzuweisen und eine Ersatzlieferung zu be-
anspruchen.

2. AQL-Werte

Die AQL-Werte definieren fiir eine Anlieferung die hochstzuldssige Anzahl von fehlerhaften Bau-
elementen, bei der die Lieferung noch angenommen werden muR.

Elektrische Fehler

Einzel AQL grad. elektrische Fehler (1) 0,65
Einzel AQL krit. elektrische Fehler (2) 0,40

e AQL elektrische Fehler 0,65
Mechanische Fehler

Einzel AQL grad. mechanische Fehler (3) 1,00
Einzel AQL krit. mechanische Fehler (4) 0,65
e AQL mechanische Fehler 1,00

Fehleraufschliisselung

Zu1: Fehler die die Funktion nur geringfligig einschranken (zu kleine oder zu groRRe elektrische
Daten, Rauschen usw.).

Zu2: Totalausfélle (keine Funktion, KurzschluB unter den Anschliissen, keine Aussteuerung)
und Fehler die die Funktion stark einschranken (Schwingen, sehr starkes Rauschen,
Unterschreiten der Datenblattgrenzwerte unter 50%).

Zu 3: Leichte mechanische Maéngel (fehlende Typenbestempelung, Schrift schlecht lesbar,
falsche Abmessungen, starker Stanzgrad an den Anschliissen, verbogene Anschliisse).

Zu4: Totalausfélle (gebrochene Gehause, Gehauserisse, falsche Bestempelung, falsche Kenn-
zeichnung der Nase bzw. von Anschlu3 1, Anschliisse nicht I6tbar).

3. Anlieferungsqualitat

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind Garantiewerte. Die Qualitdt von ausgehenden Liefe-

rungen AOQ (Average Outgoing-Quality) ist jedoch weit besser; d.h. der Anteil der fehlerhaften

Bauelemente einer Lieferung ist geringer als die AQL-Werte angeben.

4. Stichprobe

Die AQL-Angaben werden bei einer Kontrolle nach Stichprobenplan
MIL Std 105 D Inspektionsniveau Il gewahrleistet.
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Qualitatsangaben fiir integrierte Analogschaltkreise

Stichprobeplan fiir normale Inspektion (MIL - Std 105 D, Inspektionsniveau I1)

Stich- 0.065] 0.10 | 0.1510.25 | 0.40 | 0.65 1.0 1.5 25 4.0 6.5
LosgroBe proben
9r58e | o Re|AcRe|AcRe|AcRe|AcRe|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac Re|Ac RelAc Re
. |
2 bis 8 2 v |01
9bis 15 3 v |01] a
16bis 25 5 01| A |
v 1 v
26bis 50| 8 vy |01 ? v |12
51bis 90| 13 v |10] A v | 12|23
91bis 150 | 20 01| A | 1122334
v | v
151bis 280 | 32 v |01 ? d 1122334586
281 bis 500 50 v |01 A v 12123 34 56 78
501 bis 1200 | 80 v|o1] 4 l 1223|3456 |78 [1011
1201 bis 3200 | 125 | y |0 1 T vl12/23|34|56]|78[1011]|1415
3200bis10000 | 200 (01| A | y |12[23| 34 |56 | 78 |10 11|14 15|21 22
10001 bis 35000 | 315 | A l 1223|3456 |78 |1011]14 15|21 22| A
35001150000 | 500 | ¥ [12|23|34|56| 78 |1011[14 1521 22| 4
150001 —-500000 | 800 |1 2]23|34|46|7 8|10 11{1415(21 22| A
500000undmehr 1250 |2 3|3 4|5 67 8101|114 15(21 22| A '

Ac = Zulassige Zahl defekter Elemente der Stichprobe: Los wird akzeptiert.
Re = Unzuldssige Zahl defekter Elemente der Stichprobe : Los wird zuriickgewiesen.

Zusatzbedingung:

Da die Aussagekraft der Konstellation »Accaptance 0 und Rejection 1« gering ist, soll die nichst
groBere Stichprobe entnommen werden.
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A. Analoge Integrierte Schaltungen fiir Anwendungen
im Entertainmentsektor

Typenibersicht

TAA111, TAA121
TAA 131, TAA141
TAA 151, TAA151S
TAA 420
TAA 435

B TAA 981

B TAA 991
TAA 991D
TBA120,TBA120A
TBA120S
TBA120 AS
TBA 400
TBA 400D
TBA 440

TBA 450
TBA 460
TBA460Q
TBA 920
S041P
S042P
SAS 560

Dreistufiger NF-Verstérker

Dreistufiger NF-Verstarker

Dreistufiger Linearverstarker .

Flnfstufiger NF-Verstarker

NF-Verstarker (Vor- und Trelberstufe)
AM/FM-ZF-Verstarker

AM/FM-ZF-Verstarker (Metal!gehause 5J 12 DIN 41 873)
AM/FM-ZF-Verstérker (Plastik Steckgehduse 14 Anschl.)
FM-ZF-Verstéarker und Demodulator .

FM-ZF-Verstarker und Demodulator (Plastik Steckgehause Dll 14) .

FM-ZF-Verstarker und Demodulator (Plastik Steckgehéuse Qil 14)
Regelbarer Breitbandverstarker (Metallgehduse 5 JIO DIN 41873)
Regelbarer Breitbandverstarker (Dil-Gehduse 14 Anschliisse)

Regelbarer Video-ZF-Verstarker mit Demodulator
(Dil-Gehause 16 Anschliisse) .

Stereodecoder

AM/FM-ZF- und NF- Verstarker (Dl| Gehause 1 6 Anschlusse)
AM/FM-ZF und NF-Verstarker (Qil-Gehaduse 16 Anschliisse)
Horizontalkombination .

FM-ZF-Verstarker mit Demodulator .

Mischer . .

Empfindlicher Schaltverstarker fur Beruhrungstasten

M Nicht fir Neuentwicklung
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407
410
410
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422
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Bestellbezeichnungen

TAA111: Q61901-A111
TAA121: Q61901-A121

TAA 111
TAA 121

Dreistufiger NF-Verstarker

Die Halbleiterschaltungen TAA 111 und TAA 121 sind besonders geeignet als Verstarker fur
Batteriegerate mit raumlich gedrangtem Aufbau. Das Gehause darf weder mit Masse noch mit

einem anderen Potential verbunden werden.

Bauform

0,45

43.03

Gehause 5H 6 DIN 41873
(ahnlichTO 78)
Gewichtetwalg

Grenzdaten

Betriebsspannung
Umgebungstemperatur im Betrieb
Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur
Gesamtverlustleistung (7y=45 °C)

Wairmewiderstand (System — Luft)

Schaltbild

') Nurbei TAA111

l TAA111, TAA121 I
UBatt 7 Vv
Tu -30bis 100 °C
Ti 150 °C
Ts -40 bis 125 °C
Prot 350 mw
Rthsu | = 300 | K/W
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TAA 111
TAA 121

Kenndaten (Ugatit=4.5V; Ty=25°C)

bezogen auf die angegebene Schaltung (Uatt=4,5 V; RL=500 Q; der Arbeitspunkt ist mit dem
Abgleichwiderstand Rp so eingestellt, daR bei einer Ausgangswechselspannung Uaesf=1 V der

Klirrfaktor minimal wird).

TAA 111 TAA 121

Abgleichwiderstand Rp 300 (40 bis 1000) | 300 (40 bis1000) | kQ
Stromaufnahme Iges 10(<16) 8 mA

(UBatt=4,5V)
Stromaufnahme Iges 17 (<30) -

(UBat=7V)
Spannungsverstarkung Vu 65 (>62) 74 dB

(f=1kHz)
Klirrfaktor k 1(<3) 1 %

(Upefi=1V, f=1kHz)
Eingangsimpedanz Ze =3 =3 kQ
Untere Grenzfrequenz fu 80 80 Hz

(-3dB")
Obere Grenzfrequenz fo 150 150 kHz

(-3dB)
Gerauschspannung am Ausgang UR 4 (<8) mV

(nach DIN 45405 Rg=1kQ)
Gerauschspannung UR - <4 ny
(auf den Eingang bezogen)

(nach DIN 45405 Rg=1kQ)
MeRschaltungen: TAA111 TAA121

HE
— *+Ugatt nur
g M™MQ
gL
8 3 C1

Die Werte fiir C,, C, und C; sind Richtwerte. Mit Hilfe des Abgleichwiderstandes Rp (1 MQ log)
wird der Arbeitspunkt der Schaltung eingestelit.

1) Abhéngig von der duReren Beschaltung.
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TAA 111
TAA121

Spannungsverstarkung Vy=f (Ugatt) ;
d8 (=1 kHz, R_=Parameter)

80
=5k
60 //
[/R=500Q
4 Ty=25°C
20
0

0 2 4 6 8
—>Uggtt

0y

Klirrfaktor k=f (Ueff)
% (UBatt=4,5V, RL=500 Q, f=1kHz)

3
2
1 |
—"—’/
]
0 02 0+« 06 08 10 12V
> Upett’

Ausgangsspannung Uaeff max=f (UBatt)
V (f=1 kHz, kges=3%; Tu=25 °C)

30
Upett max
20
/
//

— R.~500% /

10
7
/
7

0

0 2 13 6 8 0V

—_— UBaﬁ

Spannungsverstarkung Vy=f (Ty);
(f=1kHz; Upatt=4,5V, RL=500 Q)
Ausgangsspannung Uaeff max=7f (Tu) ;
(f=1 kHz; kges=3%; Upatt=4,5 V, RL=500 Q)
Arbeitspunkt, eingestellt bei Ty=25 °C;

dB wird nicht mehr verandert

80

[ v
lVl 158
70 i
y N Ypeft max
[ o T
V1 X
80 H-A N 1
- Up eff max
" N
30
0,5
20
10
0 0
-50 1] 50 100 160 °C
—_— Tu
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TAA 131 Bestellbezeichnungen
TAA 141 TAA131: Q61901-A131

TAA141: Q61901-A141

Dreistufiger NF-Verstarker

Die Integrierten Schaltungen TAA 131 und TAA 141 sind besconders geeignet fiir Batteriegerate mit
rdaumlich gedrangtem Aufbau. Das Gehduse des TAA 141 darf weder mit Masse noch mit einem
anderen Potential verbunden werden.

Schaltbilder

TAA 131 TAA 141
2
3,5k /3 3.5k 3
A 1
{ i
-Q
Bauformen
TAA 131 TAA 141
Farbpunkt—, ;
! ::0,35‘0’1 ) @045
mr‘i Y
= b g5 —>t=-3lt02% E 13581 ——
Kunststoffumhiillung (U 38) Gehaduse 18 A4
Gewichtetwa0,02g DIN 41876 (dhnlich TO 72)
Gewichtetwa0,4 g
Grenzdaten | TAA 131 TAA141 |
Betriebsspannung Ugatt | 5 5 I \'
Kollektorstrom der Endstufe I3)") 12 12 mA
Sperrschichttemperatur T 150 150 °C
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —20 bis 90 —30 bis 100 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 —35bis 125 °C
Gesamtverlustleistung (7y=90 °C) Phot 50 60 mwW
Warmewiderstand (System — Luft) Rihsu | =600 | =600 | K/W

1) Abhéngig von der duBeren Beschaltung.
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TAA 131

TAA 141
Kenndaten (7y=25°C)
Bezogen auf die angegebene Schaltung
TAA 131 TAA 141
Abgleichwiderstand Rp 400 (40 bis1000) - kQ
Stromaufnahme Iges <12 - mA
(UBatt=1,3V) :
Stromaufnahme Iges - <4 mA
(UBatt=3V)
Spannungsverstarkung Vy 57 (>50) 70 (>63) dB
(f=1kHz)
Klirrfaktor k <10 - %
(Unetf=0,1V, f=1 kHz)
Klirrfaktor k - 5(<10) %
(Uneff=0,9V, f=1 kHz)
Untere Grenzfrequenz fu <40 <40 Hz
(-3db)*)
Obere Grenzfrequenz fo >20 >20 kHz
(-3 db)
Gerauschspannung wV
(auf den Eingang bezogen)
nach DIN 45405, Rg=5kQ Ur <5 -
Rc=1kQ UR - <4 wVv
Mefschaltungen: TAA 131 TAA141
SuF 1K
- i o+t

le
=1 L TW
d- ———
UBatt=13V UBatt=3V
RL =500Q RL =470Q
I, mit Rp auf 0,75 mA einstellen I, mit Rp auf 0,75 mA einstellen

1) abhéngig von der duReren Beschaltung
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TAA 131

TAA 141
Spannungsverstarkung Vy=f (UBatt) Spannungsverstarkung Vy=f (Tuy)
RL=500 Q;f=1kHz (UBatt=1,3 V; RL=500 Q; =1 kHz;
Arbeitspunkt bei Uganr=1,3 V auf der Arbeitspunkt wurde bei Ty=25 °C
8I2=0,75 mA einmalig eingestellt @Mit Rpot auf [2=0,75 mA eingestellt)
100— 80
Yy i)
80 7
Jms===c
= =
60 %
| i
40
I 30
T
2
20
0
0 0
0 1 2 3 k 5V 20 0 2 & 60 80 0%
> Upatt —h
Ausgangsspannung UA eff max=f (I2) Spannungsverstarkung Vy=7 (1)
(UBatt=1,3V; RL=500 Q; (UBatt=1,3V; RL=500 Q; f=1kHz)
v f=1kHz; k=10%) dB
08 80
Upetrmax Yy
T 07 T 70
05 &0 ————
N 1
n;fs 50 -
04 10
03 30
02 ,// 20
V]
7
0 10
0 0
0 05 10 15mA 0 05 10 15mA
_._._,[2 "_‘“/2
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Bestellbezeichnungen

TAA 151 Q67000-A1
TAA151S Q67000-A55

TAA151
TAA151S

Dreistufiger Linearverstéarker

Die integrierten Schaltungen TAA 151 und TAA 151S sind Linearverstérker, die bis ca. 600 kHz uni-
versell verwendbar sind. Anschlul 4 muB stets auf dem niedrigsten Potential liegen. AnschluR 7 jst

auf das hochste Potential zu legen.

Bauform

Gehduse5J 10 DIN 41873
(ahnlichTO -100)
Gewichtetwa1,1g

Grenzdaten

Betriebsspannung
Umgebungstemperatur im Betrieb
Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur
Gesamtverlustleistung (Ty=45 °C)
Spannungen

Strome

Warmewiderstand System — Luft

Schaltbild

g
3,5k
10
1 o8
TAA 151 TAA151S
U Batt 7 12 \%)
Tu -30bis 100 -30 bis 100 °C
T 150 150 °C
Ts —40Dbis 125 —40 bis 125 °C
Ptot 350 350 mW
Ug/3 7 12 %
Us/ 7 12 Vv
U7/4 7 12 \%
Usya 7 12 Vv
U110 6 6 \"
Usz/2 6 6 Vv
Us/10 20 25 \Y
I 10 10 mA
-Is 40 40 mA
-Ig 20 20 mA
Io 10 10 mA
Rthsu | <300 | <300 | K/W
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TAA151

TAA151S
Kenndaten des 1. Transistors (Ty=25 °C) TAA 151 TAA151S
Kollektor-Emitter-Spannung Usg/ >7 >12 \'
Stromverstarkung B 80 (>30) 80 (>30)
(Ug/1=1V,Ig=1mA)
Kollektor-Emitter-Restspannung Ug/isatl <1 <1 \'
(Is=10 mA, I10=1 mA)
RauschmaR F 2(<10) 2(<10) dB
(Ug/1=5V,Ig=100 pA, Rc=2kL,
f=1kHz)
Rauschmaf F 6 (<10) 6 (<10) dB
(Us/1=5V,Ig=100 pA, Rc=2kQ,
f=30 Hz bis 15 kHz)
Bezogen auf die angegebene MeR- Ugatt 7 12 \)
schaltung gelten folgende Werte bei { AL 150 150 Q
Ra 2 2 kQ
Spannungsverstarkung Vu >70 >70 dB
U
Vu= 77“;, f=1kHz)
Klirrfaktor k <5 <5 %
(Uneff=1V, =1 kHz)

MeRschaltung

yF
Hih

Ry 1K
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Bestellbezeichnung
TAA 420: Q67000-A44

TAA 420

Finfstufiger NF-Verstarker

Der Kollektor der zweiten Stufe und die Basis der dritten Stufe sind bei diesem NF -Vorverstirker
herausgefiihrt, damit eine Lautstdrkeregelung und Entzerrung eingefligt werden kann. Die Ein-
gangsstufe des Verstarkers ist besonders rauscharm ausgelegt.

Bauform

Gehéduse 5J10 DIN 41873
(dhnlich TO -100)
Gewichtetwa1,1g

Grenzdaten

Betriebsspannung
Gesamtverlustleistung (7¢=45 °C)
Umgebungstemperatur im Betrieb
Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur

Warmewiderstand System — Luft
System — Gehause

Schaltbild

Tk l]]Z,kk

2009 Loa L

TAA 420

Usatt 12 \Y;
Prot 350 mwW
Tu -15 bis 80 °C
T; 150 °C
Ts -40 bis 125 °C
Rthsu 300 K/W
RthsG 70 K/W
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TAA 420

Kenndaten (7Ty=25°C, Ugat=7,5V, f=1 kHz)

Stromaufnahme Iatt

Eingangsteil (1. Teil)

Spannungsverstarkung Vu

Klirrfaktor k
(Vaett=1V)

Eingangsimpedanz Ze

Gerauschspannung

(auf den Eingang bezogen)
Rg= 1kQ] nach URr
Rc=18kQ [ DIN 45405

Grenzfrequenz fg

Ausgangsteil (2. Teil)

Spannungsverstarkung Vu
(Schalter S geschlossen)

Spannungsverstarkung Vu
(Schalter S offen)

Klirrfaktor k
(Uaeft=2V, Schalter S offen)

Grenzfrequenz fy

MeRBschaltung

2. 1. S0UF
Teil Teil Hi [ — o +ljggt
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Bestellbezeichnung
TAA 435: Q67000-A81

TAA 435

NF-Verstéarker (Vor- und Treiberstufe)

Schaltbild

]

7
[e

o3 Icn

@045

49,45

Gehaduse5J 10 DIN 41873
(ahnlichTO -100)
Gewichtetwa1,1g

Grenzdaten TAA 435
Betriebsspannung Usatt 18 \"
Eingangsspannung -Usg/10 5 \)
Ausgangsspannung Usso 24 \)
3/10 20 \Y
Treiberstrom Iy 70 mA
Gesamtverlustleistung (7y=45 °C) Ptot 400 mwW
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —25 bis 80 °C
Sperrschichttemperatur Tj 125 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Waérmewiderstand System — Luft Rwsu | <300 | K/'w




TAA 435

Statische Kenndaten (Ugat=10bis 18 V, Ty=25 °C)

DiodendurchlaBspannung (—[2=30 mA) Us/2
Kollektor-Emitter-Spannung (I,=50 mA) Uays
Dynamische Kenndaten (7Ty=25 °C, Ugatt=14 V)
Spannungsverstarkung Vu
(Schalter S offen)?)
Spannungsverstarkung Vu
(Schalter S geschlossen)?)
Eingangsimpedanz Ze
Rauschzahl F
(=60 bis 10000 Hz)
Ausgangsleistung Pa
(k=10%)
Klirrfaktor k
(Pa=1W)
MefRschaltung
1000LF
b I
1 A

220Q i‘ 3Bk

1) Mit Gegenkoppelung
2) Ohne Gegenkoppelung.
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Nicht fiir Neuentwicklung

Bestellbezeichnung TAA 981

TAA981: Q67000-A149

AM/FM-ZF-Verstarker

Kombinierter AM/FM-ZF-Verstarker fir den Einsatz in Rundfunkempfangern, der sich sowohl fir
batterie- als auch fiir netzgespeiste Gerate eignet.

Gute Regeleigenschaften im AM-Betrieb

Gute Begrenzungseigenschaftenim FM-Betrieb
Geringe Stromaufnahme

Geringe Betriebsspannungsabhéngigkeit

Schaltbild
o ‘ ’
O . —0
2 s,s'd
g T R
2
o N!;T—kr—
v ]
i3
o
10
1] 4
2 N
O
g—"' T6 RgQEK Ryl 1300Q
b
-0

Bauform M Nicht fir Neuentwicklung, Ersatztyp TAA 991 D (im Plastik-Steckgeh&duse
14 Anschlisse) 20 A14 DIN 41866 (TO-116)

1,508 43.93

Gehause 5J10DIN 41873
(4hnlichTO -100)
Gewichtetwalg

Grenzdaten TAA 981
Betriebsspannung Upatt 11 \")
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —-15bis 80 °C
Lagertemperatur Ts —-40 bis 125 °C
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TAA 981

| Kenndaten (Ty=25°C)
o | Funktionsbereich Usatt | 4,5 bis 11 |V
%’ AM-Betrieb (fz=460 kHz; Upan=5V) ‘
'S Gesamtstromaufnahme (ohne Signal) IBatt 3,6 mA
€ | Kollektorstrom Tr 3 (ohne Signal) Is 2 mA
8 | Stabilisierte Spannung Uag/m 28(26bis3,2) |V
2 | Spannungsverstérkung Vu 80 dB
| Regelumfang AVuy 50 dB
2 Regeleinsatzspannung?) Ue 50 wV
'E Richtspannung (Ue=50 pV; fmod=1 kHz; m=80%) —URicht 200 (>100) mV
2 NF-Ausgangsspannung UNF 120 mV
z (Ue=50 1V fmod=1kHz; m=80%)
Eingangsspannung fiir Ubersteuerungsbeginn Uy 15 mV
AM-Betrieb (fz=460 kHz; Ugatt=9 V)
Gesamtstromaufnahme (ohne Signal) Igatt 6 mA
Kollektorstrom Tr 3 (ohne Signal) Is 2 mA
Stabilisierte Spannung Ug/m 29(2,6bis3,2) |V
Spannungsverstéarkung Vu 90 dB
Regelumfang AWy 60 dB
Regeleinsatzspannung') Ue 15 wVv
Richtspannung —URicht 200 (>100) mV
(Ue=15 pV; fmod=1 kHz; m=80%)
NF-Ausgangsspannung UNF 120 mV
(Ue=15 uV; frmod=1 kHz; m=80%)
Eingangsspannung fiir Ubersteuerungsbeginn Uy 25 mV
Klirrfaktor (Ue=15mV; fmod=1 kHz; m=80%) k <10 %
NF-Ausgangsspannung UNF 300 mV
(Ue=15mV; fmod=1 kHz; m=80%)
Basisstrom Tr 6 I3 <30 wA
(Ue=15mV; fmod=1 kHz; m=80%)
Eingangsimpedanz (Us=50 p.V) Ze 1250/100 Q/pF
FM-Betrieb (fz=10,7 MHz, Ugatt=5V, Af=75 kHz, fmod=1 kHz)
Spannungsverstarkung Vu 76 dB
Eingangsspannung fiir Begrenzungseinsatz?) Ue 300 wVv
NF-Ausgangsspannung UNF 200 mV
FM-Betrieb (fz=10,7 MHz, Ugatt=9 V, Af=75 kHz, fmod=1 kHz)
Spannungsverstarkung . Vu 86 dB
Eingangsspannung fiir Begrenzungseinsatz2) Ue 225 wVv
NF-Ausgangsspannung (Ug=100 mV) UNF 300 mV
AM-Unterdriickungsfaktor (m=30%) Urm/Uam 50 dB
Eingangsimpedanz (Ug=2 mV) Ze 150/70 Q/pF

AU 10
1) Als Regeleinsatz gilt die Eingangsspannung bei derW;’F = TdB ist.

2) Als Begrenzungseinsatz gilt die Eingangsspannung, bei der die NF-Ausgangsspannung um 3dB
abfallt; Bezugspotential ist dabei Ug=100 mV.
§
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TAA 981

MeRBschaltung

Iges
+Uj
© o

| 100? N £-107MHz
Uy
000F
s0g| [fy 6oe [
o

ZZHFI

Il ==1000F U Y K
TzsuF T RIGHT NF

Anwendungsschaltung

g™

Konstant-
spannung 2,9V

107 =1Hz

W, =77 HF-Litze 12 x 0,04 Cul
W, =56 HF-Litze 12 x 0,04 Cul
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TAA 991 Bestellbezeichnungen

TAA991D B TAA991: Q67000-A150
TAA 991 D: Q67000-A289

AM /FM-ZF-Verstarker

Kombinierter AM/FM-ZF-Verstarker fir den Einzatz in Rundfunkempfidngern. Die Schaltung
eignet sich sowohl fiir batterie- als auch fiir netzgespeiste Geréate. Eine zusétzlich zur Verfligung
stehende Regelspannung (AnschluR 8) ermdglicht die Regelung einer HF-Vorstufe.

Gute Regeleigenschaften im AM-Betrieb

Gute Begrenzungseigenschaften im FM-Betrieb

Geringe Stromaufnahme

Geringe Betriebsspannungsabhangigkeit

Schaltbild
7(11)
° O
ka]l?g a,sx([T]M JJ
(12)8
s Th
oY) Ry ™
L
L
27 =
v ek
w3
N
M2 Yo
@7 - €
“3 ™
(5) Anschlisse in Klammern
8 gelten flir TAA991 D
¢€)  TAA991D 7602
Bauformen — = "
TAA 991 E
950 —
oo;s\; 0° e
P Bh-02re
l——E 7'6*0,8,‘
11,5°05— g i e e gy e gy
1 7
Gehduse5J12DIN41873 la———192 g1 ——
(ahnlichTO-101) Plastik-Steckgehause 14 Anschliisse
Gewichtetwa1,2g 20A14DIN 41866 (TO-116)
Nicht fiir Neuentwicklungen Gewichtetwa1,1g
MaRe mm
Grenzdaten | TAA 991, TAA 991 D |
Betriebsspannung Usatt 1 \)
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —15 bis 80 °C
Lagertemperatur Ts —-30 bis 125 °C
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TAA 991

TAA991D

Kenndaten (7Ty=25 °C)
Funktionsbereich UBatt | 4,5 bis 11 |V
AM-Betrieb (fz=460 kHz, Ugann=5V)
Gesamtstromaufnahme (ohne Signal) IBatt 3,6 mA
Kollektorstrom Tr 3 (ohne Signal) Is 2 mA
Stabilisierte Spannung Ua/m 2,8 (2,6bis3,2) |V
Spannungsverstarkung Vu 80 dB
Regelumfang AVy 50 dB
Regeleinsatzspannung?) Ue 50 wVv
Richtspannung (Ue=50 wV; fmod=1 kHz; m=80%) —URicht 200 (>100) mV
NF-Ausgangsspannung UNF 120 mV

(Ue=50 uV; fiod=1kHz; m=80%)
Eingangsspannung fir Ubersteuerungsbeginn Uy 15 mV
AM-Betrieb (fz=460 kHz, Uatt=9 V)
Gesamtstromaufnahme (ohne Signal) Iatt 6 mA
Kollektorstrom Tr 3 (ohne Signal) Is 2 mA
Stabilisierte Spannung Ug/m 2,9 (2,6bis3,2) |V
Spannungsverstarkung Vu 90 dB
Regelumfang AVy 60 dB
Regeleinsatzspannung') Ue 15 wVv
Richtspannung (Ue=15pV; fmod=1 kHz; m=80%) —URicht 200 (>100) mV
NF-Ausgangsspannung UNF 120 mV

(Ue=15 pV; fmod=1 kHz; m=80%)
Eingangsspannung fiir Ubersteuerungsbeginn Uy 25 mV
Klirrfaktor (Ue=15mV; fmod=1kHz; m=80%) k <10 %
NF-Ausgangsspannung UNF 300 mV

(Ue=15mV; fmod=1kHz; m=80%)
Basisstrom Tr 6 (Ue=15mV; fmod=1 kHz; m=80%) I3 <30 pA
Eingangsspannung fiir Einsatz der Vorstufenregelung Ug 1 mV
Vorstufenregelspannung (Ue <200 V) Usgm >2,8 v
Vorstufenregelspannung (Ue=>3 mV) Usm <0,5 \'
Eingangsimpedanz (Ug=50 p.V) Ze 1250/100 Q/pF
FM-Betrieb (fz=10,7 MHz, Ugau=5V, 4f=75 kHz, fmod=1 kHz)
Spannungsverstarkung Vu 76 dB
Eingangsspannung fir Begrenzungseinsatz?) Ue 300 wV
NF-Ausgangsspannung UNF 200 mV
FM-Betrieb (fz=10,7 MHz, Ugart=9 V, Af=75 kHz, fmod=1 kHz)
Spannungsverstarkung Vu 86 dB
Eingangsspannung fir Begrenzungseinsatz?) Ue 225 wV
NF-Ausgangsspannung (Ug=100 mA) UNF 300 mV
AM -Unterdriickungsfaktor (m=30%) Urm/Uam 50 dB
Eingangsimpedanz (Ue=2 mV) Ze 150/70 Q/pF

AU,
e =10 ygist.

’ . O .
) Als Regeleinsatz gilt die Eingangsspannung, bei der‘AUNF 3

2) Als Begrenzungseinsatz gilt die Eingangsspannung, bei der die NF-Ausgangsspannung um 3dB
abfillt; Bezugspotential ist dabei Ug=100 mV.
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TAA 991
TAA991D

Mefschaltung

£=107MHz

158,
5150

W, =77 HF-Litze 12 x 0,04 Cui
W, = 55 HF-Litze 12 x 0,04 Cul

Anwendungsschaltung
100nF +Ugatt
I o

HF-Regelspannung f=10,7MHz

Konstant-
spannung 23V

10,7MHz
|

W, =77 HF-Litze 12 x 0,04 Cul
W, = 65 HF-Litze 12 x 0,04 Cul
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TAA 991

TAA991D
AM-Unterdriickung Uem__ f (Ukeft) Klirrfaktor k=f (UEeff)
d8 Uam %
60 - 12
_gﬂj_ FM:A7 =75 k2] Iglv i
MMy AM:m=50% 1L k0 Upatt =9V}
T A T m = 80%
J HiiV4l
FM:Af = 75kHz N
AM:m =80% N -
g1 i i SR
bt
7 U =9V /
2 %7, Upatt =9V |l | || . i /
/ . " “1kHz
y I
0 | 2 |
™~
0 I 0 i [”
UCHR VRSN mL 10 100y ws ot w3 w0z gy
Uk eft >l g
Regelspannung Ur=f (UEetf) Klirrfaktor k=f (UEeff)
v %
9 20
Il LTI I
o R AL
B Upqtr=8V p
T ! \ 11,5 Upatt=9V
 mod = TkHz
6
5 \
10
A
Af=75kHz
N N e Iy
J B ‘\~..
05
z A= 50kHzH]
| i
o LLIIT LI 0 m
wé  wd w0t wd v 05 0% w03 w2 v
— Ut —> UE eff
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TAA 991
TAA991D

FM-Betrieb (fzr,.=10,7 MHz)

NF-Ausgangsspannung UnFreff=f (UEeft) NF-Ausgangsspannung Unrefi=f (UBatt)
Begrenzungseinsatz Upegr=f (UBatt)
mV mV uv
500 { HHHH 500 [T T T 111 500
| Uynp :Af =75kHz
p 450 Ugqtt =9V Voe 0 NE= 450
NF eff a NFeft |—  Up =50 mVkonst.
T 400 T 400 % i 400 T
\Y N
350 350 \ Bear . /05
Af=75kHz 74 S
300 300 1 wg
y V. / 5
250 / 250 y 250 5
7 Af=50kHz g’
200 ] 200 200
4
150 150 / 150
100 / | 100 (——{—/A— “Bear A7-T5KHZL_ypp
/
50 5o 50
0 0 0
05 0k 03 02 gty 0 2z & 6 8 W v
—> Ugeft —=Upqtt
NF-Ausgangsspannung UnFeft=f (UEeff) NF-Ausgangsspannung Unreff=f (UBatt)
) mv
09 60
08 oy H
Unreft L/Bm,_-s(\l/1 NFeff oo U5, konst
T 07 mod = iz 1 T fmod = kHz
m=80%| | m =80%
0§ R 40
05
| 1 || 30 /4/
04 /
Yy
03 L il
02 aiitlma
.l A 10
01 |- A
L 1|
0 i 0
106 15 ot 0 2 4 6 8 10 12V

> Upatt
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Bestellbezeichnungen

TBA120: (Q67000-A151
TBA 120 A: Q67000-A175

TBA120
TBA120A

FM-ZF-Verstarker und Demodulator

Symmetrischer, sechsstufiger Verstarker mit symmetrischem Koinzidenzdemodulator zur Verstar-
kung, Begrenzung und Demodulation von frequenzmodulierten Signalen. Besonders geeignet fiir
Rundfunkempfanger und Ton-ZF-Teil in Fernsehgeréten. Die Schaltungen sind als Begrenzerver-
starker, als gesteuerte Demodulation bzw. Modulatoren oder Mischer mit guter Unterdriickung
der Eingangsfrequenzen verwendbar.

Hervorragende Begrenzungseigenschaften

Sehr gute Frequenzkonstanz der Wandlerkennlinie
GroRer Betriebsspannungsbereich (5 bis15 V)
Kleiner auRerer Schaltungsaufwand (z. B. an Siebkondensatoren)

Bauformen:
TBA 120
&4
= — 5, E
IEL RS
s
=
x(0,25 ‘ 7
Al =27
.
| S [ SN [ PR [ SN W Sy S
ra————182.g5 —

Plastik Steckgehduse 20 A 14 DIN 41866
TO-116; (14 Anschlisse; DIL=dual-in-line)

Gewichtetwal1,1g

Grenzdaten

Betriebsspannung
Funktionsbereich
Frequenzbereich

762025

° ot

Umgebungstemperatur im Betrieb

Lagertemperatur

TBA120A
_____ ' 1
045x0,25 t -
bl o
--—!z.sz.L ——]z,0+ | w’ \/200)‘ ‘5?
1o 8 508202 l¢
=0a0-0 LTUJB:O,Z -
TOUTOUTUT
e 19.2_[]‘3 |

Plastik Steckgehau

se 20 A14 DIN 41866 (ahnl.)

(14 Anschlisse; QlL=quard-in-line)

Gewichtetwa1,1g

TBA 120, TBA 120A
Usatt 15 \Y)
Usart 5 bis 15 Vv
f 0 bis 35 MHz
Tu -15 bis +70 °C
Ts —40 bis +125 °C
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TBA120
TBA120A

Kenndaten (7y=25 °C, Upatt=12V)

Gesamtstromaufnahme

ZF-Spannungsverstarkung
(f=5,5 MHz)

ZF-Ausgangsspannung bei Begrenzung
je Ausgang

UNEg-Ausgangsspannung

(f=5,5 MHz, Af=4-25kHz, Ue=10mV,

fmod=1 kHZ, QBN45)
UNE-Ausgangsspannung

(f=5,56 MHz, Af=4-50 kHz, Ue=10mV,

fmod=1 kHz, Qg~45)
Klirrfaktor (f=5,5 MHz, Af=-+25kHz,
Ue=10mV, fmod=1 kHz, Qg~45)
Eingangsspannung fiir Begrenzungs-
einsatz (f=5,56 MHz, Af=4-50kHz,
fmod=1kHz, Qp~45)
Eingangsimpedanz (f=5,5 MHz)
Eingangsimpedanz (f=10,7 MHz)
Ausgangswiderstand (AnschluB 8)

Regelhub der Lautstarkeregelung

Gleichspannungsanteil des Ausgangs-

signals (Ue=0)

AM-Unterdriickung (f=5,5 MHz,
Ue=10mV, m=30%, fmod=1 kHz,
Af=-+50kHz)
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Ipatt
Vu

Ua SS

UNFeft

UNFeft

U Begr

Zg
Zg
RaA
UNFmax
UNFmin
Usg

aAmM

min typ max Einheit
12,5 16,5 20,5 |mA
60 dB
240 mv
0,85 \%
1.2 1.7 \'
1,8 3 %
50 100 Y
15/7,8 kQ/pF
7,2/6,2 kQ/pF
1,9 2,6 33 [kQ
60 dB
6,1 7.3 86 |V
55 dB




TBA120
TBA120A

Schailtbild fiir TBA 120 und TBA 120 A:
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TBA120
TBA120A

MeRschaltung

0,1uF

600

+2v

10nF

22nF
b

IZZnF 5k

Empfohlene Anwendungsschaltung

+1v 1w
————¥F
17200 C4
C} '——1
c H [
' 8
. 1 §
C2 X 13
T 2 | TBATD 230 =t
I |
60Q. 220F
0 V{E# 2hols

10nF==
I;

Bauelementedaten fir verschiedene Anwendungen

Lautstarke Cs

Ton-ZF in FS Geraten FM-ZF in Rundfunkgeraten
5,5 MHz 10,7 MHz Mono 10,7 MHz Stereo
Cq 47 pF 27 pF 47 pF
C, 220 pF 120 pF 150 pF
C3 22 nF 22nF 470 pF
Ca - 56 pF 27 pF 30pF
Cs 56 pF 27 pF 30 pF
Cs 1,5nF 470 pF 330 pF
Lq 20 Wdg. 20 Wdg. 15 Wdg.
L, 8 Wdg. 8 Wdg. 12 Wdg.
R1 e} 0 1kQ

Eine kapazitative Abblockung der Betriebsspannungszufiihrung am Anschlu 11 ist entbehrlich.
Der Kondensator 22 nF zwischen Anschlu 8 und 11 bildet zusammen mit dem integrierten Wider-
stand R 30 die De-Emphasis und kann bei Bedarf verkleinert werden.
Der Hockerabstand der S-Kurve wird mit der Giite des Phasenschieberkreises eingestelit. Der Null-
durchgang entspricht der Resonanzfrequenz. Die beiden gleichgroRen Koppelkondensatoren
zwischen den Anschliissen 6 und 7 bzw. 9 und 10 werden zweckmaRig so bemessen, daR je ca.
250 mVss am Schwingkreis bei Resonanz stehen.
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‘Stromaufnahme Igat=Ff (Usatt)

mA
25

/l

Tgatt

max| [ 4

6 2 4 6 8 1 12 % BV
> Upatt

Begrenzungseinsatz bei Ugetf=f (UBatt)
f=5,5 MHz, Af=4-50kHz, fmod=1 kHz,
Q~45

uv
60

/
UEeffso /

30

20

0 2 & 6 8 10 122 1% 1V
—=Upqtt

TBA120
TBA120A
NF-Ausgangsspannung Unreft=f (UBatt)
=5,5 MHz, Af=+450 kHz, fmod=1 kHz,

V Ugeti=10mV, UNr ~Q (UBatt—4 V)

22

/
20
Ungert /
t 18 0~ 45
16
| ; +
14 / p
12 / / [l\a:35‘_
10 / )
08
/V

05 %
04 /
02 /

0

0 2 4 6 8 10 122 14 1BV

— Upqtt
NF-Ausgangsspannung UNFeff=f (UEeff)
Klirrfaktor k=F (UEetf)
Ugat=12V, f=5,56 MHz, Af=+50 kHz,
fmod=1kHz, Q~45

ST 1]
| (Begrenzungseinsatz) 8
NEI UNF éff k
1% 38 7 T
——
L |l [
v y
0 5
\
0 ' 4
K
0§ 3
/
04 2
02 1
0 0
10! 5 02 5 103 5 ohuy

—> U ot
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TBA120

TBA120A
Kiinfakear ks oy e InFen=r (40 T ik P
irrfaktor k= Batt= , =5, z, = z,
Ugatt=12V, f=5,6 MHz, fmod=1 kHz, fmod=1kHz, Ugett=10 mV, Q~45,
Uketi=10mV, Q~45 Ry=470Q
v % dB
22 10
U 2,0 y 8 "
NFeff k NFeff 0
e asaielN I |
y !
16 A NFett 0 /
A 6 (
14 /
]Z /( '20
' k
/
10 % /, 4 a0 [
/ /
08 // //
A -40
0 A )
04 W “ |
02 /
0 0 -60
0 10 20 30 40 50 60 70 80KHz 1008 5 Ik 5 100k
— Af — Rpot
e hy e urar 76D e
trrfaktor k= G Batt= =9, Z,Tmod™= z,
Ugatt=15V, f=5,6 MHz, 4f=+50kHz, m=30%, Ugefi=10mV, Q~45
fmod=1 kHz, Ugesi=10 mV, Q~45
v % dB
24 § 50
Unrest 20 A Uyr s ; UAF 50 [ 4~
18 : 4 )
K
12 3 30
08 2 20
04 ] 1 10
0 0 0
-20 0 20 40 50 80°C -20 0 20 40 60 80°C
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TBA120

TBA120A
ZF-Verstarkung Vzr=f (f) AM-Unterdriickung aam=f (UEetf)
Ugatr=12V, f=5,5 MHz, Af=4-50kHz,
;’g dB fmoa=1 kHz, m=30%, Q ~45
Unett =1V konst 60, w m H
V75 60 \\‘ | l ] apy Jn'/
T N = Upatt=12V A? 50
™ | /
o TN /
T NN 40 1
40 | N
N )
0 \
k]
. |
2 |
10 10 m
0 0
0 10 20 30 40 50 60MHz 10 102 103 0t 1050V
—! —> Ug gt
NF-Ausgangsspannung Unr=f (Q) Klirrfaktor k=f (Q)
Uatt=12V, f=5,6 MHz, Af=+£50kHz, Upan=12V, f=5,5 MHz, Af= 450 kHz,
fmod=1kHz, Ugeft=10mV, fmod=1kHz, Uges=10 mV
V. UNF~Q (Uatt—4 V) %
15 s 5
Yot ™ k :
T / L KMensender =417
12 T )
A
1
o : /
08 )4
/ /
I' 2 /
6
0. / /'l(’\-ﬂz
04 / 4
1
02 ) /
7
0 oL
0 w0 2 30 450 0 0 20 30 40 50
—0 .
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TBA120S
TBA 120 AS

Bestellbezeichnungen

TBA 120 S: Q67000-A490
TBA120AS:Q67000-A525

FM-ZF-Verstarker und Demodulator

Vorlaufige Daten

Symmetrischer, achtstufiger Verstarker mit symmetrischem Koinzidenzdemodulator zur Verstarkung,
Begrenzung und Demodulation von frequenzmodulierten Signalen, besonders geeignet fir den
Ton-ZF-Teil in FS-Gerédten und als FM-ZF-Verstarker in Rundfunkgeréten. Der Schaltkreis ist direkt
austauschbar mit TBA 120 (PIN-kompatibel).

Hervorragende Begrenzungseigenschaften

Sehr gute Frequenzkonstanz der Wandlerkennlinie
GroRer Betriebsspannungsbereich (6 bis 18 V)
Sehr geringe externe Beschaltung

4,8max L_

28min

|

-

TBA120S TBA120 AS
- + .
-7,6£02 ——
) Tl ooz o
—E, 2
g% & 254 2o5 J 20
g T 8
=) 508:02 L
Tl AcfeAen o o
- B’l,._ Pine
e [
TUTOT0OT
19,203 f—————- 19,2_[]’3 —
Plastik-Steckgehduse 20 A 14 DIN 41866 Plastik-Steckgehduse 20 A 14 DIN 41866

(TO-116) (14 Anschliisse; QlIL) Gewichtetwa 1,1 g
(14 Anschlisse, DIL) Gewichtetwa 1,1 g
TBA120S,

Grenzdaten TBA 120 AS
Betriebsspannung Ugatt 18 \)
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —15 bis +70 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis +125 °C
Gesamtverlustleistung Prot 400 mwW

(max. 1 min) Prot 500 mwW
Z-Strom Iz 15 mA

(max. 1 min) Iz 20 mA
Spannung Us 4 \'
Strom I3 5 mA
Strom I4 2 mA
Uberbriickungswiderstand (max) R13-14 1 kQ
Warmewiderstand (System-Luft) Rthsu <120 K/W
Funktionsbereich Ugatt 6 bis 18 \%
Frequenzbereich 0 bis 12 MHz
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TBA120S

TBA 120 AS

Kenndaten des Verstiarkers mit Demodulator

(UBat=12V; Ty=25°C) min typ max Einheit

Gesamtstromaufnahme Ipatt 10 14 18 mA
Rs=00; bei R5=0:1gatt+2 mA

ZF-Spannungsverstarkung Ug/U14 Vu 68 dB
f=5,5 MHz

ZF-Ausgangsspannung bei Begrenzung

je Ausgang Uass 250 mV

NF-Ausgangsspannung UNFeff 11 \
f=5,6 MHz; 4f=4+50kHz; Ug=10mV;
fmod=1kHz; Q=45;k=4%

NF-Ausgangsspannung UNFeff 0,55 \%
f=5,6 MHz; Af=+50kHz; Ug=10mV;
fmod=1kHz; Q=20; k=1%

Eingangsspannung fiir Begrenzungs- UBegr 30 60 wV
einsatzf=5,5 MHz; Af=-+50kHz;
fmod=1kHz; Q=45

Eingangsimpedanz ZE 15/6 40/4,5 kQ/pF
f=5,56 MHz

Ausgangswiderstand RaA 2,6 kQ

(AnschluR 8)

Regelhub der Lautstarkeregelung UnFmax 70 dB

UNFmin

Gleichspannungsanteil
des Ausgangssignals Usg 7.3 \'%
Ue=

AM-Unterdriickung aam 45 55 dB
f=5,6 MHz; f=4-50 kHz; Ug=500 uV;
fmod=1kHz; m=30%

Potentiometerwiderstand Rs 3,7 4,7 kQ
(-1 dB Abregelung) )

Spannung Us 2,4 2,6 \Y
(-1 dB Abregelung)

Potentiometerwiderstand Rs 1,0 1,4 kQ
(=70 dB Abregelung)

Spannung : Us 1,3 \Y
(—=70 dB Abregelung)

Kenndaten der Hilfsschaltung

Z-Spannung Uq2 11,2 12 13,2
I12=5mA

Z-Widerstand Rz 30 Q

Durchbruchsspannung UcEeo 143 13 \'
I4=0;13=500 pA

Stromverstarkung B 30 20
I3=1mA
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TBA120S
TBA 120 AS

Schaltbild
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TBA120S
TBA 120 AS

Empfohlene Anwendungsschaltung
(5,5 MHz)

An den Anschlissen 3 und 4 liegen der Kollektor und die Basis eines Transistors, der als NF-Vor-
verstarker (Ic<5 mA) oder als Klangschalter (gleichstrommaRiges Zu- bzw. Abschalten eines
RC-Gliedes) verwendet werden kann.

Am Anschlu 12 ist eine Z-Diode (12 V) zuganglich mittels der die Betriebsspannung dieser
Integrierten Schaltung oder die anderer Schaltungsteile im Gerat stabilisiert werden kann
(Iz=15mA).

Die integrierte Schaltung TBA 120 S wird gruppiert geliefert. Parameter ist die Lautstirke. Eine
Abregelung von 30 dB erfordert einen der jeweiligen Gruppe zugeordneten Widerstandswert, der
von AnschluB 5 nach Masse zu schalten ist. Die Gruppennummer ist auf dem Schaltkreis auf-
gedruckt. )

Gruppe I 1 l 1 ' I\ I Y l

R5 | 1.9bis22 | 21bis25 | 24bis2,9 | 28 bis33 | kQ
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TBA120S
TBA 120 AS

TBA 120 S mit keramischem Filter (Murata)

Fur gute Weitabselektion sollte das Keramikfilter
mit einem LC-Kreis kombiniert werden.

SFC 5,5MA
O

426

Frequenz I Filter | Widst. R

10,7 MHz SFC10,7 MA 300 bis 390 Q
5,6 MHz SFC 5,5 MA 560 bis 680 Q
4,5 MHz SFC 4,5 MA 1000 bis 1200 Q



TBA120S
TBA 120 AS

dg Af=-+50kHz; f=5,5 MHz

dedf=-+50kHz; f=5,5 MHz

-100
1

Ausgangspegel Unp=f (Us)

Ugatt=12V, Ueg=10mV

]

‘\\

10 15

Ausgangspegel UNF=f (Rs)

20

>l

Uatt=12V; Ue=10 mV

25V

)4

™

-—R

4k

NF-Ausgangsspannung UnFeft=f (UBatt)
60 Q Eingang, Af=+50kHz

‘241[1] (AnschluB 5 unbeschaltet)

T HERRN
RERER
k:3.7°/o(C=1,5nF)>

15 4
/ :1G°/=(C:1nFﬂ2k)
/l
4
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N
y.ARy.d
V4 A k1680571, 8K)
05
/'///
v ¥,
NEE!
5 10 15 20V

uBch

Klirrfaktor k=f (UNF)
UBat=12V;f=5,56 MHz; Af=1+50kHz

%

6
51\

\\
4 A\ k=37%(C=15nF)
3

\

N\
2NN k=18% (C-InFf2,2k) 1]
EEEEEE

: K1%(C=680pF1BKS)
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TBA120S
TBA 120 AS

AM -Unterdriickung aam=f (UEg)

dB
? Hil
T
70 Af=+50kHz 1]
a, AN m=30%
o fnod =TKHZ TTTT]
T 60 Upatt =12V
50 /
4 i | TN 4r-<25082
A1 A m=80% []1]]
40 7 fnod = TkHz-HH
/ i Yot 12V
0 =1
/ /
4 /
0 /
1
10
0
n? 107 100 0 102 103mv
—_— UE
Bauformen zu TBA 400 und TBA 400 D
TBA 400 TBA 400D
=760
.E—’;
I
LIRS
P ind
= Bhozhe
‘_7’6+0.8.
| S g NN S g W g S gy S gy S
19,205 ——

Gehduse 5J10DIN 41873
(dhnlich TO-100)
“Gewicht1,1g.
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Plastik Steckgehduse 20 A14 DIN 41866
14 Anschliisse,
Gewichtetwa1,1g



Bestellbezeichnung TBA 400
TBA400: Q67000-A228 TBA400D

TBA 440D: Q67000-A623

Regelbarer Breitband-Verstarker

Regelbarer, dreistufiger, monolithisch integrierter Breitbandverstarker mit symmetrischem Ein- und
Ausgang, besonders geeignet als Video-ZF-Verstarker in Fernsehgeraten:

75 dB Verstarkung, 60 dB Regelumfang.

Sehr gute Linearitat der Verstarkung tiber den gesamten Regelbereich.

Verzerrungsfreie Verarbeitung von Eingangssignalen bis 240 mVeft.

Rauschzahl bei 30 dB Abregelung typ 8 dB.

Schaltbild

(m ﬁRg
10 2
%03 ﬁRG ﬁRlU R18

R21
8 T
R23
I—:’—<
10 112 IRK]
R27
HH

JR 20

(e =]
o3

°
—{} e ow3
=]
~

-T o~
— 4
—
~
/%\
o
_{r/;:

—9

N
£,
¥,
7
As

R17
1

JR1Z E]R‘I] [l]RHS [
(5)
6 R1
b—:—(ﬂ QRB R 1L
N 1

R2 RS
Hé“ Q g R15
(o

Bauformen siehe Seite 428

it

R19

E)
w
—
T
=
-
—
— L
—
~
—1
—

[]RZL R26 R28

R25

Anschliisse in Klammern gelten fiir TBA 400D
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TBA 400

TBA400D
Grenzdaten TBA 400
Betriebsspannung Ugatt 14 \Y)
Regelstrom Is mA
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —15 bis +80 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis +125 °C
Dauerverlustleistung Prot 400 mwW
Funktionsbereich Ugatt 7 bis 14 v
Frequenzbereich 0 bis 200 MHz
Kenndaten (Uatt=12V, Ty=25 °C) min typ max Einheit
Gesamtstromaufnahme Igati 25 32 mA
Ausgangsstrome I7,Ig 2,7 4,5 6,3 mA
Ausgangsstromdifferenz I;-Ig 04 0,9 mA
(Ur=0)
Ausgangsstromdifferenz I;-Ig 0,5 1,6 mA
(Ur=4)
Regelspannung Us 1 \)
(VUmax)
Regelspannung Us 4,0 \'
(VUmin)
Regelstrom Is 33 wA
(VUmin, UReg=4V)
Eingangsimpedanz Zg 0,33/17 kQ/pF
(Vimaxf=36 MHz)
Eingangsimpedanz Zg 1,5/0 kQ/pF
(Vminf=36 MHz)
Ausgangsspannung Upeff 11 2,0 \)
(f=36 MHz, UR=1V [Vmax]
Ue=120 uV)
Ausgangsspannung Upeff 2,9 \)
(=36 MHz, Ur=4V [Vmin]; fmod=1 kHz,
m=80%, k=5%)
Eingangsspannung UE max eff 240 mV
(=36 MHz, UR=4 V [Vminl,
fmod=1 kHz, m=80%, k=5%)
Spannungsverstarkung Upeff
(fm=36 MHz, Qg=9) Ukeft 75 dB
s Uvideo ss
Spannungsverstarkun —_—
p g g Ukeft 73 dB
Regelumfang Vumax
(=33 bis 40 MHz) Vomin 55 60 dB.
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TBA 400
TBA400D

MeRBschaltung

Ua

14 =3Wdg 0,25CuLS
L2 =5 Wdg 0,25CuLS

Anwendungsschaltung fir 39,2 MHz

10pF 1pF
—
s o [Jroka
3 3
I L I AA118
2 L ) o
[ _I_ <
> ~
Ly =1Wdg =Uaahe U
L2=9,5Wdg
L3 =12,5 Wdg
L4 =45Wdg I°’1PF
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TBA 400
TBA 400D

Leistungsverstarkung Vp=f (f)
Upan=12V, =36 MHz, Upo=16 mV
constant
dB
100

so[] [J60 ) ]
0 50 M0 W0 200MHz
——

Rauschen F=f (Abregelung)
Uant=12V, =36 MHz
dB
20

F

b

0 10 20 30 40.  50dB
Abregelung —»
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Gesamtstromaufnahme Iges=f (UR)
Ausgangsstrome I7/Ig=f (UR)

Upatt=12V
mA mA
30 15
Toes by
T 25 IQES
20 5
[ —t—
Iy lg T
15
10 25
5
0 0
0 1 2 3 4 5V

—»Up

Regelcharakteristik

URegel=f (Abregelung)

Uatt=12V, f=36 MHz
5

u Regel

0 20 30 40 S0 60dB
Abregelung —»



Bestellbezeichnung
TBA440 =Q67000-A282

TBA 440

Regelbarer Video-ZF-Verstarker mit Demodulator

Der Schaltkreis enthalt einen hochverstarkenden regelbaren Video-ZF-Verstarker, einen gesteuerten
Demodulator und zwei niederohmige Video-Ausgénge mit positiv und negativ gerichtetem Signal
sowie die komplette getastete Regelung und die Tuner-Regelverzégerung.

Zur Verwendung in Schwarz-WeiR- und Farb-Fernsehgeriten.

Komplette Video-ZF in einem integrierten Schaltkreis

GroBer Regelumfang bei geringem Rauschen und hoher Aussteuerbarkeit

Hohe Empfindlichkeit

Gesteuerter Demodulator —dadurch minimale 1,07 MHz-Stdrungen

Niederohmige Video-Ausgiange
Positives und negatives BAS-Signal
Interne Temperaturstabilisierung

Bauform:
TBA 440
7,602
T =3 t
 — E B
=y
=3
0,45%0,25 B
"
i -L“-'U" 0° =
16 9 - 6;"‘02 -
7,6 *05»
)
2092

Plastik-Steckgehduse 20 A16 DIN 41866
16 Anschlisse (Dual-in-line)
Gewichtetwa1,2g

Grenzdaten:

Betriebsspannung Ugatt
Betriebsspannung (max. 1 min) UBatt
Spannung am AnschluB 5 Us
Spannung am AnschluR 4 Ua
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu
Temperatur des Systems Tsy
Verlustleistung (7y < 55 °C) Ptot
Warmewiderstand (System-Luft) Rthsu
Ohmscher Widerstand zwischen 8 und 9 Rg_9

15

16,5
20
5

-25 bis +60

125
700
100
20




TBA 440

Kenndaten: (7u=25 °C, Ugat=13 V I14=40 mA, wenn nicht anders angegeben)

min typ max

. . U1 10 13 15 \)
Funktionsbereich { Ia 30 40 50 mA
Stromaufnahme (U13=15V) 3 18 mA
Betriebsspannung U1a 6 \Y
(I14=40 mA, Ue=0)
Gleichspannung am Ausgang (Ue=0) U1 6 \'
Gleichspannung am Ausgang (Ue=0) U12 2 \"
Regelstrom fiir Tuner-Vorstufe
(10 dB nach Tunerregeleinsatz, Us=2V) Is 3 mA
ZF-Regelspannung fiir Vmax Ua 0 05 |V
ZF-Regelspannung fiir Vmin Ua 2,5 b5 \
Tastimpulsspannung Uy 2 5 Vss
Widerstand fiir Ausgangsspannung R10-11 3 kQ
U11=3Vss
Ausgangsstrom nach Masse I11,I12 5 mA
Ausgangsstrom nach Plus Inq,I12 -1 mA
Eingangswiderstand bei Vmax Z1-16 1.8/2 kQ/pF
Eingangswiderstand bei Viin Z1-16 1,9/0 kQ/pF
Eingangsspannung?) fir U11=2Vss Ue 100 nv
Eingangsspannung’) fir U11=3 Vss Ue 150 uV
Videobandbreite Bvideo 9 MHz
Regelumfang AVy 50 55 dB
Intermodulationsabstand (1,07 MHz)
bezogen auf den Farbtrager2) a 55 dB

1) Us, effektiver Synchronimpulspegel gemessen an 60, eingespeist mit Ubertrager 3:5.

2) Gemessen mit Demodulator-Kapazitat 22 pF bei beliebiger Abregelung. 4U11=0,3...1,6 Vss
(gelb). Zwischenfrequenter Farbtragerpegel apr=-2 dB; Tontragerpegel —24 dB, bezogen auf
den Bildtrager.
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TBA 440

Blockschaltbild

+
it B+ \

V1,V2 ZF-Regelstufen

V3 ZF-Verstarkerstufe

M Mischer

w Impedanzwandler

Ph-U. Phasen-Umkehrstufe

B Begrenzer-Verstarker

RV Regelspannungs-Verstarker
SWV  Schwellwert-Verstarker

TK Temperatur-Kompensation
TV Tastverstarker
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TBA 440

MeRschaltung

=N BN
woNOOARWONO =
N —
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]
oVideo (positiv)

o Video (negativ)

0 1809

100n

yswdg__ 1o 15N

%

ZF-Eingang

Gleichstromriickfiihrung

Masse
Regelspannungssiebung
Verz. Turnerregelspannung
Regeleinsatz verz. Turnerregelung
Zeilenriicklaufimpuls (-2 bis—5 Vss negativ)
Parallelkreis 38,9 MHz
Regeleinsatz get. Regelung
. negativ
Videoausgang positiv
Ugatt (10 bis 15 V)
I14 (30 bis 50 mA intern auf 6 V stabilisiert)



TBA 440

Tuner-Regelstrom /s=f(a)
mA Ae=Parameter '

Ausgangsgleichspannung ohne Tréger
;/0 U11,12=f (Uant)

6
5
A 0-Pegel
4 e
Ve
A £ // // / T // d
[l 1V [ o
[ 2
3 5 7
/ od
Ry ~36K 275K [~24K [~215K p Ugnsmox
) ty
ausgeniitzter
I fSJromhubl -
i die R == T
1 L1+ minimal einstellbare
I I Tuner'regehlmg o} 1 Tostschwelle
n
. | oL L1
%o 0 20 30 40 50 -60dB 9 M N0 12 1 1% 15V
—» Abregelung a Usat

Rauschverhalten F=f (a)

(Videofrequent gemessen) —URicht=3 V,Us

UBatt=15V, f=36 MHz, 4f=3 MHz,
d8RG=500 Q .

16
" //
7/
2 /
10 7
/
8 -
Uen=3V
U 15V
6
f  =36MHz
Af  =3MHz
b R, =500Q
2
0

0 10 20 30 40 50dB
—— Abregelung o

Regelspannungsverlauf Us=f (a)
—URicht=3V, Ug=15V, f=36 MHz,

Rg=500Q
20
Us 1
T 15
—T1_
A
A
pad “Urien =3V
10 UB =V ||
/ fo=36MHz |
/ R, 5000 ——
05
0

0 0 20 30 40 50 60dB
—» Abregelung a
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TBA 450 Bestellbezeichnung

TBA450: Q62702-A283

Stereodecoder

Integrierter Stereodecoder nach dem Matrix-Verfahren. Automatische Mono-Stereo-Umschaltung
und eine Stereo-Mono-Umschaltung per Hand (Zwangsmono). Anzeigelampentreiber bis 100 mA.

Blockschaltbild

% ,
3BkHz - =
\
L-R Stereo-
Anzeige
Uy o Trigug‘er
Verkniipfung

L
U o_‘ — ﬂ’ Signal- | I & __.l kiiz | > _/ ‘BF

trennung o1 19kHz 38kHz I Matrix [ oy

L+R ,_(:\I.,

T
Bauform
t 4—7,6¢o'2>
) B
046x0,25 | ?‘&
5 11401 ol -
rlgmrrammmm‘g; > 61’*'0.2"
7,608
D
7o TR Gewichtetwa1,2g
20— MaRe mm

Plastik-Steckgehéuse 20 A 16 DIN 41866 (16 Anschliisse)
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TBA 450

Grenzdaten

Betriebsspannung

Hilfsspannung

Lampenspannung

Strom fiir Stereoanzeige
Gesamtverlustleistung
Lagertemperatur
Umgebungstemperatur im Betrieb
Funktionsbereich

Kenndaten (7y=25 °C, Uatt=15V)
Gesamtstromaufnahme (I;=100 mA)
Eingangswiderstand
Ausgangswiderstand pro Kanal
MPX-Eingangsspannung
Ausgangsspannung je Kanal

Séattigungsspannung des Lampentreibers
(I;=100 mA)

Klirrfaktor

(fNF=1 kHz; UAss=350 mV)
Hilfsspannungen fiir die Umschaltung von
Mono auf Stereo
Stereo auf Mono
Absenkung bei 19 kHz
Absenkung bei 38 kHz
Absenkung bei 67 kHz (SCA-Signal)
ohne zusatzlichen Kreis

Ubersprechdampfung

fNF<6,3kHz
fNF<10kHz

Balance

1) beiRa=4,5kQ

TBA 450

Ugatt 18 \%
UH 3 \Y
ULp 18 Y
L 100 mA
Prot 650 mwW
Ts —40 bis 125 °C
Tu 0 bis 70 °C
Usatt 4,5 bis 18 Y
IBatt 20 mA
RE >25 kQ
RA 1,7 oder 4,5 kQ
Ukss <2 \"
Uass 21) Vv
Ucksatt <1,5 \YJ

k <05 %
Un >0,71 Y
Un <0,47 Y
apT >40 dB
apT >40 dB
ascAa >35 dB
ai >36 dB
ai >30 dB
asal <0,2 dB
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TBA 450

MPX

15nF==Cp []

4TuF

iz

470 QER,

Masse 38kHz 19 kHz 38kHz +Ug
1 B Wika 1
L T L
N1
10nF Rs % 15nF 1 10nF 3!
CzT 3}5 1C, |C3 T Cq /D
l L2 L3 Ly
5 15 1% 13 R ] 10 9
TBA 450
1 2 3 4 5 6 7 8
%
B
2541
; 10 InF
e Q-:;:F “"j‘ Q |== |==inF
A 91 7 |Rs % -TEn
7 katl
500Q l;
roumz fity pRIMNEL |0 -
LB I Co==4.7nF
T1 L |
’ULP +Uy L R

1) Fir einen leichteren Gesamtabgleich bei gleichzeitig besserer Ubersprechdampfung (bezogen
auf den gesamten Frequenzbereich) empfiehlt es sich, statt des Festwiderstandes R4 eine

Kombination aus einem Widerstand mit 9,1 kQ und einem Potentiometer P3 2,5 kQ in Serie ein-
zusetzen.

2) Fir geringere Anspriiche kann die 19 kHz-Falle aus L1 C1 wegfallen und das Potentiometer P2
durch einen Festwiderstand von 220 Q ersetzt werden.

3) Die GroRe des Dampfungswiderstands Rs wird durch den ohmschen Widerstand der Spule L2
bestimmt. A5 liegt bei einer Gesamtgiite des Kreises Q=30 bei etwa 3 k(2.

440






TBA 460 Bestellbezeichnungen

TBA460Q TBA460: Q67000-A284
TBA460Q: Q67000-A579

AM/FM-ZF- und NF-Verstarker

Kombinierter AM/FM-ZF-Verstarker mit NF-Vorverstarker. Hoher Integrationsgrad sowie aus-
gezeichnete Daten der beiden Verstarker ermdglichen einen universellen Einsatz in batterie- und
netzgespeisten Empfangern.

HF-Teil: gute Regeleigenschaftenim AM-Betrieb
gute Begrenzungseigenschaften im FM-Betrieb

NF-Teil: guter Frequenzgang 30 Hz...70kHz
hoher Treiberstrom 130 mA, Pa (mitAD 161; AD 162) = 10 W
kleiner Klirrfaktor bis 8 Wk <1%

Bauformen
TBA460 TBA460Q
* H—ZS:Q}»
[ E 3 - i {
| Sy, & o _ g g
- & @,
0,45%0,25 | | B ) —
11401
65‘0 g 0°  045x025
1 - _ 4+ R
BB N N W W] r91 64 0.;.1'" 254 -H—UJ S
) =7 5 g iz |
LT' [ T ) e gy e gy v gy e | 1[]'15:[)!2 -
20 gy )
J
20-gp
Plastik-Steckgehiuse 16 Anschliisse Plastik-Steckgehéuse (16 Anschlisse)
20 A 16 DIN 41866 20A16 DIN 41866 (ahnl.)
(DIL= dual-in-line) (QIL=quard-in-line)
Gewichtetwa1,2g
MaRein mm
TBA 460
Grenzdaten TBA 460 Q
Betriebsspannung ZF-Teil UattzF 12 \
Betriebsspannung NF-Teil UBattNF 18 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Funktionsbereich ZF-Teil UBattzF 5 bis 12 \Y/
Funktionsbereich NF-Teil UBattNF 5 bis 18 \)
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TBA 460

TBA 460Q
Kenndaten (Ug=9V, Ty=25°C) min typ max Einheit
Gesamtstrom (ohne Signal) Iges 29 mA
Teilstrom (ohne-Signal) I, 8 11 14 mA
ZF-Teil, AM-Betrieb:
(fzr=460 kHz, fnp=1 kHz, m=80%)
Stabilisierte Spannung Ue 2,8 295 |V
Spannungsverstarkung Vu 90 dB
Regelumfang AVy 60 dB
(4UNF<10dB)
Regeleinsatzspannung?) Ug 15 wv
Richtspannung —URicht 200 mV
(Ug=15 pV)
NF-Ausgangsspannung UNF 120 mV
(Ue=15pV) .
Eingangsspannung fiir Ubersteuerungsbeginn Ui 25 mV
(k=10%)
Eingangsspannung fiir einsetzende Vorstufen- Ue 0,9 mV
regelung
Vorstufenregelspannung (Ug<200 p.V) Us 2,8 \%
Vorstufenregelspannung (Ug=>3 mV) Uys 0,5 \%
ZF-Teil, FM-Betrieb:
(fz,.=10,7 MHz, fnp=1 kHz, Af= 4 75 kHz)
Spannungsverstarkung Vu 86 dB
Eingangsspannung fir Begrenzungseinsatz2) U 500 wVv
NF-Ausgangsspannung UNF 350 mV
bei Betrieb in der Begrenzung .
AM-Unterdriickungsfaktor Urm/Uam 50 dB
(FM: Af=475kHz; AM: m=50%)
bei Betrieb in der Begrenzung
. e e g . AUE 10 .
1 =
) Als Regeleinsatz gilt die Eingangsspannung bei der AUNF 3 dB ist.

2) Als Begrenzungseingang gilt die Eingangsspannung bei der die NF-Ausgangsspannung um 3dB

abféllt. Bezugspotential ist dabei Ug=100 mV.

443




TBA 460

TBA460Q
min typ max Einheit

NF-Teil
Stromaufnahme I7/6 22,5 mA
Diodenspannung U7/6 0,7 \'
Leerlaufspannungsverstarkung Vuwo 72 dB
Ausgangsspannung (Vy=45dB; k=10%) Upetf 3,2 \
Klirrfaktor k 0,3 %

(Unefi=2V, Vy=45dB, Rg=1kQ)
Fremdspannungsabstand (Ua=1 V) Afe 60 dB
Spannungsfrequenzgang (4 3 dB) Ua/UaA 1000 30 Hz bis 70 kHz
Hoéchstzulassiger Kollektorstrom T13 ‘max 130 mA
Gerauschspannung 2,5 wV
(auf den Eingang bezogen, Rg=1kQ)

Schaltbild

15
i

Y

&A

ri\l—
2 /
o 1\11
3
[o]
L
o— 16
1
O

)
C 12

s

5

6

9

Wird der NF-Teil allein betrieben ist der AnsthuB 5 mit Anschluf® 1 zu verbinden.
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TBA 460
TBA 460Q
MeRBschaltung
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Bestellbezeichnung TBA 920

TBA 920 = Q 67000-A 566

Horizontalkombination

fiir Schwarz-Weil- und Farb-Fernsehempfanger mit beliebiger H-Ablenkung

Die monolithisch aufgebaute Horizontalkombination TBA 920 umfaBt folgende Einheiten:
Impulsabtrennstufe,

Storsignal-Austasteingang fiir Storsignal gleicher Polaritat wie die des Nutzsignals,

Zeilenoszillator nach dem Schwellwertschalterprinzip,

Phasenvergleich | zwischen Synchronimpuls und Oszillator,

Zeitkonstanten- und Steilheitumschaltung (auch fiir Videorecorder-AnschiuB),

Phasenvergleich |l zwischen Zeilenrlicklauf und Horizontalaustastliicke und Ausgangsstufe zur
Ansteuerung eines Thyristors oder einer Transistortreiberstufe

Bauform

21,85 max:

|- r- 6,4max.
1.4max. 051max.x03 S .
l‘ﬂﬁQ:n,s"l Mafe in mm

1 9 i
alslalalalalala! Gewichtetwa1,2g

"

1 UUU_UUU 8
1778

Plastik Steckgehduse (16 Anschlisse) ahnlich20 A 16 DIN 41866

Grenzdaten
Betriebsspannung Usatt 13,2 \Y)
Gesamtverlustleistung Prot 6001) mw
Strome /2 20 mA
I2m 2002) mA
Ism. I7, 13m, Iom je10 mA

1)2) Anmerkungen siehe Seite 453
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TBA 920

Spannungen

(jeweils gegen Masse 16 gemessen)

Umgebungstemperatur im Betrieb

Lagertemperatur

Obis13,2 |V
-12 \
-0,5bis12 |V

—20 bis +60 |°C
—25 bis +125 | °C

Kenndaten (Upat=12V; Ty=25 °C), Spannungen gegen Masse 16 gemessen

Eingange
Impulsabtrennstufe
Eingangsstrom

Eingangsspannung (BAS)

Eingangssperrstrom

Storaustasteingang

Eingangsstrom
Eingangsspannung
Eingangswiderstand

Rickschlagimpuls

Eingangsstrom
Eingangsspannung
Eingangswiderstand

Ausgéange
Synchronimpulse (pos.)

Ausgangsspannung

Ausgangswiderstand
Vorderflanke
Ruckflanke

448

/8 M min
Ug MM min
/8 max

Ig M min

Rg-16

/5 M min
Usm

U7 mm

R7-16
R7-16

10 wA
0,5 \Y
1 wA
30 wA
0,7 \
0,2 kQ
50 A
+700 mV
400 Q
10 Vv
~50 Q
2,2 | kQ



TBA 920

Steuerimpuls
Ausgangsspannung
Ausgangswiderstand

Steuerimpulsldnge

Oszillator

Schwellwerte

Umladestrom

Stromquellenspannung
Stromquellenstrom fir R15_16=3,3 kQ

(fir den Frequenzfeinabgleich der Oszillatorschaltung wird I1s variiert)

Impulsformer

Eingangsspannung

(fir max. Anderung der Steuerimpulsdauer)
Eingangsstrom

Phasenvergleich I (Synchronimpulse-Oszillator)

Regelspannungsbereich
Regelstrome (U10>4,5V)

(Usp<2V) } mit Ug>1,5V
Ausgangswiderstand
(U12=0,8-5,5V)

(U12=<0,8V;>5,5V)

Phasenvergleich | — Umschaltung

Ausgangsspannung
Innenwiderstand

(U10<<2V)

(U10>4,5V) fir/11<4+1mA

3), 4) Anmerkungen siehe Seite 453

Uz mm 10 \"

Ri2 2,5;158) Q

niederohmig

T2 0,2 bis 0,564) Perioden-

dauer

U1a 5 bis 8

Ig +Iis

Uis 3.1 \%

I1s 0,94 mA

Us 6 bis 8 \'

I3 max 2 uA

U2 0,8 bis 5,5 \Y;

lam +2 mA

Lizwm 46 mA

Ri12 hochohmig (Stromquellen-
schaltung)

Ri12 niederohmig (etwa 2 kQ)
zur Begrenzung des Regel-
bereiches

U1 31 %

Ri11 2 kQ

Ri1 150 Q
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TBA 920

Die Umschaltung von Rj11 und Ii2 erfolgt automatisch durch interne Koinzidenzschaltung
(Koinzidenz zwischen U7 m und Us M und einem externen RC-Glied an AnschluR 10) oder durch
direkte Steuerung von Anschluf 10.

Umschaltspannungen

furRj11=2kQ Uio <2 \Y)
Ri11=150Q Uto >4,5 \Y
Umschaltstrome
firRi11=2kQ (U10=2V) I1o 120 pA
Ri11=150 Q (U10=4,5V) Io 80 wA

mit Synchron-Impulsen an Pin 7 und 8, Pin 10 unbeschaltet

Phasenvergleich Il (Zeilenriickschlagimpuls-Oszillator)

Regelspannungsbereich Us 2 bis 9 \)

Regelstrom Inm +0,7 mA

Ausgangswiderstand Ria hochohmig (Stromquellen-
schaltung)

Betriebsdaten nach Schaltung Seite 454 (CCIR-Norm)
(UBatt=12V; Ty=25°C)

Gesamtstromaufnahme (12=0) I 36 | mA

Eingange

Videosignal (-BAS)

Eingangssignal (pos. Synch.-Impuls) Us mm 1 bis 7 \Y)
(typ.3V)

Eingangstaststrom Ism 0,2 mA

Stérimpulsausstattung

Eingangsstorsignalspannung Uam >0,7 \)
Eingangsstorsignalstrom lam 0,03 bis 10 mA
Eingangsimpedanz Ra-16 200 Q
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TBA 920

Riickschlagimpuls

Eingangsspannung
Eingangsstrom
Eingangsimpedanz

Ausgange
Synchronimpulse (pos.)

Ausgangsspannung
Ausgangswiderstand
Vorderflanke
Riickflanke
zusatzliche Ausgangsbelastung

Steuerimpuls

Ausgangsspannung

mittlerer Ausgangsstrom
Spitzenausgangsstrom
Ausgangsinnenwiderstand
Steuerimpulslange (im synchr. Zustand)
(Schaltverzégerungszeiten der H-Endstufe
werden iiber Phasenvergleich automatisch
ausgeregelt)

Zuiassige Verzégerung zwischen
Vorderflanke des Steuerimpulses und
Vorderflanke des Riickschlagimpulses

Oszillator

Oszillatorfrequenz unsynchronisiert
(R15-16=3,3kQ)
Streubereich der Oszillatorfrequenz

Frequenzanderung bei Absinken der
Betriebsspannung auf U1=4V

Frequenz-Einstellsteilheit

Einstellbereich des Netzwerkes in Schaltung
Seite 454

2)-6) Anmerkungen siehe Seite 453

Usm
Ism
Re-16

Urm
Ri7
R7 zus.
Uz mm
Iz max

I2 M max
i2

D ges

fo
Af/fo

Af{f12v
AffALLs

Af(fo

+1
1
400

10
~50

2,2
>2

10
20
2002)
2,5; 153)
12 bis 32%)

O bis15

15,6255)
<+108)

<+10
16,5

+15

mA
Q

kQ
kQ

mA
mA

us

us

kHz
%

%
Hz/pA

%
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TBA 920

Phasenvergleich | (zwischen Synchronimpuls und Oszillator)

Regelspannungsbereich Ui2 0,8 bis 5,56 \%
Regelempfindlichkeit
a) Koinzidenz zwischen Synchron- und

Zeilenrlickschlagimpuls oder U10>4,5V Afl At 1 kHz/us
b) keine Koinzidenz oder U10<<2V Aff At 3 kHz/us
Fang- und Haltebereich Af +1 kHz
Fangzeit fiir Af/fo=+3% (Af=0,47 kHz) t ‘ ~20 us

Umschaltzeit von groBerer Regelempfindlichkeit
auf kleine Regelempfindlichkeit nach dem
Einfangen t 20 ms

Phasenvergleich Il (zwischen Riickschlagimpuls und Oszillator)

Zulassige Verzogerung zwischen
Vorderflanke des Steuerimpulses und

Vorderflanke des Riickschlagimpulses tD ges 0 bis 15 us
Statischer Regelfehler At/ Atp <0,57) %
Ausgangsstrom wahrend des Riickschlagimpulses Is +0,7 mA

Gesamtphasenlage
Phasenlage zwischen Vorderflanke

Synchronimpuls und Mitte Riicklaufimpuls t 4,98) us
Phasenlage-Toleranz At <1 us
Spannung fir T2=12 bis 32 us Us 6 bis 8 \%
Einstellsteilheit ATz/AU3 10 us/V
Eingangsstrom I3 <2 wA

Die Einstellung der Gesamtphasenlage und damit der Vorderflanke des Steuerimpulses erfolgt
automatisch durch Phasenvergleich Il oder eine an AnschluB (3) anzulegende Gleichspannung.

7), 8) Anmerkungen siehe Seite 453
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TBA 920

Anmerkungen:

. Beim Einschalten 800 mW.
. Das Maximum des zeitlichen Mittelwertes des Ausgangsstromes muB eingehalten werden.

. Ri2 ist abhangig vom Schaltzustand und der Ausgangsstromrichtung; Ri2=2,5 Q gilt nur fiir
U2_16=+10,5 V und Strombelastung (z. B. durch einen Widerstand) nach Anschlu8 16.

. Die Einstellung der Lange des Steuerimpulses erfolgt durch Verschieben der Vorderflanke
(einstellbardurch U3_16=6...8V). )

. Fiir andere Zeilennormen wird die Frequenz durch geeignete Wahl von C14_16 festgelegt.
. Streuungen der externen Bauelemente sind dabei nicht beriicksichtigt.

. Der Regelfehler ist die verbleibende Abweichung von der Sollage (Vorderflanke Synchron-
impuls und Mitte Riickschlagimpuls) bei Variation der Schaltzeiten der Endstufe.

. Diese nom. Phasenlage beriicksichtigt eine Luminanzverzégerungsleitung mit At=500 ns in
Farbfernsehgerédten zwischen Impulsabtrennstufen-Eingangssignal und Ansteuerspannung der
Farbbildrohre. Wird die Impulsabtrennstufe hinter der Luminanzverzégerungsleitung ange-
schlossen oder fehlt diese (z. B. Schwarz-WeiR-Gerate), so wird die nominelle Phasenlage
erreicht mit Cs_16 = 560 pF.
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TBA 920

Prinzipschaltbild der Horizontalkombination TBA 920

bei }
Videorecorder—)
pos.
ZZQnI B2k Storimpuls
" 330 P
i} 'ﬁs . T T 7 m i) g
L & ' — |
TBA920 H-Oszillator Oszillator- || Phasenvergl.- Storimpuls -
a Phasenvergl. Umschaltung austastung
1 | _l l
| I ]
Ausgangs- | lnoistormer | Phusenvergl Ampiituden-
stufe Ausgmgsmwls sieb
+12V
1 2 t3 L Is 6 7
Fﬁ"w
ok ;Eno i T i i I 'I':H =3V (818
I am femma T T g I klmp V
12v/36mA  Endstufentreiber .12\/ Kurzschiu bei  Synchr-{mpulse
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Bestellbezeichnung
S 041 P: Q67000-A529

S041P

&hnlichTBA120

FM-ZF-Verstarker mit Demodulator

S 041P ist ein symmetrischer, sechsstufiger Verstarker mit symmetrischem Koinzidenzdemodulator
zur Verstarkung, Begrenzung und Demodulation von frequenzmodulierten Signalen. S 041P ist
besonders fiir Gerate geeignet, wo kleiner Stromverbrauch erwiinscht ist oder groRere Schwankun-

gen der Speisespannung vorkommen.

Die AnschiuBbelegung entspricht dem bekannten TBA 120. Lediglich der Anschiul 5 ist bei S 041P
nicht beschaltet. S 041P ist besonders fir Anwendungen in Schmalband-FM-Systemen (455 kHz)

und der UKW-ZF (10,7 MHz) geeignet.

Bauform:

|
|
i

RS
i
3-g54 5 maxi<

Rt

x1_|L_l|_JL_!L_!L_ll_I

ra————19,2.93 —

MaBe in mm
Gewichtetwa1,1g

Plastik-Steckgehause 20 A14 DIN 41866 (14 Anschlisse)

Grenzdaten

Betriebsspannung
Funktionsbereich
Frequenzbereich
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Kenndaten (Uatt=8V, Ty=25°C)
Stromaufnahme

(k=1%, f=10,7 MHz, Af=+ 75kHz
oder 455 kHz + 5kHz)

Usatt
Usatt

Tu
Ts

I’ B’att
UNFeff

Eingangsspannung flir Begrenzungseinsatz

(AnschluB 14) bei 10,7 MHz
bei 455 kHz
AM-Unterdriickung

Ue
Ue
a

(f=10,7 MHz, Ug=10 mV, Af= 4 76 kHz, m=30%,

fm°d=1 kHZ)
ZF-Spannungsverstarkung bei 10,7 MHz

Vu

14
4 bis 14
0 bis 35
—25 bis +85
—40 bis +125

mA
mV

wV

dB

dB
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Schaltung S 041 P
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S041 P

Stromaufnahme Igatt=f (UBatt) Spannungsabfall am NF-Arbeits-
widerstand U11,8=f (Ugatt)

mA v

0 20

s Un-U L]

et
8 15 -
v d /'
7 ” T ,
g .
chne Signal
5 > 10
4
— Mittelwert
3 == = Streuwert
05

2

1

0 0

0 5 10 By 0 5 10 15V
—— Uy — Upatt

AM-Unterdriickung aam=f (UEeff)

L Wil
Il
0 o
5% I
40 ! /
ki) ‘m»
2
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S041P

NF-Ausgangsspannung Ung=f (Ugatt)
Klirrfaktor k=f (Ugatt)

mv %a
Ui
1 -1
Uye k
T 200 2 T
10.7MHz £ 75 kHz
’ Up=1mV
100 k—1
N B
0
0 5 10 1BY
> Uyt
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Begrenzungseinsatz Ugegr=f (UBatt)
f=10,7 MHz, Af= 4 75 kHz, fmod=1 kHz

10°
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5 10 1Y

> Upatt



S041P

Anwendungsschaltung fiir 10,7 MHz (UKW- FM-ZF)
und 455 KHz (Schmalband-FM)

+ Upatt

22 pF (470pF)

%

150 pF
. Lo,
200F 220 13 (15nF) /p 2

(01pF) '_T_‘ (0)yF)

Werte in Klammern flir 455 kHz (Schmalband-FM)

Spulen | 10,7 MHZ | 455 kHZ
L, 15Wdg/0,15 CulS 71,5Wdg/12x0,04 CulS
L, 12 Wdg/0,25 CulS 71,5Wdg/12x0,04 CulS
Bausatz D 41-2165 D 41-2393 der Fa. Vogt
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S 042 P Bestellbezeichnung

S042P: Q67000-A335

Mischer

S 042 P ist ein universell verwendbarer symmetrischer Mischer fiir Frequenzen bis 200 MHz. Er kann
fremdgesteuert oder mit internem Oszillator betrieben werden. Die Eingangssignale werden an den
Ausgangen unterdriickt. Neben den iblichen Mischeranwendungen in Empfangern, Umsetzern
und Demodulatoren fiir AM und FM 1aRt sich der S 042P auch als elektronischer Polaritats-

umschalter, Multiplikator u. a. verwenden.

Schaltbild

5 2 3

ﬁ

8o
o
)

13 00—

—01459,14

Bauform
-7 5202 9

1

-—13,6.(15 4,5 max-=

0,5min

-

045%0,25

)
Ld

Bt b
14

e 8 e B e T s B e O s e |

> Bl02
"_7,600.6,
— Plastik-Steckgehduse 14 Anschliisse
Eknlnlinlials; 20A 14 DIN 41866
19,23 — Gewichtetwa 1,1 g, MaBein mm

oo
Vv
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S042 P

Grenzdaten

Betriebsspannung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Us att
Tu
Ts

Betriebsspannungsbereich: (Anschliisse 2;3;5) Ugatt

Kenndaten (Ugatt=10V, Ty=25 °C)

Stromaufnahme
Ausgangsstrom

Versorgungsstrom
Durchbruchspannung

Ausgangskapazitat
Misch-Steilheit
Rauschzahl (=100 MHz; Rg=240 Q)

Iges=I2+I3+1I5
I
I3
Is
U2 (I11=10 pA)
Us (I12=10 pA)

C2.m;C3-Mm
-2 _ I
Ur.s Uzs
F

14 Vv
-15 bis +70 °C
—40 bis +125 °C
4 bis 14 v
1,9 mA
500 vA
500 wA
900 wA
>25 \Y
>25 \Y
6 pF
5 mS
7 dB

Eine galvanische Verbindung zwischen AnschluB 7 und 8 bzw. 11 und 13 iiber Koppelwicklungen

wird empfohlen.

Zwischen AnschluR 10 gegen 14 (Masse) und 12 gegen 14 darf je ein Widerstand von wenigstens
200 Q geschaltet werden, der die Strome und damit die Steilheit erhdht. Die Anschliisse 10 und 12
dirfen tber eine beliebige Impedanz verbunden werden. Sind 10 und 12 direkt verbunden, darf der
Widerstand von dieser Verbindung nach 14 minimal 100 Q betragen. Je nach Aufbau kann ein
Kondensator (10 bis 50 pF) zwischen Anschluf 7 und 8 erforderlich sein, um Schwingungen im

VHF-Bereich zu unterbinden.
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S042P

Anwendungsbeispiel fiir S 042 P

UKW- Mischer mitinduktiver Abstimmung

10,7 MHz

f——'

%

100MHZ

rl

————-
!
1
I
|
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S042P

Anwendungsbeispiel fiir S 042 P

Mischer fiir Fernsteuer- Empfanger, selbstschwingend

L

26,66 MHz

Bei Oberton-Quarzen empfiehlt sich eine entsprechende Induktivitit zwischen AnschluB 10 und 12,
die Schwingungen auf dem Grundton verhindert.
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SAS 560 Bestellbezeichnungen
SAS 570 SAS 560 = Q67000-S11

SAS 570 =Q67000-S13

Schaltverstarker fir 4 Beriihrungstasten

Vorlaufige Daten:

Die integrierte Schaltung SAS 560 und SAS 570 sind besonders geeignet fiir den Einsatz in Rund-
funk- und Fernsehempfangern, sowie zur Verwendung in Aufziigen, fiir beriihrungsgesteuerte
Umschaltungen. Jede Stufe kann mit sehr geringem Strom angewaéhlt werden. Die hohe Eingangs-
empfindlichkeit erlaubt auch den Einsatz in Gerdten ohne Netztrennung. Fir Abstimmung und
Anzeige bzw. Bereichsumschaltung stehen pro Stufe je ein Ausgang zur Verfiigung.

Hohe Eingangsempfindlichkeit
Geringe Sattigungsspannung der Schalttransistoren
Geringe Temperaturdrift des Ausgangsschalttransistors fiir die Abstimmspannung

Bauform

‘ZB:QZT

'}
<
,

16

£ F e F P Fml FLES

)

IR TTpTTp T e gy ey

V.
=

-
E

*

ft— 20 92—

Plastik-Steckgehéiuse (16 Anschiiisse) 20 A 16 DIN 41866
Gewicht etwa 1,2 g, MaRe in mm

Grenzdaten SAS 560, SAS 570
Betriebsspannung 1 Upatt 1 36 Y
Betriebsspannung 2 Ugatt 2 26,5 \Y
Treiberstrom Io, I1, 113, I15 35 mA
Max. Treiberstrom, fmax < 2 s Iom. I11m, I13m. I1sm 70 mA
Abstimmstrom I3,14,15,Is 1 mA
Lagertemperatur Tu —40 bis +125 °C
Umgebungstemperatur im Betrieb Ts 0 bis +70 °C
Funktionsbereich UBatt 1 15 bis 33 \'
Ugatt 2 6 bis 24 \Y
Usatt 1—UBatt 2 2 bis 24 \"
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SAS 560
SAS 570

Kenndaten (UBatt 1=30V, Uatt 2=12 V)

Umschaltspannung bei Betatigung

derTastenTq...T4 Uz 4,5 v
Haltespannung nach Betatigung

derTastenTq...Ta Uz 3 \Y
Sattigungsspannung Bereichs-

umschalter nach Betatigung der U1s/8, U138,

entsprechenden Taste U11/8, Ug/s <1,0 \
Sattigungsspannung fir

Abstimmschalter nach Betatigung U3z, Uay7, <0,5 v
der entsprechenden Taste Us7. Uss7

Temperaturdrift des Abstimmschalters,

Tu=25bis 55 °C Uz/7 bis Us;7 <1 mV/grd

Nach gleichzeitiger Betdatigung mehrerer Tasten bleibt nur ein Kanal durchgeschaltet.

Beim Typ SAS 560 ist nach Anlegen der Betriebsspannung deffiniertimmer Kanal 1 durchgeschal-
tet (Ausgange 6 und 9).

Beim Typ SAS 570 kann nach Anlegen der Betriebsspannung jeweils durch beriihren der Taste
erst beliebig durchgeschaltet werden. Es ist daher Gblich, bei Verwendung
mehrerer Integrierter Schaltungen zuerst einen SAS 560 und nachfolgend
dann einen SAS 570 einzusetzen.

Die integrierten Schaltungen SAS 560 und SAS 570 ermoglichen den Ersatz der mechanischen
Tasten durch elektronische Schalter. Dabei wird — gemaR der nachfolgenden Applikationsschaltung
fir den Einsatz in Fernsehgeréaten — durch Beriihrung der einzelnen Tasten mit dem Finger der ent-
sprechende Kanal eingeschaltet, indem die stabilisierte Abstimmspannung von 30 V auf das ent-
sprechende Abstimmpotentiometer gelegt wird. Gleichzeitig wird die 12 V-Spannung auf den
gegeniiberliegenden Ausgang geschaltet, wodurch die Kanalanzeige und die eventuelle Tuner-
Bereichsumschaltung bewerkstelligt werden kann. Durch Einschalten eines Kanals wird der vorher
eingeschaltete geloscht. Wahrend der Beriihrung steigt an Pin 2 die Spannung von etwa 3 V auf
rund 4,5 V an. Daher ist es méglich, zwei und mehr dieser Schaltungen parallel zu betreiben, indem
jeweils alle Anschliisse 2 verbunden und iiber 15 kQ2 auf Masse gelegt werden.
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SAS 560
SAS 570

Anwendungsschaltung

Schaltspannungen fur Bereichswahl

ST . o
SZZM!LTJI . Tag Tay Tag Tag lljé]325mA Ta, Ta, Ta, Ta,
L
10M 10M 10M 10M 10M 10M 10M 10M
% 15 % 13 12 1n 1 39 % 15 14 13 12 1 10 9
) SAS 570 ) SAS 560
1 2 3 4 5 7 8 1 3 4 5 6 7 8
l6schen

6 2

]
ARG p o |p
AQBAH7AQGAQ5 B.F=30kQ Gk

17
-4
-7
¢
a7
e
Hed
e

IR —1

Zu den Abstimmdioden Ugattr Upatt2

30V 12V
alle Dioden BA127

Die beiden Betriebsspannungen sollten unbedingt gemeinsam angelegt werden und (Ugatt1—
Ugatt 2) darf von hochstens 2 V bis 24 V differieren.
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SAS 560
SAS 570

MeRschaltung (giiltig fiir SAS 560 und SAS 570)

r 17T T T

o, — T3b— T b— Toyb—

30M 330@3% 33UBJJDM 31@3&4 330@

L1 T S K VA | R (R

) SAS 5607570

1 23 b 5 6 7 8

15k | |30k| |30k| |30k | |30k

+30V +12V
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B. Analoge integrierte Schaltungen fiir Anwendungen im Industriesektor

Typenibersicht
Seite
Vorwort zu Operationsverstarkern D 1 )
TAAB521, TAAB21A,TAAB22 . . . . . . . . . Operationsverstairker . 472
TAA 721, TAA722 . . . Breitbandverstarker. . 477
TAA 761, TAA761A, TAA761W, TAA 765 TAA 765A TAA 765W Operationsverstarker . 481
TAA762 . . . Operationsverstarker . 484
TAA 861, TAA 861A, TAA 861 w, TAA 865 TAA 865A TAA 865W Operationsverstarker . 492
TAA 862, TAA862F . . . . . . . . . Operationsverstarker . 496
TBA 221, TBA221A,TBA 2218, TBA 222 . . . . . . Operationsverstarker . 504
TBAS830G,TBA830R . . . . . . . . Mikrofonverstirker. . 507
TCA 105, TCA105B, TCA105W, TCA 1 05 BW . . . . . Schwellwertschalter . 510
TCA3156A . . . . . . . . . . . . . . Operationsverstarker . 512
TCA325A . . . . . . . . Operationsverstarker . 515
TCA33A . . . . . . . . Operatlonsverstarker mit Darlington-Eingang . 518
TCA345A . . . . . . . . . . . . . . Schwellwertschalter . 521
PYT . . . . . . . . . . . . . . . . Aktiver Matrixpunkt . 523
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Vorwort zu Operationsverstarkern

Integrierte Operationsverstarker sind Gleichspannungsverstarker mit einem sehr breiten Anwen-
dungsfeld in der Regelungstechnik, der industriellen Elektronik sowie in der NF-Technik.

1. Symbolik und Bezeichnungen

Im Schaltsymbol »Operationsverstérker« werden nur Eingangs- und Ausgangsanschliisse gezeich-
net. Bild 1 zeigt das verwendete Symbol, wobei AnschiuB 1 den sogenannten »invertierenden Ein-
gang«, Anschlu® 2 den »nicht invertierenden Eingang« und AnschluB 3 den Ausgang kennzeich-
net. Dabei hat ein positives Signal 1 ein negatives Signal an 3 zur Folge.

=T |_

° - 3 UE1 I + 0
.| R |
2 . v
Bild 1 L Bild 2

Die Definitionen der wichtigsten Bezeichnungen, die einen Operationsverstarker im allgemeinen

ausreichend charakterisieren, sind im folgenden zusammengestellt. Alle Angaben beziehen sich auf

symmetrische Versorgungsspannungen.

a) Eingangs-Null-Spannung (Eingangs-Offset-Spannung) Ugos ist diejenige Spannungsdiffe-
renz, die an den Eingdngen angelegt werden muB, damit der Ausgang auf O V liegt (Bild 2).
Ueos=UEg1 — Ug2 bei Uao=0 und Generatorwiderstand Rg=0.

b) EingangsstromI ist der Strom, der fiir die Funktion des OP notwendig ist (Bild 2).

Ig1 +Isz
Ig= 7 ‘
c) Eingangs-Null-Strom (Eingangs-Offset-Strom) Igos ist die Differenz der Eingangsstréome im
Arbeitsbereich. Er kann bei hohem Generatorwiderstand stérend wirken (Bild 2).
Iros=Ig1 —Ig2 bei Ua=0.
d) Leerlauf (-Spannungs) Verstarkung Vy ist die Verstarkung ohne Gegenkopplung (Bild 3).

ZA bei Rp=00 (Rr=Widerstand vom Ausgang zum Eingang).
e) Gleichtaktverstarkung Vyg gibt die Verstarkung eines an beiden Eingéngen glelchpha5|g ein-
gespeisten Signales an (Bild 4).

Vk =

-—F
©
-— K —

- Bild3 L Bild 4
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f) Gleichtaktunterdriickung G gibt an, um wieviel ein Gleichtaktsignal (gleichphasig) gegeniiber
einem Gegentaktsignal (gegenphasig) am Ausgang unterdriickt erscheint.
G=20log|Vu|-20log|Vug]|.

g) Temperaturkoeffizienten der Eingangs-Offset-Spannung und des Eingangs-Offset-Stromes
geben den mittleren Verlauf dieser Werte in Abhéngigkeit der Temperatur an. Die Temperatur-
koeffizienten kénnen in einem angegebenen Temperaturbereich angenahert linear betrachtet
werden.

h) Eingangswiderstand R ist der Widerstand, der zwischen dem invertierenden und nichtinver-
tierenden Eingang gemessen wird.

2. Grundschaltungen

+
Invertierender Verstérker: Ua = —-—g:— Ue Nichtinvertierender Verstérker: Ua= ﬂﬂ—fi Ue
Fe =
1 L
L 110
| - -
2 I 2
U + +
; A l A
[ l ’iE L] l
\) Y v 1
L oL
Summierender Verstarker: Differenzverstarker:
Ugr | Ug2 Ugn Rz [ R1+RE RE
= + oot = . - .
UA=—RF ( R Ra Rn Ua R \ B2+ Rs ) Ug2 R1 U1
mit R2=R1und R3=ARF
R
Ua= R—F (Ue2-Ukg1)
1
Ugn o—{?—.”"
Uz ;
2] RF I R’ Re
Veto—1—1 — Elo——+ —
1 1 .
—-g °—_| b—o0
2 | : I
A W
l " R
— Vezo—1—1 — l




Integrierender Verstarker: u, = "'ﬁ%&}"‘ f U dt

Gk

11
L1}

n
| 1

Differenzierender Verstérker: u; = - R C1 - %‘?—
e
| S— g

'-'F.‘P
1

._
—s—la
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TAA 521
TAAB21A
TAA 522

Bestellbezeichnungen

TAAB521: Q67000-A3
TAA 521 A: Q67000-A164
TAA522: Q67000-A84

Operationsverstarker

Die integrierten Schaltungen TAA 521, TAA 521A und TAA 522 sind integrierte Operations-

verstarker fiir hohe Anforderungen.

Die Verstarker eignen sich hervorragend fiir industrielle Anwendungen wie Servosysteme, Analog-
rechner, MeRgerate usw. Der Frequenzgang kann durch duBere Beschaltung eingestellt werden.

Hochohmiger symmetrischer Eingang

Niederohmiger asymmetrischer Ausgang

Ausgezeichnete Temperaturstabilitat
Hohe Gleichtaktunterdriickung

Bauformen
TAA 521, TAA 522

imax

@045

508

J

8
13,581 ——{4Tmax ke— 92 g
Gehéuse dhnlich 5 G 8 DIN 41873
(a8hnlichTO - 99)
Gewichtetwa1,1g

Grenzdaten

Betriebsspannungen
Differenz-Eingangsspannung
Maximale Eingangsspannung
Gesamtverlustleistung (7g=70°)
(T6=95°)
AusgangskurzschluRdauer
Umgebungstemperatur im Betrieb
Lagertemperatur

472

TAAB21A

7,692

——rr

::'j‘

145%0,25

+{3B.5148

e b,
14

- J%{r‘

¥

D

| gy e g gy e gy o

1 7
19,205 ——

Plastik-Steckgehduse (1
20A 14 DIN 41866 (TO
Gewichtetwa1,1g

4 Anschliisse)
-116)

Blo2
-7, 5+0.8

f

TAA 521 TAA 522

TAA 521A
Usatt +18 + 18 Vv
Upe + 5 + 5 \i
U + 10 +10 Vv
Piot 250 - mwW
Ptot - 300 mwW

5 5 s

Tu 0 bis 70 -55bis125 |°C
Ts —65 bis 150 —65 bis 1560 | °C




TAAb521

TAAB21A
Schaltung Eingangsfrequenzkompensation TAAb22
(12) (3)
3 ! (m
7
o+ Uqtt
R1 R7 / [I]mz
13 m I T14
— .
R3 I IRI. J R10
12 17
n 19
R2 R6
R1 o
17 " }—<¢—o Ausgang
T\\"’ /
112

invertierend RS "\ (9)

(4)20- { 5 Ausgangs-
. i i —o frequenz-

Eingang R k ompensation
(5)3 T4

nicht invertierend 1 115

3
76 T10 R
R R13 (6)
4
- +—o-Ugatt

Zahlen inKlammern gelten fir TAA 521A

Frequenzkompensationsschaltung: R2=50 Q fiir kapazitive Last

invertierend
Eingang

nicht +
invertierend

O——q

TAA 521

. . 4
invertierend o——
Eingang

nicht
invertierend o———

01

TAA 521A
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TAA 521
TAAB21A
TAAbB22

Kenndaten (Upawt=+ 15V, Tu=25°C)

(wenn nicht anders angegeben)

Leerlaufieistungsverbrauch
Eingangs-Null-Spannung
(Rc<10kQ)
Eingangs-Null-Spannung
(Rc<10kQ, Uy=0bis70 °C)
Eingangs-Null-Strom
Eingangs-Null-Strom
(Tu=0bis 70 °C)
Eingangs-Null-Strom
(Tu=-125°C)
Eingangsstrom
Eingangsstrom
(Tu=0Dbis 70 °C)
Eingangsstrom
(Tu=-55°C)
Eingangsimpedenz
Eingangsimpedenz
(Tu=-55°C bis 125 °C)
Maximale Ausgangsspannung
(RL>10kQ)
Maximale Ausgangsspannung

(RL=10kQ, Ty=-55 bis 125 °C)

Maximale Ausgangsspannung
(RL>2kQ)
Maximale Ausgangsspannung
(RL=2kQ, Ty=-55bis 125 °C)
Ausgangsimpedanz
Spannungsverstarkung
(Uass==+ 10V, RL=2kQ)
Spannungsverstarkung
(Uass=+ 10V, RL=2kQ,
Tu=0bis 70 °C)
Spannungsverstarkung
(UasS= :t 10V,RL>2 kQ,
Tu=-55bis125°C)
Gleichtaktunterdriickung
{Ra<10kQ)
Mittlerer Temperaturkoeffizient
der Eingangs-Null-Spannung
(Re<10kQ, Ty=0bis 70 °C)
Mittlerer Temperaturkoeffizient
der Eingangs-Null-Spannung
(Rc=50 Q, Ty=-55bis 125 °C)
Mittlerer Temperaturkoeffizient
der Eingangs-Null-Spannung

(RG=10kQ, Ty=-55bis 125 °C)
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TAA 521, TAA 522
TAA521A
min typ max min typ max Einheit
80 | 200 80 | 165 |'-mW
2175 1 5 |mV
10 6 | mVv
100 | 500 50 | 200 | nA
750 nA
20 | 200 | nA
03| 15 021 | 05 [pA
2,0 wA
500 {1500 |nA
50 | 250 150 | 400 kQ
40 | 100 kQ
+12 |+14 \'
+12 |4+14 \%)
+10 |+13 \
+10 |4+13 \%
150 150 Q
83,6 93 dB
81,6 dB
88 93 dB
65 90 70 90 dB
10
uv/°C
3 {uv/°C
6 |uv/°C




TAA 521
TAAB22

Transferkennlinie Ua=f (UE)

v
15
—
b D I!
1 R, = 10kQ i
~55%
3 259
1250
0
5 /

)
Vi

-1 <06 -02 02 06 ImV

Ausgangsspannungshub Ua=f (UBatt)

v
%
y
f 2 -
-
ol | Imng 510k _LA7]
N
D ]
.
5 7
,// min R = 2kQ
L1
10
5
0

9 1 n 12 13 W% 1YV
—=tUpqit

Ausgangsspannung Uass=f (RL)

v
30
Uass - T
25 7
/
2
0 /
15
[
]
10
10l 5 103 5 1049
—=R
Leerlaufverstarkung Vy=f (Ugatt)
404
7
//
Vu 6 /?stkn
! )
V
5 max
A
. e
t /
// y,p//
/ g
3 LA
A
2 min/ e
1 1]

g 0 n 12 13 1% 15V
—tUpqtt

TAAB21A




TAA 521
TAAB21A
TAAbB22

nA
50

Tggs *°
T 40
35

30

25

20

15

10

5

Eingangsnullstrom Ieos=f(T)

—

—r—

0

-60 -20 20 60 100

dB
100

100 1k ‘lUk 00k M

140°C

—_T

Leerlaufspannungsverstarkung bei
verschiedener Kompensation Vy=f (f)

St s

N £y=10pF, R]
! = 3DF 1

N
L | |
NN TN L
\ H L
\

L A \;_.
LN
N
N

i i
12—

1= 100F | HUN N N

Ry =15k, £y =3pF

c, =500pE #,= 15k 2, i
(9 =20pF| /|

L‘1-5nF Ry =15k, Cy= 200pF

/
|~
|~

10MHz

—_f

Eingangsstrom Ig=f(T)

nA
500

Ig 450

T 400

350

300

250
200 N

150 N\

100
~
50 —

0
-60  -20 20 60 100

—_—]

140°C

Ausgangsspannungshub U,=f (f)
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Bestellbezeichnungen TAA 721

TAA721:  Q67000-A82 TAA 722
TAA722:  Q67000-A83

Breitbandverstarker

Die integrierten Schaltungen TAA 721 und TAA 722 sind Differenzverstarker mit hoher Bandbreite.

Differenz Ein- und Ausgang

GroRe Bandbreite 0 bis 40 MHz

Hohe Gieichtaktunterdriickung 85 dB

Ausgezeichnete Stabilitat

Unempfindlich gegen unsymmetrische Versorgungsspannung

Schaltbild

{1 ’ gﬂ/m

Eing.1g>-— —ZAung

b
—oAusg.2

g'”aan
(AnschluB 4 ist GehduseanschluB)

Bauform

e—95* 05—

@045

Gehéduse 5 G8 DIN 41873
(ahnlichTO -78)
Gewichtetwa1,1g
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TAA 721

TAA 722
Grenzdaten TAA 721 TAA 722
Betriebsspannung Uatt +8 +8 \Y
Differenzeingangsspannung Up 5 5 \Yj
Umgebungstemperatur Tu 0 bis 70 —55 bis 125 °C
Lagertemperatur Ts —65 bis 150 —65 bis 150 °C
Kenndaten TAA 721 TAA 722
(UBatt=4-6V, Ty=25°C) . .
min typ max min typ max
Stromaufnahme +Igatt 14,5 145| 25 |mA
—Igatt 9,0 9,0( 16 |mA
Leerlaufleistungsverbrauch Pp 165 |220 165 |220 |mW
Eingangsstrom Ie 50 |100 40 80 |[pA
Eingangs-Null-Strom Igos 5 30 3 20 |uA
Eingangsimpedanz Zg 6 6 kQ
(=100 kHz)
Maximale Ausgangsspannung Uass 3,7 3,7 \%
RL=5kQ, =100 kHz
Ausgangs-Null-Spannung') Uaos 0,5 2,0 0,5 12|V
Ausgangsimpedanz Za 35 35 Q
(f=100kHz)
Spannungsverstarkung?) Vu 355 | 39,6| 41,6 37,5 | 39,6| 40,8|dB
(Ue=1mV, RL=5kQ, f=100 kHz)
Gleichtaktunterdriickung G 85 85 dB
(f=100kHz, RL=5kQ)
Gleichtakt-Spannungs-Verstarkung Vue -45 |-30 -45 |-30 |dB
(UEGc=0,3V,R.=5kQ, f=100 kHz)
Bandbreite (—3 dB Abfall) B 40 40 MHz
Klirrfaktor k 2,0 1,5 %
(Ue=1V, RL=5kQ, f=10kHz)
Anstiegszeit | des Ausgangs- tr 10 15 9 12 |ns
Abfallzeit impulses ts 10 15 9 12 |ns
(Ue=10mV)

1) Gemessen zwischen beiden Ausgdngen
2) Ausgangsspannung gegen Masse. Zwischen beiden Ausgéngen ergibt sich die doppelte Ver-
starkung, da beide Ausgange gegenphasig sind.
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TAA 721
TAA 722

Spannungsverstarkung Vy=f (RL)
f=100kHz, Ty=25°C, Rg=50 Q,
@B RL=5kQ, Upau=+6V
60

Yo 59
}

40

30

20

10

0

107 5 100 5  w%a

—=R

Spannungsverstarkung Vy=f (—UBatt)
f=100kHz, Ty=25°C, Rg=50 Q,
dBRL=5kQ, +UBatt=6 V
60

]
50
f

40

30

10

0 1 2 3 & 5 6 7 8v
—-Upatt

Spannungsverstarkung Vu=f(34-UBatt)
f=100kHz, Ty=25°C, Rg=50 Q,

dBRL=5KQ
60
Vf 50
40 —
=1
AT
30 //

20

6 1 2 3 & 5 6 7 8V
—*Upqtt

Spannungsverstarkung Vy=f (+Ugatt)
f=100 kHz, Ty=25°C, Re=50 Q,
dBRL=5kQ,-Upat=6 V
60

0y
t

40

30 I

20

0 1 2 3 &L 5 6 7 8V
—+ Ugtt
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TAA 721
TAA 722

Spannungsverstarkung Vo=f (Tu)

=100 kHz, Ty=25°C, RG=50 Q,
d8 R =5kQ, Upat=1-6V
60

7
T"so
40
30
20
10
0
-40 0 40 a0 120 160°(
—Ty
Verstarkung Vy=f (f)
Phasenabweichung ¢=f (f)
UBant==+6V, Tyu=25°C, RE=50 Q,
d8 RL=5kQ
40 400°
Vu 9

T 30 300 T

il
20 i 200
A
de I
i
0 48] 100
M7
Il
ol 11 o
107 100 10! 102 103 MHz
—f
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pA
120

3
100
!

40

20

0

Eingangsstrom Ie=f (Tu)
UBatt=46V

-40 0 40 80 120  160°C

dB
100

90
6

180

70
60
50
40
30
20

10
0

0! 5 100 5 10!

Iy

Gleichtaktunterdriickung G=f (f)
Uatt=+6V, Ty=25°C, Re=50 Q,
RL=5kQ

5 102 MHz

—f



Bestellbezeichnungen ¥ﬁﬁ ;g:} A
TAR TS
£ o . TAA 765
TAA 765 A: Q67000-A524 TAA765A
TAA 765W: Q67000-A599 TAA 766W

Operationsverstarker

Besonders wirtschaftliche und vielseitige Operauonsverstarker die sich aufgrund ihrer guten
Eigenschaften fiir ein sehr weites Anwendungsgebiet eignen, wie z. B. Regelungstechnik, Auto-
elektrik, NF-Schaltungen, Analog-Rechnertechnik etc.

Neben hoher Verstarkung, groRem Eingangswiderstand, kleiner Nullspannung, geringer Tempera-
tur- und Versorgungsspannungsabhangigkeit zeichnen sich die Verstarker besonders aus durch:

Hohen Gleichtaktbereich GroRen Ausgangsstrom
GroRen Versorgungsspannungsbereich Einfache Frequenzkompensation
GroRe Aussteuerbarkeit Weitgehende Sicherheit gegen Zerstérung
Schaltung (;)
o+ Upqit
(6)
(3) o Frequenz-
S h kompensation
Eingdnge: o——3—1¢
invertierend (5)

(2) l/_‘ 7
) 3 ) Ausgang
eht T TN | |V |

A
invervuerena ‘

(4)
6

y 0-Upqtt
Anschliisse in Klammern gelten fir TAA761Aund TAA765A
Bauform: '
TAA 761, TAA 765 TAA761 W, TAA765W TAA761A, TAA765A 760,21

0045 04x0511 N N *j‘ _ i
‘ | £
. 5 Sy &
6 4 ¥ o
g o 045025 ey
T n 200t e
| 2pk
TME | —a| Bhgy e
. | . -0,2 T
Gehduseb H6 I 6 A .q's
DIN 41873 s 0 —— 7,6
(éihnlich TO 78) [
Gewichtetwalg o e - 1 Plastik-Steckgehause
127207 2max 5= 6 Anschliisse
Miniatur-Keramikgehéduse ! 3 | 20A 6 DIN 41866

Gewicht etwa 0,07 g - 85.93 > Gewichtetwa0,7g



TAA 761
TAA761A
TAA761W
TAA 765
TAA765A
TAA765W

Grenzdaten

Betriebsspannung

Max. Ausgangsstrom

Max. Eingangsspannung

Funktionsbereich

Umgebungstemperatur im Betrieb (TAA 761,761 A)
Umgebungstemperatur im Betrieb (TAA765, 765 A)

Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur

Warmewidersténde:

System-Gehduse (TAA 761, TAA765)
System-Luft

System-Gehduse (TAA761A, TAA765A)
System-Gehéuse (TAA761W, TAA765W)

Elektrische Kenndaten
(UBatt==+ 15V, T=25y °C)

Leistungsaufnahme
(RL=2kQ, Ua~0)
Leerlaufstromaufnahme
(I aber AnschluR 2)
Eingangs-Null-Spannung
(Rc=60Q)
Eingangs-Null-Strom
Eingangsstrom
Maximale Ausgangsspannung
(RL=2kQ)
Maximale Ausgangsspannung
(RL=620Q)
Maximale Ausgangsspannung
(RL=2k, f=100kHz)
Eingangsimpedanz
(f=1kHz)
Leerlauf-Spannungsverstarkung
(RL=2kQ, f=1kHz)
Leeriauf-Spannungsverstarkung
(RL=10kQ, f=1kHz)
Leerlauf-Spannungsverstarkung
(RL=2kQ, f=1 MHz)
Ausgangssperrstrom

482

Uatt
Ue

Tu
Tu

Ts

RthsG
RthsG
RthsG
RthsG

Pp
IBattz
Ukeos
Ieos
Uass
Unss
Unss
Ze
Vu
Vu
Vu

Iar

4+ 18 v
70 mA
+ Uatt
Uatt=-4 2 bis+4 18V
0 bis +70 °C
—25 bis +80 °C
150 °C
—40 bis +125 °C
80 K/W
300 K/W
160 K/W
140 K/W
min typ max Einheit
150 mW
1.8 2,5 [mA
2,5 75 |mV
50 300 nA
03 1,0 |pA
+14 \'
+12 \%
+10 v
200 kQ
81,6 85 dB
90 dB
43 dB
7 vA



TAA 761
TAA761A
TAA761W
TAA 765
TAA765A
TAA765W
Elektrische Kenndaten (Fortsetzung) . .
(Uatt=-+ 15V, Ty=25°C) min typ max Einheit
Eingangs-Gleichtaktbereich Uegg |+12,0 |+13,5 \Y)
(RL=2kQ)
Gleichtaktunterdriickung G 86 dB
(RL=2kQ)
Betriebsspannungsunterdriickung AUgos 25 200 wV/V
(Ck =1 pF, Vy=100) AUsatt
Temp. Koeffizientd. Ugos o 6 wv/°C
(Rg=60 Q)
Temp. Koeffizientd. Igos o) 0,3 nA/°C
(Rc=60 Q)
Anstiegsgeschwindigkeit von U, im nicht ala 9 V/us
invert. Betrieb (MeBschaltung 1) aty
Anstiegsgeschwindigkeitvon Ugim alUa 18 V/us
invert. Betrieb (MeBschaltung 2) oty
Anschluschema
Ck=Ausgangsfrequenzkompensation, R = Lastwiderstand
Ok 14 20pF °* g
ks |
8 i
L i & fex
invert. Eingang o——| !
1
nicht invert. Eingang - lUAIUa
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TAA 762

Bestellbezeichnung
TAA 762: (Q67000-A523

Operationsverstarker

Ein besonders wirtschaftlicher und vielseitiger Operationsverstarker, der sich aufgrund seiner guten
Eigenschaften fiir ein sehr weites Anwendungsgebiet eignet, wie z. B. Regelungstechnik, Auto-

elektrik, NF-Schaltungen, Analog-Rechnertechnik etc.

Neben hoher Verstiarkung, grokem Eingangswiderstand, kleiner Nullspannung, geringer Tempera-
tur- und Versorgungsspannungsabhéngigkeit zeichnet sich der Verstarker besonders aus durch:
Hohen Gleichtaktbereich
Groflen Versorgungsspannungsbereich
GroBe Aussteuerbarkeit
GroRen Ausgangsstrom
Einfache Frequenzkompensation

Weitgehende Sicherheit gegen Zerstérung

GroBen Temperaturbereich

Schaltung

4
CinnAnan -+ =~ F—
=

ingange. o——i_r—§
invertierend

nicht

N

2
~o+ Upqit

a

invertierend

Bauform:

d’\D,LS

8
o Frequenz-

kompensation

7
Ausgang

Gehéduse5H 6
DIN 41873
(ahnlich TO 78)
Gewichtetwalg

~0-Upqit



TAA 762

Operationsverstarker

Grenzdaten

Betriebsspannung

Max. Ausgangsstrom

Max. Eingangsspannung
Funktionsbereich
Umgebungstemperatur im Betrieb
Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur

Waiarmewiderstande:
System-Gehéause
System-Luft

Elektrische Kenndaten
(UBatt== 15V, Ty —55 bis 125 °C)

Leistungsaufnahme
(RL=2kQ, Ua~0)
Leerlaufstromaufnahme
(Iiiber Anschluf® 2)
Eingangs-Null-Spannung
(Rg=60Q)
Eingangs-Null-Strom
Eingangsstrom
Maximale Ausgangsspannung
(RL=2kQ)
Maximale Ausgangsspannung
(RL=620 Q)
Maximale Ausgangsspannung
(RL=2kQ, f=100kHz)
Eingangsimpedanz
(f=1kHz)
Leerlauf-Spannungsverstarkung
(RL=2kQ, f=1kHz)
Leerlauf-Spannungsverstarkung
(RL=10kQ, =1 kHz)
Leerlauf-Spannungsverstarkung
(RL=2k, f=1 MHz)
Ausgangssperrstrom

Rthsa
Rthsu

Pp
Igatt2
Uros
Ieos
Ie
Uass
Unss
Unss
Zg
Vu
Vuy
Vuy

Iar

+18 \")
70 mA
+ UBatt
Ugatt=+ 2 bis+ 18V
-55 bis +125 °C
150 °C
-55 bis +125 °C
80 K/W
300 K/W
min t2y5put§i max Einheit
150 mw
1,8 2,5 |mA
75 | mV
50 300 nA
0.3 1.5 | A
+14 \)
+12 VvV
+10 \%
200 kQ
81,5 85 dB
90 dB
43 dB
7 pA
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TAA762

Elektrische Kenndaten (Fortsetzung)
(UBatt= +15V, Ty=-55 bis + 125 °C)

Eingangs-Gleichtaktbereich
(RL=2kQ)

Gleichtaktunterdriickung
(RL=2kQ)

Betriebsspannungsunterdriickung
(Ck=1 pF, Vy=100)

Temp. Koeffizientd. Ugos
(Rc=60Q)

Temp. Koeffizientd. Iros
(Rc=601Q)

Anstiegsgeschwindigkeit von U, im nicht

invert. Betrieb (MeBschaltung 1)

Anstiegsgeschwindigkeit von Uz im

invert. Betrieb (MeBschaltung 2)

AnschluBschema

min tzygot():ei max Einheit
Ueg +135 \Y
G 86 dB
AUg 25 200 |upV/V
AU
OE 6 uv/°C
o 0,3 nA/°C
aUaA 9 V/usec
dtr
alUa 18 V/usec
oty

Ck=Ausgangsfrequenzkompensation, R =Lastwiderstand

invert. Eingang Ic’>-—

. . . 3
nicht invert. Eingang o—
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TAA 761
TAA 762
TAA 765

MeRschaltung 1 (nichtinvertierender Betrieb)

+Hgatt
X

——o Ausgang

C1 fiir min. Uberschwingen (ca. 22 pF)

MeRschaltung 2 (invertierender Betrieb)

I ‘ +Hgatt
—“_l 2K
o N

18k

o~

| |
| S
18k

00 ——o Ausgang

it

b

o~Uggtt

C2 bewirkt eine frequenzabhéngige Kompensation zur Verkleinerung der Anstiegszeiten (ca. 390 pF)

C1 fir min. Uberschwingen (ca. 3,9 pF)
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TAA 761
TAA 762
TAA 765

Nullspannungsanderung AUgos=f (RL)
UBatt=+15V
4 Ugos=Ukos (RL) — Ueos (2k)

mv
08

08
algs

T 0}

02

0
02
04
06
08
10

12
0

5 10° 5 10t 5 105

—=R

Leerlaufverstarkung und Phase
Vu=f(f);e=1(f); UBau=+15V

dB RL=2kQ
90 3600
80 NN 30
W AN y
T n 280
N
60 240
VY
50 Gy=18pF 200
@0 X 160
\
k| A 10
0 1N 8
pallinmily
10 40
0 L L0l LU LAl L TN 0
o100
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o o0 0w 0t 10k
—

W

W

85

75

70

Leerlaufspannungsverstarkung
Vu=f (Tu), UBan=+15V

-0 -20 0 20 4 60 80°C

100

90

0

—]y

Leerlaufspannungsverstarkung
Vy=f(RL); UBan=1+15V




TAA 761

TAA 762
TAA 765
Transferkennlinie Ua=f (UE) Transferkennlinie Ua=f (UEg)
Ugar=Parameter, R =2kQ Ugatt=+15V, RL=Parameter
v
16
+15V. %
2
U A
0 - 0
8 ”V T 8
6 6
L 4
2 2
0 2 0 l,
2 ] 2 1
-4 -4
522 Jl]2k@
5 -6 TH<
8 -8
€0 -0
-2 12
K7 R
-6 6
3244 01 2 3 4 56 7 8mv 424 0123 456 7 8mv
— U — U
Gleichtaktbereich Ugg=f (UBatt) Eingangsnullspannung Ugos = f (Tu)
UBatt=+15V;RL=2kQ
mV
15 8
/ 7
/r -
/ s
b T
5
4
.
5 // 3
/
AV 2
y 1
L
oLl L] 0
0 5 0 15Y -20 0 2 40 60 80°C
— oot —_—
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TAA 761
TAA762
TAA 765

Eingangsstrom Ig=f (Ty)
UBan=i1 5V;R|_=2 kQ
A
15

3

05

0
=20 -10 0 10 20 30 4 50 60 70 80°C

—7

Eingangsnullspannung Ugos=f (Ty)

UBatt=+15V; RL=2kQ
mv

~Ups

-20 0 20 40 60 80

— ]y
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Eingangsstrom Igos=f (Ty)
Ugan= j: 15 V; RL=2 kQ

nA
160
Jeos
100
NN
\\\\
60 Suy
0
<2010 0 10 20 30 40 50 60 70 80°C
7
Batteriespannungsunterdriickung
AUkos
———=f (U
AUsa (Usatt)
w
v
300
AUgps
Mooyt
T 200
\
100
N
NN
\\ﬁl—
0
0 5 10 15V
— *Ugait



TAA 761
TAA 762
TAA 765

Frequenzabhéangigkeit der
GroRsignalaussteuerung Ua=f (f)

v
5
™S
\ N
0y \
\ \
\ \
——\;VKLH Vi =100 HHH
Cx=18pF
\ \
s\ )
\
\\
) N
N P\
—~
0! vl = k}
o 5 W 5 0%k
__.f
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TAA 861 ‘ Bestellbezeichnungen
TAA861A 9
TAA861W TAA861: Q67000-A89
TAR 865 TAA 861A: Q67000-A278
TAA 861 W: Q67000-A89-S3
TAA 86 TAA865: Q67000-A109
bA TAA 865 A: Q67000-A279
TAA865W TAA 865 W: Q67000-A109-S1

Operationsverstarker

Besonders wirtschaftliche und vielseitige Operationsverstarker, die sich aufgrund ihrer guten Eigen-
schaften fiir ein sehr weites Anwendungsgebiet eignen, wie z. B. Regelungstechnik, Autoelek-
tronik, NF-Schaltungen, Analog-Rechnertechnik etc.
Neben hoher Verstarkung, groRem Eingangswiderstand, kleiner Nullspannung, geringer Tempera-
tur- und Versorgungsabhangigkeit zeichnen sich die Verstarker aus durch:

Hohen Gleichtaktbereich

GrofRen Versorgungsspannungsbereich

GroRe Aussteuerbarkeit

GroRen Ausgangsstrom

Einfache Frequenzkompensation

Weitgehende Sicherheit gegen Zerstérung

Schaltung:
fir TAA 861, TAA 865
und TAA861A, TAA865A

(;)
I T T o+ Upqtt
u ;
(3) -o Frequenz-

. 4 kompensation
Eingdnge: o———1—¢
invertierend (5)

(2) Ve 7
nicht g——{:} . Ausgang

invertierend

o

w
‘ ¢ ©-Upatt

Anschliisse in Klammern gelten fiir TAA 861A und TAA 865 A
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TAA 861
TAA 861 A
TAA 861 W
TAA 865
TAA 865 A
TAA 865 W

Operati

Bauformen:

TAA 861

0,45

Gehause

4803

onsverstarker:

, TAA 865

5H6DIN41873

(&hnlich TO-78)

Gewicht

etwalg

TAA 861W, TAA865W

Schaltung fiir TAA861W und TAA865W

Eingdnge:
invertierend

nicht
invertierend

TAA 861 A, TAAB65 A

04x0150 N ) , [-7,620,2 =
| Y
{ - f=4 >
‘ | =
6L 11 14 :‘; ’ |3y 3:
3 | % ousups &
I (R
s | 6 4 — b gy b
Iy b, ge== e
U 1 S — >
oL - D :
1270 2max
Miniaturkeramik-Gehause h1-* =] *?'
Gewicht etwa 0,07 g - 85.q5

Plastik-Steckgehduse 6 Anschlisse

20A6DIN 41866

Gewichtetwa 0,7 g

2
o—""1—4

1
o—1{ T

1]

[

I/__
I\\

¥
:

8

6
o+l

5
o Frequenz-

kompensation

—[é Ausgang

3
© - Ypatt
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TAA 861
TAA861A
TAA861W
TAA 865
TAA865A
TAA865W

Operationsverstarker:

Grenzdaten

Betriebsspannung

Maximaler Ausgangsstrom
Maximale Eingangsspannung
Funktionsbereich
Umgebungstemperatur im Betrieb
Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur

Warmewiderstande:

System-Gehduse (TAA 861, TAA 865)
System-Luft (TAA861, TAA 865)
System-Gehause (TAA861A, TAA865A)
System-Gehause (TAA861W, TAA865W)

494

TAA 861 TAA 865
TAA861A TAA865A
TAA861W TAA865W
UBatt +10 +10 v
Ia 70 70 mA
Uk +UBatt +UBatt \
UBatt= =2 bis +10 [Uatt= +2 bis 10| V
Tu bis +70 —25bis +80 | °C
T 150 150 °C
Ts —40 bis +125 °C
Rthsc 80 K/W
Rthsu 200 K/W
Rihse 160 K/W
Rihsc 140 K/W




TAA 861

TAA 861 A
TAA 861 W
TAA 865
TAA 865 A
TAA 865 W
Elektrische Kenndaten .
(Uat=+10V, Ty=25 °C) mn e max
Leistungsaufnahme Pp 70 mwW
(RL=2kQ, Ua~0)
Leerlaufstromaufnahme Igatt2 1,0 25 |mA
(Iiber Anschluf 2)
Eingangs-Null-Spannung Ueos 4,0 10 mV
(Rg=60Q
Eingangs-Null-Strom Iros 70 300 nA
Eingangsstrom Ie 0,3 1.0 |pA
Maximale Ausgangsspannung Upss +9 \'
(RL=2kQ)
Maximale Ausgangsspannung Uass +8 \Y
(RL=250 Q)
Eingangsimpedanz Z, 200 kQ
(f=1kHz)
Leerlauf-Spannungsverstarkung Vu 75 84 dB
(RL=2kQ, f=1kHz)
Leerlauf-Spannungsverstarkung Vu 90 dB
(RL=10kQ, f=1 kHz)
Leerlauf-Spannungsverstarkung Vy 43 dB
(RL=2kQ, f=1 MHz)
Eingangs-Gleichtaktbéreich Ukg +9 \)
(RL=2kQ)
Gleichtaktunterdriickung G 86 dB
(RL=2kQ)
Rauschspannung (nach DIN 45405; URr 3,1 31 wVv
Rundfunkbewertung; auf Eingang
bezogen; Rs=2,5kQ)
Temp. Koeffizientd. Ugos oE 6 wVv/°C
(Rg=60 Q, Ty=0bis 70 °C)
Temp. Koeffizientd.I o 0,3 nA/°C
(Rg=60 %, Ty=0bis 70 °C)
Anstiegsgeschwindigkeit von Uz im dUa 3 V/usec
nichtinvertierten Betrieb dir
(s. MeRschaltung 1, TAA 861)
Anstiegsgeschwindigkeit von U, im % 12 V/usec
invertierten Betrieb dy
(s. MeRschaltung 2, TAA 861)
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TAA 862 Bestellbezeichnungen

TAA862F TAA862: Q67000-A236
TAA 862 F: Q67000-A280

Operationsverstarker

Besonders wirtschaftliche und vielseitige Operationsverstarker, die sich aufgrund ihrer guten
Eigenschaften fiir ein sehr weites Anwendungsgebiet eignen. Neben hoher Verstarkung, groRem
Eingangswiderstand, kleiner Nullspannung, geringer Temperatur- und Versorgungsspannungs-
abhangigkeit zeichnen sich diese Verstarker besonders aus durch:

Hohen Gleichtaktbereich

GrofRen Versorgungsspannungsbereich
Weiten Temperaturbereich

GrofRe Aussteuerbarkeit

GrofRen Ausgangsstrom

Einfache Frequenzkompensation
Weitgehende Sicherheit gegen Zerstorung

Schaltung
(1)
2
ﬁ ? 0+ Upgy
(10)
‘ 8
(5) o Frequenz-
o 4 kompensation
Eingdnge: o—1 " 1—¢
invertierend ()

(3) l/—‘ 7
. 3 Ausgang
nicht o—{ :

invertierend q

A

(6)

o ——0-Upyt

Anschilisse in Kiammern geiten fir

AABBZF
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TAA 862

TAA862F
Bauformen
TAA 862 TAA 862 F
0,45 0401 015
10 6
Ky
Metall-Gehause 5 H 6 DIN 41873 . )
(ahnlich TO-78) ;
Gewichtetwa1g 1 “ “ “5 %
w0,
¥
1,27'!0,1 0’4 0 e
fe—0 64:03 —» e
2max
Metall-Keramik-Gehéause
21 B10DIN 41865
(éahnlich TO-91)
Gewichtetwa1.,1g
Grenzdaten TAA 862, TAA 862 F
Betriebsspannung Ugatt +10 \%
Max. Ausgangsstrom Ia 70 mA
Max. Eingangsspannung Ue + UBatt \
Funktionsbereich (UBatt=+2 bis4-10V)
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —55 bis +125 °C
Sperrschichttemperatur Ty 150 °C
Lagertemperatur Ts —55 bis +125 °C
Warmewiderstande
System-Gehause (TAA 862) RthsG 80 K/W
System-Luft (TAA862) Rthsu 200 K/W
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TAA 862
TAA 862 F

Elektrische Kenndaten
(UBatt==4-10V, Ty=-55 bis +125 °C)

Leistungsaufnahme .
(RL=2kQ, Ua~0)
Leerlaufstromaufnahme
(Iiber AnschiuR 2)
Eingangs-Null-Spannung
(Rg=60Q)
Eingangs-Null-Strom
Eingangsstrom
Maximale Ausgangsspannung
(RL=2kQ)
Maximale Ausgangsspannung
(RL=400 Q)
Eingangsimpedanz
(f=1kHz)
Leerlauf-Spannungsverstarkung
(RL=2kQ, f=1kHz)
Leerlauf-Spannungsverstirkung
(RL=10kQ, f=1kHz)
Leerlauf-Spannungsverstarkung
(RL=2kQ, f=1 MHz)
Eingangs-Gleichtaktbereich
(RL=2kQ)
Gleichtaktunterdriickung
(RL=2kQ)

Rauschspannung (n. DIN 45405; Rund-

funkbewertung; auf Eing. bezogen;
Rs=2,5kQ)
Temp. Koeffizientd. Ugos
(Rc=60 Q)
Temp. Koeffizient d. Igos
(Rg=60 Q)

Anstiegsgeschwindigkeit von Uz im nicht

invert. Betrieb (s. MeBschaltung 1,
TAA 861)

Anstiegsgeschwindigkeit von U im
invert. Betrieb (s. MeRschaltung 2,
TAA861)
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Pp
Igatt2
Ukos
Ieos
Unass
Uass
Ze
Vu
Vu
Vu
Ueg

Ur

oE
ol

dUa
dy

dUa
die

min bar 25 o | max
70 mw
1.0 2,5 [mA
2 10 mV
60 300 nA
0.3 1.0 |uA
+9 Vv
+8 \
200 kQ
75 85 dB
90 dB
43 dB
+9 Vv
80 86 dB
31 nY
6 uv/ecC
0,3 nA/°C
3 V/usec
12 V/usec




TAA 861
TAA 862
TAA 865

AnschluBschema:

Ck=Ausgangsfrequenzkompensation; R =Lastwiderstand

. . L
invert. Eingang o—

nicht invert. Eingang ?,_
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TAA 861
TAA 862
TAA 865

MeBschaltung 1 (nicht invertierender Betrieb)

+Upatt
[I]ZK

C1 fiir min. Uberschwingen (ca. 22 pF)

MeRschaltung 2 (invertierender Betrieb)

0 ——0+Ugatt
—II'—-‘ ok
o B

o~Ugatt

C1 bewirkt eine frequenzabhéngige Kompensation zur Verkleinerung der Anstiegszeiten (ca. 390 pF)
C2 fiir min. Uberschwingen (ca. 3,9 pF)
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TAA 861

TAA 862
TAA 865

70
60
50
40
30
20
10

Leerlaufspannungsverstirkung
Vy=f (Usatt) RL=2kQ

0 b ov

> *Ugant

Leerlaufspannungsverstarkung

& Vu=f(Tu), UBau=1 10V

80

86

80

70—20 <10 0 10 20 30 40 50 60 70 80°C

— Ty

(=31

Leerlaufspannungsverstarkung
Vy=f(RL); UBat=+-10V

/
o T
|
75 /
0
102 6 0 5 10* 5 105¢
__.RL

Leerlaufverstarkung und Phase
Vu=t(f);p=f(f); Upart=410V;

d8 RL=2kQ

200

W

T 150

100
N,
N "u ‘\\
50 R X 200°
Ck=HTpFIN A HH 80 7
L 120
:ir”w 80
AN 10
o LA T nnin Ll g
102 107 00 0 102 10° 10* 10%KHz

—_—f
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TAA 861
TAA 862
TAA 865

Transferkennlinie Ua=f (UE)
Upatt=Parameter; RL.=2 kQ

[

T
10V

Up

BV

Ugatt=22v

32101

Nullspannungséanderung 4 Ugos=f (RL)

Usan=+£10V,

2 3 b 5 8 TV

_>UE

g‘; 4 Ugos=Ukos (RL) — Ueos (2k)

I

08
Alggs

1

T 0k

02

0

02

0%

08

08

I

10

1

2
0 5 0°
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5 10t

—

R

5 108

Ugs

v

Transferkennlinie Ua=f (UEg);
UBatt=+10V; R =Parameter

. ————

=

H- AL-360Q

>500Q

TkQ

I
|
/
|
|
]
]

2kQ

32401

2 3 4 b 8 Tmv

—’UE

Gleichtaktbereich Ugg=f (UBatt)

//
v/
/
/|
7 4
*Ueg
pd
7V
[Us
0 5 ov
— i”ﬂaﬁ



TAA 861
TAA 862
TAA 865

Eingangsstrom Ig=f (Ty)
Uatt=+10V; RL=2kQ

1A

k

10

05

0-20-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80°C

—]

Eingangsnullspannung Ugos=f (Ty)
Upatt=+10V; RL=2kQ

0-ZO <10 0 10 20 30 40 50 60 70 80°C

nA
160

’ros

100

50

Eingangsnullstrom Igos=f (Ty)
Upatt=+10V; RL=2kQ

0'20 <10 0 10 20 30 40 50 60 70 80°C
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TBA 221 Bestellbezeichnungen
TBA221: Q67000-A134
TBA221A TBA 221 A: Q67000-A225
TBA221B TBA 221 B: Q67000-A281
TBA 222 TBA222: Q67000-A97
Operationsverstarker

TBA 221 und TBA 222 sind monolithisch integrierte Operationsverstarker im Gehause dhnlich 5G 8
DIN 41873 (T0O-99). Sie zeichnen sich ausdurch groRen Gleichtaktspannungsbereich sowie Dauer-
kurzschluBfestigkeit. Ferner bieten sie eine Abgleichmdéglichkeit der Eingangs-Nullspannung. Die
AnschluBbelegung entspricht dem TAA 521, doch werden keine externen Bauelemente zur
Frequenzkompensation benétigt. Die interne Verstarkungsabsenkung von 6dB/Oktave ergibt groRt-
mogliche Stabilitat in riickgekoppelten Schaltungsanwendungen. TBA 221 A (14 Anschlisse),
TBA 221 B (8 Anschlisse) in Plastik-Steckgehause.

Bauformen:
TBA 221, TBA 222 » TBA221B
max 7602 o
. 1
0045 — -
? = o
1 2
0454025 baca
8 )

13,541 ——=147max L— 92.02 254 0o
Gehause dhnl. 5 G8 DIN 41873 (TO-99) 8 5 1 64y e
Gewicht etwa 1,2 g, MaRe in mm e — T

- 7605 -]
TBA221 A
‘7,5:(;2»{ °
=== ek 1 4
- - Ei (; L—Hmux ———l
I 5 Plastik-Steckgehause 8 Anschliisse;
0.45%0,25 #_.“«:K% 20 A 8 DIN 41866 Gewichtetwa 0,7 g
) 2pe!]
bl 243 |
7,605,
D)
192.03

Plastik-Steckgehause 14 Anschlisse;
20 A 14 DIN 41866 (TO-116) Gewichtetwa1,1g

TBA 221
Grenzdaten TBA 221 A TBA 222

TBA 221 B
Betriebsspannung Ugatt +18 +22 \Y
Eingangsspannung') Ue +15 +15 \)
Differenzeingangsspannung Up +30 +30 \
Lagertemperatur Ts —65 bis +150 —65 bis +150 °C
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 —55 bis +125 °C
Verlustleistung Prot 500 500 mW
KurzschluBdauer?) tz o) oo}

Bemerkungen

1) Fur Betriebsspannungen kleiner als =15V ist die maximale Eingangsspannung der Betriebs-
spannung gleich.

2) KurzschluB kann gegen Masse oder Betriebsspannung Uatt erfolgen.



TBA 221
TBA221A
TBA221B
TBA 222

Elektrische Kenndaten TBA 221 TBA 222

(Uatt== 15V, Tu=25 °C wenn . .

nicht anders angegeben) min | typ max i min | typ max

Eingangs-Nullspannung Ueos 6 5 |mV
(Re<10kQ, Ty=0bis70°C) Uros 7.5 mV
(Rc<10kQ, Ty=-55 bis Uros 6 |mV
125°C)

Eingangs-Nulistrom Igos 30 |200 30 200 |nA
(Tu=0bis 70 °C) Ieos 300 nA
(Tu=-55bis 125 °C) Igos 500 |nA

Eingangsstrom Ie 200 |500 200 |500 |nA
(Tu=0bis 70 °C) Ie 800 nA
(Tu=-55bis 125 °C) Ie 15| A

Eingangswiderstand Re 300 | 1000 300 | 1000 kQ

Ausgangsspannung
(RL=10kQ) Uass +12 | +14 +12 | +14 \
(RL=2kQ) Uass |+10 | +13 +10 | 13 \%

Eingangs-Spannungsbereich Ue +12 | 413 +12 | +13 \%)

Spannungsverstarkung Vu 86 | 100 94 106 dB
(Uass=+10V,RL>2kQ)

Spannungsverstarkung Vu 83,56 dB
(Uass=410V, R >2kQ,

Tu=0bis 70 °C)

Spannungsverstarkung Vu 88 dB
(Uass==410V,RL>2kQ,

Tu=-55 bis 125 °C)

Gleichtaktunterdriickung G 70 90 70 90 dB
(RG<10kQ)

Leerlaufleistungsverbrauch Pp 50 85 50 85 |mwW

Einschwingverhalten der Aus-
gangsspannung bei Vy=1:

Anstiegszeit (Ug=20 mV, t 0,3 0,3 us
(RL=2kQ, CL<100 pF)

(CL=20mV, RL=2kQ,
CL<100 pF)

Anstiegsflanke dUass 0,5 0,5 V/us
(RL=2kQ) dt

Temp. Koeffizient der Ueos 3 wv/°C

Temp. Koeffizient der Igos 0,4 nA/°C
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TBA 221
TBA221A
TBA221B
TBA 222

Schaltbild: TBA 221, TBA 221A, TBA 221B, TBA 222
(1

>i, ] ' Z*”san
(5) 1
3
+ 1
Eingang l)jH (10)
2w (7 ™ [] % 8
& 50ang

ke
-
(9)
5 |
o~
Vv |
Nullspannungs- | |
abgleich
3) [1] [1] ®
1 &
o —r 0 -Ugatt

Zahlen in Klammern gelten fir TBA 221A
Beim Typ TBA 221, TBA 221A und TBA 222 (Plastik-Steckgehduse 14 Anschl.) sind die Stifte

1), (2),(7), (8), (12), (13), und (14) nicht belegt.
Beim Typ TBA 221B (Plastik-Steckgehause 8 Anschl. ist der Stift 8 nicht belegt.

Nullspannungsabgleichschaltung Testschaltung fiir Einschwingverhalten von Uass:
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Bestellbezeichnungen

TBA 830 G: Q67000-A546
TBA 830 R: Q67000-A547

TBA830G
TBA830R

Mikrofonverstarker

Zweistufige Mikrofonverstirker, deren Ausgangswechselspannung der Speisespannung uber-
lagert ist. Die Verstirker eignen sich besonders fiir piezoelektrische Mikrofone in Fernsprechern.

Verstarkung 40 dB

geringe Verstiarkungsabweichung bei Speisestroménderung

guter Frequenzgang
keine Zerstérung bei Verpolung

MeRschaltung

patt

Upatt

TBA 8306
TBA 830R

Schaltbild

Bauform:

045
\

EH,SH -

Gehause 18 A4 DIN 41876 (ahnlich
TO-72) Gewicht etwa 0,4 g; MaRe in mm

2 o

Eingang

lo———

ol

I -03
; Ausgang
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TBA830G

TBAS830R
TBA830G
Grenzdaten: TBA830R
Speisespannung Us;a 12 Vv
Frequenzbereich f 0 bis 20 kHz
Umgebungstemperatur Tu —20 bis 55 °C
Lagertemperatur Ts -55 bis 125 °C
Sperrschichttemperatur Tj 150 °C
Verlustleistung?) Prot 400 mwW
Warmewiderstand:
System Gehéause RthsG 150 K/W
System Luft Rthsu 450 K/W
Funktionsbereich Igatt 12,5 bis 50 mA
Kenndaten (f=1kHz, RL=400 Q, Igatt = 18 mA, Uaet=400 mV, Ty=25 °C)
Prifbedingungen min typ max
Verstarkung Vu firTBA830R 38,5 40 42,5 |dB
furTBA830 G 36 37,5 40 dB
Verstarkungsanderung Avy |18/12,5mA +1 dB
AVy 118/37,5mA +1 dB
Kiirrfaktor k 0,5 4 %
Ausgangsgleich-
stromwiderstand Ra 320 400 Q
Ausgangswechsel-
stromwiderstand rA 125 170 300 Q
Eingangswechsel
stromwiderstand re 13 23 kQ
max Ausgangswechsel-
spannung k=10% Upett 1,8 \Y)

1) bei Kithiung mit Kiihischelle, Rthsu = 320 K/W
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TBA830G

TBAS830R
Speisespannung U3; 4=f (Igatt) Max. Ausgangswechselspannung
v v Unefi=f (IBatt)
12 3 -
U £=10%
0 s A0
""
T A
8 2 7
7
- L~ ,/
6 15 /
i
/
4 1
2 05
0 0
0 10 20 30 40 50mA 0 10 20 30 40 50mA
— — Ipatt
% Klirrfaktor k=f (Ua) ¢g Spannungsverstirkung Vu=f (RL)
6 60
[ ]
R 240092
5 ' ()
ot =12,5TA T Iy =5 mA
4 40
/ e
3 / 30
// . Isu“:TSmA
ﬂ / ”
L rdn)
71/
1 / / [gm:lvaA 0
4
Sy
0 . 0
0 02 04 06 08 19 12 14 16V 0 200 400 600 800 10009
U —=R
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TCA 1 05 Bestellbezeichnungen
s TCA 105: Q67000-A527
TCA105W TCA105W: Q67000-A600
TCA105B TCA105B: Q67000-A587
TCA 105 BW TCA105BW: Q67000-A601
Schwellwertschalter

Vorlaufige Daten
TCA 105, TCA 105B sowie TCA 106W und TCA 105BW enthalten eine Oszillatorstufe, einen
Schwellwertschalter und 2 antivalente Ausgangsstufen. Ferner enthalten die Bausteine eine Span-
nungsstabilisation und eignen sich speziell zum Einsatz in Naherungsschaltern, Lichtschranken und
anderen kontaktlosen Schalteranwendungen.

Weiter Batteriespannungsbereich 4,5 bis 30 V
groBer Ausgangsstrom 50 mA

TTL-kompatibel

mit Gleichspannungssignalen triggerbar..

Bauform

TCA105; TCA105B | 7802
g
5
20l le
— 61._0'2 -—
- 7,6°05 o

T
1 3

l— 8’5_&3 —]

Grenzdaten:

Speisespannung

Funktionsbereich

Plastik-Steckgehéause

(6 Anschlisse)
20A 6 DIN 41866
Gewichtetwa0,7g

Ausgangsspannung

Ausgangsstrom

Umgebungstemperatur im Betrieb

Lagertemperatur

Warmewiderstand: System — Gehause

Kenndaten:

Messung statisch Anschluf® 3 mit 1 verbunden
(Ty=25°C, Us=12V)

Stromaufnahme

Eingangsspannungsschwellwert
Eingangsstromschwellwert
Ausgangsspannung fiir log. 0
Ia=16 mA (TTL Fan out=10)

IA=50 mA

Ausgangsspannung fiir log 1

Ia=16 mA

Flankensteilheit (10 bis 90%)

IA=16 mA

Umschaltzeit (Ia=16 mA)

TCA105W, TCA 105 BW

0,4<0,15] W f
6 4 ¥
<3 i
IME ¢
el
A il
127:01 2max
Miniatur-Keramikgehause
Gewichtetwa 0,07 g
TCA 105 TCA105B
TCA105W TCA105BW
Us 30 20 \)
4,5 bis 27 4,5 bis 18 \")
0 bis 15 0 bis 15 kHz
Ua 30 20 \
Ia 50 50 mA
Tu —25 bis 70 —25 bis 70 °C
Ts —40 bis 125 —40 bis 125 °C
RthsG 160 140 K/W
min typ max
Is 95 |mA
Ut 750 mV
Iy 30 45 60 wA
Uao 0,25 0,35 |V
0,70 1,15 |V
Uo1 Us-0,05 Vv
tr 0,5 us
tu 3 us




+Upatt

TCA 105

TCA105W
TCA105B
TCA 105 BW

oh

Ausgang!

y’

]

L

.

gl

o

|

bo

K o

Einga

i

2

30—

Eingang 2
-Upatt
10
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TCA315A

Bestellbezeichnung
TCA 315 A: Q67000-A561

Operationsverstarker
vorlaufige Daten v

Ein wirtschaftlicher Operationsverstarker, der sich aufgrund seiner Eigenschaften als Schmitt-
Trigger und Komperator fiir die Regeltechnik und Autoelektrik eignet. Der Ausgang ist so ausgelegt,
daB TTL Bausteine direkt angesteuert werden kdonnen. Neben hoher Verstarkung, kleiner Null-
spannung, geringer Temperatur- und Versorgungs-Spannungsabhéngigkeit zeichnet sich der
Verstarker besonders aus durch:

Sehr grofRen Eingangswiderstand GroRRen Ausgangsstrom

Hohen Gleichtaktbereich Geringe Ausgangssattigungsspannung
GroRen Versorgungsspannungsbereich | TTL-Kompatibel
GroRe Aussteuerbarkeit

Schaltung . l’um“
Eingénge: 3 ﬁ o
invertierend ? Batt
wn !
I
1
6

nicht 2
invertierend

© Uit
Bauform =-7,6%0,2 -
¥
r=s =
B
=
e A
254 20|«
6 & — 64_0,2 .-
~E=1 F=3 F
D ‘_7’6.0.5 >
Plastik-Steckgehduse (6 Anschliisse)
ke 20 A 6 DIN 41866
- 85.93 > Gewichtetwa0,7 g
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TCA315A

Grenzdaten

Betriebsspannung

Max. Ausgangsstrom

Max. Eingangsspannung
Funktionsbereich
Umgebungstemperatur im Betrieb
Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur

Waérmewiderstand :
System-Luft

Elektrische Kenndaten
(UBatt==415V, Ty=25 °C)

Leistungsaufnahme
(RL=2kQ, Ua~0)

Leerstromaufnahme
(Iiber AnschluB 2)

Eingangs-Null-Spannung
(RA=60Q)

Eingangs-Null-Strom

Eingangsstrom

Maximale Ausgangsspannung
(Rc=2kQ)

Maximale Ausgangsspannung
(RL=620 Q)

Maximale Ausgangsspannung
(RL=2kQ, f=100kHz)

Eingangsimpedanz
(=1 kHz)

Leerlauf-Spannungsverstarkung
(RL=2kQ,f=1kHz)

Leerlauf-Spannungsverstirkung
(RL=10kQ, f=1 kHz)

Leerlauf-Spannungsverstarkung
(RL=2kQ, f=1MHz)

Eingangs-Gleichtaktbereich
(RL=2kQ)

Gleichtaktunterdritckung
(RL=2kQ)

Betriebsspannungsunterdriickung
(Ck=1pF, Vu=100)

Temp. Koeffizient der Ugos
(Rg=60Q)

Temp. Koeffizient des [gos
(Rc=60Q)

Ausgangssittigungsspannung
(IA=10mA)

TCA 315A

UBatt +15 \Y
Ia 70 mA
Ue + UBatt

Ugatt==+2 bis +15 Vv
Tu 0 bis +70 °C
Ti 150 °C
Ts —40 bis +125 °C
Rthsu 160 K/W

min typ max

Po 150 mWwW
Ipatr2 1,8 mA
Ukeos 10 20 mV
Ieos 10 25 nA
Ig 20 50 nA
Uass +14 \Y)
Uass +12 \Y
Unss +10 \Y
Zg 3 MQ
Vu 84 dB
Vu 90 dB
Vu 35 dB
Ugg +13,5 \")
G 85 dB
AUE 35 wV/v
AU
oE 6 wv/°C
ar 0,3 nA/°C
Uno 350 mV
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TCA315A

AnschluBschema
RL=Lastwiderstand

o+ Ugatt

Eingdnge:
invertierend
u,U,
nicht l ATa
inver tierend
o -Upatt
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Bestellbezeichnung ‘ TCA 325A

TCA 325 A: Q67000-A562

Operationsverstarker
Vorlaufige Daten

" Ein wirtschaftlicher Operationsverstarker, der sich aufgrund einers Eigenschaften als Schmitt-
Trigger und Komperator fir die Regeltechnik und Autoelektrik eignet. Der Ausgang ist so aus-
gelegt, daR TTL-Bausteine direkt umgesteuert werden kénnen. Neben hoher Verstarkung, kleiner
Nullspannung, geringer Temperatur- und Versorgungsspannungsabhédngigkeit zeichnet sich der
Verstarker besonders aus durch:

Hohen Gleichtaktbereich

GroBen Versorgungsspannungsbereich
GroRe Aussteuerbarkeit

Weitgehende Sicherheit gegen Zerstérung
GroRen Ausgangsstrom

Geringe Ausgangsséttigungsspannung
TTL-kompatibel

Schaltung
1
ﬁ 0 +Upatt
o+ Upatt
3 :
Eingdnge: O_DT r
invertierend 680 u
2 I/—< 56
nicht o—]— ’
invertierend 4
3 Ausgang-
4
’ >0 Upatt
Bauform re-76:02-» Plastik-Steckgehduse
20A 6 DIN 41866
(6 Anschliisse)
Gewichtetwa0,7g
e 7606
D v 515




TCA325A

Grenzdaten

Betriebsspannung

Max. Ausgangsstrom

Max. Eingangsspannung
Funktionsbereich
Umgebungstemperaturim Betrieb
Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur

Warmewiderstande:
System- Luft

Elektrische Kenndaten
(UBatt=1+15V, Ty=25°C)

Leistungsaufnahme
(RL=2kQ, Ua~0)

Leerlaufstromaufnahme
(Iuber AnschluB 2)

Eingangs-Null-Spannung
(Rg=60Q)

Eingangs-Null-Strom

Eingangsstrom

Maximale Ausgangsspannung
(RL=2kQ)

Maximale Ausgangsspannung
(RL=620 Q)

Maximale Ausgangsspannung
(RL=2kQ, =100 kHz)

Eingangsimpedanz
(=1 kHz)

Leerlauf-Spannungsverstarkung
(RL=2kQ, f=1kHz)

Leerlauf-Spannungsverstirkung
(RL=10kQ, f=1kHz) .

Leerlaufspannungsverstarkung
(RL=2kQ, f=1MHz)
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TCA 325A

Usatt +15 \')
Ia 70 mA
UE =+ UBatt

UBatt=-+2 bis +15 \Y)
Tu 0 bis +70 °C
Ti 150 °C
T. —40 bis +125 °C
Rthsu 160 K/W

min typ max

Pp 150 mwW
Ipatt2 1,8 mA
Ukos 7,5 mV
Ieos 50 nA
Ie 0,3 1,0 A
Uass +14 \'
Uass +12 \
Uass +10 Vv
ZE 200 kQ
Vu 84 dB
Vu 90 dB
Vu 43 dB




TCA325A

Elektrische Kenndaten
(Upatt=+15V; Ty=25°C)

Eingangs-Gleichtaktbereich
(RL=2kQ)

Gleichtaktunterdriickung
(RL=2kQ)

Betriebsspannungsunterdriickung
(Ck=1pF, Vy=100)

Temp. Koeffizient der Ugos
(Rg=60 Q)

Temp. Koeffizient des Igos
(Rg=60 Q)

Anstiegsgeschwindigkeit von Uaim

nicht invertierten Betrieb

(s. TAA 761 MeBschaltung 1)

Anstiegsgeschwindigkeit von Uaim

invertierten Betrieb

(s. TAA 761 MeRschaltung 2)

Ausgangssattigungsspannung
(IA=10mA)

AnschluBschema
R=Lastwiderstand

Einginge: o
invertierend

nicht 5
invertierend

Uke

AUg
aE

ala
oly

ala
oly

Uno

min typ max
+13,5 Vv
80 86 dB
25 200 wVv/v
6 uv/°C
0,3 nA/°C
9 V/usec
18 V/usec
350 mV
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TCA335A

Bestellbezeichnung
TCA 335 A: Q67000-A563

Operationsverstarker mit Darlington-Eingang
Vorlaufige Daten A

Ein wirtschaftlicher und vielseitiger Operationsverstérker, der sich aufgrund seiner guten Eigen-
schaften fiir ein sehr weites Anwendungsgebiet eignet, wie z. B. MeR- und Regelungstechnik,
Autoelektrik, NF-Schaltungen, Analog-Rechnertechnik etc. Besonders beim Einsetzen in der MeR-
und Regeltechnik ist der kleine Eingangsstrom des Verstarkers von Bedeutung.

Neben hoher Verstarkung kleiner Nullspannung, geringer Temperatur- und Versorgungsspannungs-
abhéangigkeit zeichnet sich der Verstérker besonders aus durch:

Hohen Eingangswiderstand
HohenGleichtaktbereich

GroRen Versorgungsspannungsbereich
GrofRe Aussteuerbarkeit

GroRen Ausgangsstrom

Einfache Frequenzkompensation

Schaltung 1
* [f] : 0+ Upgy
Eingdnge: 3
invertierend
6
—o Frequenz-
kompensation
5
nicht y Ausgang
invertierend
4
¢ —0-Uput
Bauform 760,25

lg,gmm
3 g5 450X fu

045x025
254 200l
5 A —s| Bbgy ke Plastik-Stgckgehéiuse
— s .l (6 Anschliisse)
15 20 A6 DIN 41866
D Gewichtetwa 0,7 g

= = E=d

f— B,S K



Bestellbezeichnung
TCA 335 A: Q67000-A563

TCA335A

Grenzdaten

Betriebsspannung

Max. Ausgangsstrom

Max. Eingangsspannung
Funktionsbereich
Umgebungstemperatur im Betrieb
Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur

Warmewiderstande:
System- Luft

Elektrische Kenndaten
(Uatt==415V, Ty=25°C)

Leistungsaufnahme
(RL=2kQ, Ua~0)
Leerstromaufnahme
(I Gber AnschluB 2)
Eingangs-Null-Spannung
(Rg=60 Q)
Eingangs-Null-Strom
Eingangsstrom
Maximale Ausgangsspannung
(RL=2kQ)
Maximale Ausgangsspannung
(RL=620 Q)
Maximale Ausgangsspannung
(RL=2kQ, =100 kHz)
Eingangsimpedanz
(f=1kHz)
Leerlauf-Spannungsverstarkung
(RL=2kQ, =1 kHz)
Leerlauf-Spannungsverstarkung
(RL=10kQ, f=1kHz)
Leerlaufspannungsverstarkung
(RL=2kQQ, f=1 MHz)

TCA 335A

Ugatt +15 \")
Ia 70 mA

Ue 4+ UBatt

Ugatt=+2 bis+15 \Y

Tu 0 bis +70 °C

Tj 150 °C

Ts —40 bis +125 °C

Rithsu 160 K/W

min typ max

Pp 150 mwW
Iatt2 1,8 mA
Ueos 10 20 mV
Ieos 10 25 nA
Ie 20 50 nA
Uass +14 \")
Uhass +10 \")
ZE 3 MQ
Vu 84 dB
Vu 90 dB
Vu 35 dB
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TCA335A

Elektrische Kenndaten (Fortsetzung)
(Uat=415V, Ty=25°C)

Eingangs-Gleichtaktbereich
(RL=2kQ)

Gleichtaktunterdriickung
(RL=2kQ)

Betriebsspannungsunterdriickung
(Ck=1 pF, Vy=100)

Temp. Koeffizientder Ugos
(Rg=60Q)

Temp. Koeffizient des Igos
(Rg=60Q)

AnschluRschema

Uea

AUE
AU

13

oy

min typ max
+13,5 v
85 dB
- 35 200 |pv/v
6 uv/°c
03 nA/°C

Ck=Ausgangsfrequenzkompensation, R =Lastwiderstand

Einginge: 3
invertierend

nicht 5
invertierend

o+ Ugaae

° luA.u,
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Bestellbezeichnung
TCA 345 A: Q67000-A564

TCA345A

Schwellwertschalter

Schwellwertschalter fiir Batteriebetrieb mit sehr geringem Eigenstromverbrauch und kleinen
Eingangsstromen. Der Schwellwertschalter ist fest eingestelit und &ndert sich proportional der

Speisespannung.

Grenzdaten: TCA 345A

Ausgangsstrom Ia

Ausgangsspannung Uass
Speisespannung Us 2und 3
Umgebungstemperatur

im Betrieb Tu —25 bis 70
Lagertemperatur Ts —-35 bis 125
Kenndaten:

(Us=2V,3V, Ty=25°C)

Speisestrom bei Ausgangsstrom
IA=40mA
und Ugatt=2V

Uatt=3V
Speisestrom bei AusgangsstromIao=0
und Uatt=2V bis3V
Restspannung bei IJA=40 mA, Ugau=2V
Schaltwelle bei Ugatt=2 V

Uatt=3V

(linear von Upatt abhéngig)
Ausgangssperrstrom bei kurzgeschlosse-
nem Eingang und Ugatt=3V
Schalten bei

Bauform:
|
- = >
Eg
&
045x025y | o
254ta—
&
D
Ty
""6-0‘]"

Plastik-Steckgehause
20A4 DIN 41866

(4 Anschitisse)

Gewichtetwa 0,6 g

min typ max
1,8 3,0 |mA
3,0 4,5 |mA
0,8 |mA
300 mV
1,20 1,30 1,45 |V
1,80 1,90 22 |V
10 HA
20 MQ
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TCA345A

Prifschaltung:

-o+Upott
2
Rg % RL

s/ [

Anwendungsbeispiel :

VerschluBzeitsteuerung

-

2 [
s M =

1 _/- 4 —J-—::

RN NS, W—
T

=y {
i 3
| L7 3.
! Auslosekontakt
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Bestellbezeichnung
P1: Q67000-A528

P1

Aktiver Matrixpunkt

Der aktive Matrixpunkt P 1 dient zur Durchschaltung von Signalen groRer Bandbreite. Er kann z.B.

in Videokreuzschienenverteiler eingesetzt werden.

Schaltbild
+ ’ —0 + Upatt
) 1
Eingang
7Ausgang
2,3,6,8,10
¢ . o - Upatt
[
§ ¢
5 4
Steveranschlisse
Bauform
9'5“1 Gehaduse 5J 10
h — DIN 41873 (ahnlich TO 100)
0 g i
@045 = R Gewicht etwa 1,1g
(——
ﬁ“ﬁ'“’s—— 43.93
Grenzdaten (7y=25 °C) P1
Betriebsspannungen UBatt + 10 \
URatt - 10 \Y
Gesamtverlustleistung Ptot 350 mW
(Tg=45°C)
Umgebungstemperatur Tu -25 bis 85 | °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 | °C
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P1

Kenndaten bei Upatt=4-9V, Ug=3V und R =2kQ (Ty=25 °C)
bezogen auf die angegebene MeRschaltung

Auf Wunsch kénnen die Halbleiterschaltungen in selektierten Gruppen entsprechend ihrem Gleich-
spannungsversatz geliefert werden.

Priifbedingungen min typ max

Ausgangsgleichspannung Ua 1,20 1,40 1,60 |V
Gleichspannungsversatz') 2) Uq.7 1,40 1,60 180 |V
May Ausgangsspannung Upets =1 MHz 1.6 2,0 v
Differentielle Ua 0.3 07 |%
Amplitude Ue f=6 MHz "
Differentielle b_ Ue=0bis 1 Vss 007 0,2 |°el
Phase Ue
Eingangsstrom Ig 25 80 wA
Steuerstrom Is 50 wA
DurchlaBdémpfung A f=1 MHz 0,40 0,60 |dB
Ubersprechddampfung?) As f=1 MHz 82 87 dB
Ubersprechdampfung?3) As f=5 MHz 74 dB
Eingangswiderstand RE 100 kQ
Ausgangswiderstand Ra f=1 bis 5 MHz 23 Q
Eingangskapazitat Ce 34 pF.
Ausgangsinduktivitat La 600 nH
Grenzfrequenz (—3 dB) fe 20 30 MHz
Stromaufnahme Igatt+ | Halbleiterschaltung 11 15 mA

Igat- | durchgeschaltet 1 15 mA

Igatt+ | Halbleiterschaltung 12 16 mA

Igatt- | gesperrt 16 21 mA

1) Kannin Gruppen selektiert werden, A U1 ;7 zu je 50 mV

2) Ur;7=Ug-Ua . S v

3) Bei Zusammenschaltung in einer Matrix ergibt sich eine um typ. 8 dB héhere Ubersprech-
dampfung.

MeRschaltung
+Ipott
0 +Upqtt
Ry
Uy
—o -Upatt
|

o (



Unsere Geschaftsstellen in der Bundesrepublik Deutschland
und Westberlin

Ort StraRe Fernsprecher Fernschreiber
5100 Aachen1 Kurbrunnenstrae 14-20, Postfach 12 85 (0241) 4511 832866
8900 Augsburg1 HabnerstraBe 3, Postfach 10 23 49 (0821) 32521 53821
8580 Bayreuth2 WeiherstraRe 25, Postfach 29 40 (0921)7071 642889
1000 Berlin 61 Schoéneberger Strale 24, Postfach (0311) 2551 183766
4800 Bielefeld 2 HauptstraBe 193, Postfach 78 20 (0521)571 932805
5300 Bonn Friedrich-Ebert-Allee 130, Postfach 2 63 (02221) 2091 886498
3300 Braunschweig1 Fallersleber StraBe 6—8, Postfach 33 47 (0531) 47 51 952820
2800 Bremen1 Contrescarpe 72, Postfach 1 27 (04 21) 36 41 245451
6100 Darmstadt1 BleichstraBe 19, Postfach 9 29 (06151) 193t 419246
4600 Dortmund1 Markische StraBe 8—14, Postfach 6 68 (0231) 5481 822312
4100 Duisburg1 Disseldorfer StraBe 50, Postfach 47 (02131)28191 855843
4000 Disseldorf1 Lahnweg 10, Postfach 11 15 (0211) 30301 8581 301
4300 Essen1 KruppstraRe 16, Postfach 22 (Siemenshaus) (02141) 201 31 857437
6000 Frankfurt1 GutleutstraBe 31, Postfach 2513 (0611) 26 21 414131
7800 Freiburg1 HabsburgerstraBe 132, Postfach 13 80 (0761) 21 21 772842
3380 Goslar1 Am Markt 5, Postfach 39 (05321)791 953832
2000 Hamburg1 Lindenplatz 2 (Siemenshaus) (0411) 28 21 2162721
4700 Hamm1 Caldenhofer Weg 31, Postfach 6 44 (02381) 27 81 828834
3000 Hannover1 Am Maschpark 1, Postfach 53 29 (0511) 1991 922333
7500 Karlsruhe1 Bahnhofstrae 5, Postfach 55 60 (0721)1371 7 825831
3500 Kassel1 Biirgermeister-Brunner-Str. 15, Postfach368 (0561) 1 9281 992359
2300 Kiel1 Holstenbriicke 26—28, Postfach 1 32 (0431)51101 292814
5400 Koblenz FrankenstraRBe 21, Postfach 17 69 (0261) 26 81 862831
5000 Kéin1 Friesenplatz 814, Postfach 10 16 88 (0221) 67 61 8881005
6500 Mainz1 FlachsmarktstraBe 13—17, Postfach 39 20 (06131)1001 4187765
6800 Mannheim1 N 7.18, Postfach 20 24 (0621) 29 61 462261
8000 Miinchen 80 Richard-Strauss-Str. 76, Postfach 20 21 09 (0811) 92211 528421
4400 Miinster1 HerwarthstraBe 68, Postfach 13 89 (0251) 4931 892828
8500 Niirnberg2 von-der-Tann-StraBe 30, Postfach 2429 (0911) 654-1 622 251
4500 Osnabriick NiedersachsenstraRe 14, Postfach 37 60 (0541) 34 11 94827
8400 Regensburg2  HornstraBe 10, Postfach 3 05 (0941)57061 65807
6600 Saarbriicken3 Martin-Luther-StraRe 25, Postfach 3 69 (0681) 30081 4421431
5900 Siegen1 SandstraBe 42—48, Postfach 2 82 (0271) 563095 872635
7000 Stuttgart1 Geschwister-Scholl-Str. 24, Postfach 1 20 (0711) 207 61 723941
7900 Uim1 Nicolaus-Otto-StraRe 4, Postfach 7 95 (0731)1891 712826
6330 Wetzlar1 Karl-Kellner-Ring 19-21, Postfach 214 (06441)711 483845
5600 Wuppertal1 Hofkamp 106—108, Postfach 13 01 03 (02121)4971 8591 853
8700 Wiirzburg1 Andreas-Grieser-StraRe 30, Postfach 32 80 (0931)8011 68844
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Unsere Geschaftsstellen im Ausland

Europa

Belgien

Siemens Société Anonyme
116, Chaussée de Charleroi
B-1060 Bruxelles

Bulgarien

RUEN

Technisches Beratungsbiiro
der Siemens AG

ul. Zar Boris 1,130

Sofia

Danemark

Siemens Aktieselskab
Blegdamsvej 124
DK-2100 Kopenhagen @

Finnland

_S_qpme.n Sieﬂmens Osakeyhtio
VIIKONKatu o,

SF-00101 Helsinki 10
(Postilokero 100008)

Frankreich

Siemens S.A. Frangaise
39 Boulevard Ornano
F-93 St.-Denis

Griechenland

Siemens Industria E. P. E.
Eleftheriou Venizelou 16
Athen 125 (P. 0. Box 601)

GroBbritannien

Siemens (United Kingdom) Ltd.
Great West House

Great West Road

Brentford, Middlessex

Irland
Siemens Ltd.

8, Raglan Road,
Dublin4

Island

Smith & Norland H/F
Sudurlandsbraut 4
Reykjavik (P.0.B. 519)

Italien

Siemens Elettra S.p.A.
Divisione Systemi

e componenti elettronici
Via Vittor Pisani, 20
1-20 124 Milano
(Casella Postale 4183)

Jugoslawien

Generalexport

Djure Djakovica 31

(P. 0. Box223) 11000 Beograd

Luxembura
Siemens Société Anonyme
17, Rue Glesener

Luxembourg (B.P.1701)

Niedérlande

Siemens Nederland N.V.
Prinses Beatrixlaan
‘s-Gravenhage (Postbus 1068)

Norwegen

Siemens Norge A/S

@stre Aker Vei 90, Linderud
N-Oslo 5 (Postboks 10, Veitvet)
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Osterreich

Siemens Aktiengesellschaft
Osterreich

A-1030 Wien, Apostelgasse 12
(A-1031 Wien, Postfach 326)

Polen

PHz Transactor S.A.

ul. Olszewska 8
Warszawa 12
(P.0.B.176, Warszawa 1)

Portugal

Siemens S.A.R.L.

Av. Almirante Reis, 65

Lisboa - 1 (Apartado 1380) *

Ruménien

Siemens birou de consultatii
technice

Str. Jules Michelet 15-17

Schweden

Siemens Aktiebolag

Norra Stationsgatan 63—65
Siemens-huset

11343 Stockholm

(Fack, S-104 35 Stockholm 23)

Schweiz
Siemens-Albis AG
8021 Zirich, Léwenstr. 35

Spanien

Siemens S.A.,

Orense, 2

Madrid-20 (Apartado 155)

Tschechoslowakei
EFEKTIM

Technisches Beratungsbiiro
Siemens AG

Praha 1

Véclavské ndmdsti 1

Turkei

Simko Ticaret ve Sanayi A.S.
Meclisi Mebusan Cad. 55
Istanbul/Findiki (P.K. 64
Tophane)

UdSSR

Siemens Biiro

Hotel »Leningradskaja«
Moskau

(Zimmer 301)

Ungarn

Intercooperation AG

Siemens Kooperationsabteilung
Boszérmenyi u. 9-11

Budapest XI|

Afrika

Agypten

Siemens Resident Engineers
Immobilia Building, Flat 644
Kairo (P.O. Box 775)

Algerien

Siemens Algérie S.A.R.L.
3, Viaduc du Duc des Cars
Alger (B.P.51)

Athiopien

Siemens Ethiopia Ltd.

Ras Bitwoded Makonnen
Building

Addis Abeba (P.0.B. 5505)

Kenia

Siemens Kenya Ltd.
Marshall’s Building
Harambee Avenue
Nairobi (P.0.B. 8698)

Marokko

Siemens Maroc S.A.R.L.
Rue Aspirant Lafuente
Immeuble Siemens
Casablanca

Mosambik

Breyner & Wirth, Ltd.

Av. da Republika, 32

Louienco Marques (C.P. 206)
Rhodesien

Fraser & Chalmers Equipment
(Pty.) Limited

Birmingham Road,

Heavy Industrial Site

Salisbury (P.0.B. 72)

Sudafrika

Siemens (Proprietary) Limited
Siemens House,

Corner Wolmarans and Biccard
Streets, Braamfontain
Johannesburg (P.0.B. 4583)

Sudan

Electric & General
Contracting Co.
Contomichalos Building,
Barlament St.

Khartoum (P.0.B. 1202)

Sudwestafrika

{\_/Id+ Z Motors and Engineering
td.

Tal Street

Windhoek (P.0.B. 192)

Tunesien
Siemens Resident Engineer
Tunis RP (P.0.Box 835)

Zaire

Siemens-Congo S.P.R.L.
147, Boulevard du 30. juin,
angle au. Prince de Lidge
Kinshasa 1 (B. P.9677)

Amerika

Argentinien

Siemens S.A.

Av. Pte. Julio A. Roca 530
Buenos Aires .
(Casilla Correo Central 1232)

Brasilien

lcotron S.A.

Inddstria de Componentes
Electrénicos

Rua Bernardo Joaquim
Ferreira, 624

Gravatai, RS



Unsere Geschéftsstellen

im Ausland

Chile

Gildemeister S.A.C.
Amunétequi 178

Santiago de Chile (C 99-D)

Costa Rica

Siemens de Centro-América
(Costa Rica) Ltda.

La Uruca

San José (Apartado 10022)

Ecuador

Sucs. E. Griesbach S. A.
Avenida 12 de Octubre 522
Quito

El Salvador

Siemens de Centro-América
(El Salvador) S.A.

11, Avenida Sur No. 203y
Calle Rubén Dario

San Salvador, C.A.
(Apartato 1525)

Kanada

Siemens Canada Limited
7300 Trans-Canada Highway
Pointe Claire 730, P. Q.
(P.0.B. 7300)

Kolumbien

Siemens S.A.

Carrera 65, No. 11-83
Bogoté 6

(Apartado Aéreo 6829)

Mexico

Siemens S.A.

Calle Poniente 116 No. 590,
Col. Industrial Vallejo
México 15, D.F.

(Apartado Postal 15-064)
Nicaragua

Siemens de Centro-América
(Nicaragua) S.A.

Carretera Norte Km 6
Managua, D.N. (Apartado 7)

Peru

SIEMSA

Av. Republica

de Panamé 3972/78
Lima (Casilla 66)

Uruguay

Conatel S.A.

Ejido 1690

Montevideo (C.d.C.1371)

U.S.A.

Siemens Corporation
186 Wood Avenue South
Iselin N.J.08830

Venezuela

Siemens Venezolana S.A.
Avda. Principal,
Urbanizacion Los Ruices
Caracas (Apartado 3616)

Asien

Afghanistan

Siemens Afghanistan Ltd.
Alaudin, Karte 3

Kabul (P.0.B.7)

Bangla Desh

Siemens Engineering Co. Ltd.
74 Dilkusha Commercial Aera
Dacca (P.0.Box 33)

Birma

Siemens Resident Engineer
185-187 Maha Bandoola Str.
Rangoon (P.0.Box 1427)

Hongkong

Jebsen & Co.

Princés Bldg.

Hong Kong (P.0.Box 97)

Indien

Siemens India Ltd.

Head Office

134 A, Dr. Annie Besant

Road, Worli

Bombay-18WB (P.0.B. 6597)

Indonesien

Siemens Indonesia

Kebon Sirih 4

Diakarta (P.O.R. 2469)
Djakarta (P.0.B. 2469)

Iran

Siemens Iran Sherkate Sahami
Kh. Takhte-Djamshid No. 32,
Siemenshaus

Teheran

Israel

Inverko Ltd.

Sole Agents for Israel

of Siemens AG

72-76 Harakevet Str.
Tel-Aviv (P.0.Box 2385)

Japan

Nippon Siemens K.K.
Furukawa Sogo Building,
6—1, Marunouchi 2-chome
Chiyoda-ku

Tokyo 100 (Central P.O.P
1144, Tokyo 100-91)

Jordanien

F.A. Kettaneh & Co. Ltd.
King Hussein Str.
Amman (P.O.Box 485)

Korea (Republik)
Siemens Korea,

Technical Liaison Office
Daehan Building Room 706,
75, Susomun-dong,
Sudaemun-ku

Seoul (1.P.0.B. 3001)

Libanon

Ets. F. A. Kettaneh S. A.
(Kettaneh Frares)

Rue du Port

Beyrouth (P. O. B. 242)

Pakistan

Siemens Pakistan

Engineering Co. Ltd.

ILACO House, Abdullah Haroon
Road (formerly Victoria Road)
Karachi (P.0.B.7158)

Singapore

Guthrie Waugh

41, Sixt Av, Bukit Timah Road
Singapore 10 (P.0.B. 495
Singapore 1)

Syrien

Syrien-Import-Export &
Distribution Co. S.A.S. SIEDCO
Port Said Str.

Damas (P.0.Box 363)

Taiwan
Delta Engineering Ltd.
42, Hsu Chang Street, 8th floor

s im oA B AT
1aipei (r. V. b.90497/)

Thailand

B. Grimm & Co. R.O.P.
1643/4, Petchburi Road
(Extension)

Bangkok (P.O.Box 66)

Australien

Australien

Siemens Industries Limited
6544 Church Street
Richmond, Victoria,
Australia, 3121

Neuseeland

F. Barker Ltd.

2. Cable Car Lane
Wellington (P.0.Box 74)
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